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រុពវកថា 

ដំល ីរអភ៊ិវឌ្ឍហនស្រះរាជាណាចស្កកមព ជាលៅកន ងយ គរម័យទំ្លនីបលនះជាលមលរៀនដ៏លជាគជ័យ
បំផ តមួយដដលចាប់ឫរគល់លចញរីការបញ្ច ប់របបស្បល័យរូជសារន៍ ការបញ្ច ប់រង្គ្រា ម ការផសះផារ
ជាត៊ិ ការកសាងមូលដ្ឋា នរងឹមហំនរនត៊ិភារន៊ិងលរេរភារ ន៊ិងការអភ៊ិវឌ្ឍលរដាក៊ិចច។ លៅលស្កាយលរលដដល
រនត៊ិភារស្តូវបនលកីតល ីងលដ្ឋយបរ ៊ិបូរ ៍លៅឆ្ន ១ំ៩៩៨កមព ជាទ្ទ្ួលកំល ីនលរដាក៊ិចចខ្ពរ់ គឺស្បម 
៨%កន ងមួយឆ្ន ។ំ លលីររីលនះលទ្ៀតអស្ាហនភារស្កីស្កស្តូវបនកាត់បនេយរីស្បម  ៥៣%លៅឆ្ន  ំ
២០០៤មកលៅទាបជាង១០% លៅឆ្ន ២ំ០១៩។ ដំល ីរហនការអភ៊ិវឌ្ឍជាត៊ិជារកមមភារដដលបនតលៅម ខ្
ជាប់ជាន៊ិចច លៃីយលោលនលោបយថ្មីៗដដលមនលកខ ៈអនតរវ ៊ិរ័យស្គបដ ត ប់ក៏កំរ ងលលចរូបរាង
ល ងីលដីមបីតស្មង់ទ្៊ិរកមព ជាលឆ្ព ះលៅកាន់ស្បលទ្រមនស្បក់ចំ ូលមធ្យមកស្ម៊ិតខ្ពរ់លៅឆ្ន ២ំ០៣០ ន៊ិង
ឈានល ីងជាស្បលទ្រមនស្បក់ចំ ូលខ្ពរ់ លៅឆ្ន ២ំ០៥០។ ការដស្បស្បួលឆ្ប់រៃ័រហនន៊ិមម បនកមម
រ៊ិភរលោក ន៊ិងតំបន់រួមទាងំទំ្នាក់ទំ្នងភូម៊ិសាង្គ្រតនលោបយ បនផតល់កាោន វតតភាររស្មប់ការ
អភ៊ិវឌ្ឍឧរាៃកមមលៅកមព ជា ដដលស្តូវបនរាជរដ្ឋា ភ៊ិបលចាត់ទ្ កជាមូលដ្ឋា នស្គឹះហនកំល ីនលរដាក៊ិចច
កមព ជា។ រាជរដ្ឋា ភ៊ិបលកមព ជាបនកំរ ងបនតរស្ងឹង ន៊ិងអភ៊ិវឌ្ឍវ ៊ិរ័យអប់រលំឆ្ព ះលៅរកការស្សាវស្ជាវ ន៊ិងនវា
ន វតតន៍លដីមបីរស្ងឹងរមតេភារន៊ិងជំនាញរបរ់ធ្នធានមន រសលៅកមព ជាឱ្យស្របលៅនឹងបរ ៊ិបទ្ថ្មីហនការ
អភ៊ិវឌ្ឍ ជារ៊ិលររការរស្ងឹងរៃស្គ៊ិនភារកន ងការលរៀបចំម៉ាូដដលធ្ រក៊ិចចថ្មីៗ។ លដីមបីចាប់យកកាោន វតត
ភាររីបដ៊ិវតតន៍ឧរាៃកមមទី្៤ ន៊ិងលរដាក៊ិចចឌី្ជីថ្លដដលកំរ ងផ រផ លល ងី ស្បរ័នធលអកូ ូៃស ដីដលបងក
លកខ ៈអំលណាយផលដល់ការបលងកីតថ្មី នវាន វតតន៍ ការស្សាវស្ជាវ ន៊ិងអភ៊ិវឌ្ឍន៍ ស្តូវដតមនការដកលមអ។ 

បណាត ស្បលទ្រលៅទ្វីបអរ ីកំរ ងនាមំ ខ្កន ងការវ ៊ិន៊ិលោគលលីការស្សាវស្ជាវន៊ិងអភ៊ិវឌ្ឍលដ្ឋយមន
ភាគៃ៊ា នស្បម ៤៤%ហនការវ ៊ិន៊ិលោគទាងំមូលរបរ់រីភរលោក។ ស្បលទ្រច៊ិនកំរង់បនតកសាងលៃដ្ឋា
រចនារមព័នធហនការវ ៊ិន៊ិលោគលលីការស្សាវស្ជាវន៊ិងអភ៊ិវឌ្ឍរមតេភារមន រស។ផទ យលៅវ ៊ិញស្បលទ្រលៅទ្វីបអ
លមរ ៊ិកខាងតបូងន៊ិងអស្រ៊ិកកំរង់រេ៊ិតលៅឆ្ា យរីការវ ៊ិន៊ិលោគលនះលៃយីជាលទ្ធផល ស្បលទ្រទាងំលនាះក៏រ ំ
មនកំល ីនលរដាក៊ិចចគរួឱ្យកត់រមា ល់ដដរ។ ទ្ នវ ៊ិន៊ិលោគររ បលលីការស្សាវ ស្ជាវន៊ិងអភ៊ិវឌ្ឍរបរ់ស្បលទ្រ
លៅទ្វីបអលមរ ៊ិកខាងតបូវន៊ិងអង្គ្ៃវ៊ិក មនស្បម  ៥%ហនការវ ៊ិន៊ិលោគទាងំមូលរបរ់រីភរលោកកន ងលរល
ដដលតំបន់ទាងំរីរលនះមនមនស្បជាជនស្បម ២០%ហនស្បជាជនរ៊ិភរលោក។។ ស្បលទ្រចំននួ៦ដដល
មនលំដ្ឋប់ខ្ពរ់ជាងលគលៅកន ងការវ ៊ិន៊ិលោគលលីការស្សាវស្ជាវន៊ិងអភ៊ិវឌ្ឍ រួមមនរៃរដាអលមរ ៊ិក ច៊ិន 



ii 

 

ជប៉ា ន អលលឺម៉ាង់ ឥណាា  ន៊ិងកូលរ ៉ាខាងតបូង ដដលលរមីនឹងស្បម  ៧០%ហនវ ៊ិន៊ិលោគទ្ នររ បរបរ់រ៊ិភរ
លោក។ 

លតីចំល ះដឹង ផល៊ិតផល ន៊ិងលរវាកមមថ្មីទាងំលនះលកីតល ងីរីអវី? លៃយីលកីតល ងីលដ្ឋយរលបៀប
ណា? ស្រះរាជាណាចស្កកមព ជាកំរ ងដតកសាងមូលដ្ឋា នរស្មប់ការលស្តៀមខ្លួនទ្ទ្ួល ន៊ិងស្បកួតស្បដជងកន ង
យ គរម័យបដ៊ិវតតឧរាៃកមមទី្៤ លៅកន ងលរដាក៊ិចចដដលដផអកលលីរ ទ្ធ៊ិ លៃយីដដលស្បការលនះចាបំច់តស្មូវ
ឱ្យរលរដាកមព ជា ស្តូវកាល យខ្លួនជារលរដាឌី្ជីថ្ល រលរដារកល ន៊ិងរលរដាដដលស្បកបលដ្ឋយការទ្ទ្លួ
ខ្ រស្តូវ ដដលមនរមតេភារកន ងការផល៊ិត ដចកចាយ ន៊ិងលស្បីស្បរ់រ ទ្ធ៊ិលដីមបទី្ទ្លួមន ញ្ញផល ន៊ិងរមួ
ចំដ កកន ងកំល ីន។ ធ្នាោររ៊ិភរលោកបនលធ្វីការកត់រមា ល់ាងំរីឆ្ន ២ំ០០២នូវបមល រ់បតូរហនមូល
ដ្ឋា នលរដាក៊ិចច រីលរដាក៊ិចចដដលរឹងដផអកលលីកមល ងំរលកមម ន៊ិងធ្នធានអត៊ិកមម (Labour and Resource 
Based Economy) លៅកាន់លរដាក៊ិចចដដលរឹងដផអកលលីរ ទ្ធ៊ិ ( Knowledge Based-Economy) ដដល
កន ងន័យលនះ រ ទ្ធ៊ិគឺជាគនលឹះហនការអភ៊ិវឌ្ឍ។ អស្រ័យលៃត លនះ លៅលលីគនលងដដលកមព ជាកំរ ងលធ្វីដំល ីរលឆ្ព ះ
លៅកាន់លរដាក៊ិចចឌី្ជីថ្ល រងាមកមព ជាស្តូវដតមនរមតេភារកន ងការ  ផល៊ិត លស្ជីរលររី បនា ំ បលងកីតម ខ្
របរ ន៊ិងលស្បីស្បរ់រ ទ្ធ៊ិ លដីមបរីកាន៊ិរនតរភារហនកំល ីន ន៊ិងដកលមអជីវភារររ់លៅ។ រមតេភារទាងំលនះ អច
លកីតល ងីលៅលរលរលរដាកមព ជាមនឱ្ការកន ងការទ្ទ្លួបនបទ្រ៊ិលសាធ្ន៍រីការស្សាវស្ជាវ ការប ត ះ
គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងការដរវងរកនវាន វតតន៍។  

កំដ ទ្ស្មង់វ ៊ិរ័យអប់រ ំ គឺជាការស្តួរស្ាយមោ៌ា រស្មប់ដំល ីរលឆ្ព ះលៅកាន់រងាមស្បកបលដ្ឋយ
រ ទ្ធ៊ិ ន៊ិងស្បជារលរដាស្បកបលដ្ឋយភារររ់រលវកី។ ាមរយៈមូលដ្ឋា នអប់រ ំរងាមស្បកបលដ្ឋយរ ទ្ធ៊ិនឹងស្បមូល
ផត ំ បលងកីត ន៊ិងដចករដំលក លៅកាន់រមជ៊ិកកន ងរងាមនូវរមបទាអប់រ ំរ៊ិលររគឺរ ទ្ធ៊ិរមបទា កន ងប រវលៃត ហន
មន រសជាត៊ិន៊ិងឧតតមស្បលោជន៍ហនស្បលទ្រ។ រងាមស្បកបលដ្ឋយរ ទ្ធ៊ិ គឺរ ំស្ោន់ដតជារងាមដដលរមបូរ
រ័ត៌ាមនប៉ា លណាណ ះលទ្ ដតជារងាមដដលស្បជារលរដាអចលធ្វីបរ ៊ិវតតកមមរីរ័ត៌ាមនលៅជា មូលធ្នស្បកបលដ្ឋយ
ស្បរ៊ិទ្ធភារ។ ការរកីចលស្មីនលៅម ខ្ជាលំដ្ឋប់ហនបលចចកវ ៊ិទ្ាន៊ិងតំ ភាា ប់ បនរស្ងីកស្រំដដនហនការចូលលៅ
កាន់ ន៊ិងការទ្ទ្លួបនរ័ត៌ាមនជារកល លៃយីដដលកន ងន័យលនះ ការអប់រនឹំងបនតវ ៊ិវតតលៅម ខ្ន៊ិងមនការ
ផ្លល រ់បតូរ។ រងាមមយួដដលមនអំណាន ន៊ិងរបប់ជាប លរលកខខ្ ា ហនជីវភារស្បចាហំថ្ាហនស្បជារលរដា លរល
លនាះបំ ៊ិ នហនអំណាន ន៊ិរនធ ន៊ិងការគ នាលលខ្នរវនត គឺជាចលករហនការលរៀនរបរ់រ៊ិរស។ ធាត ដ៏
ចមបងមយួដដលរេ៊ិតលៅកន ងការកសាងរងាមដដលស្បកបលដ្ឋយ រ ទ្ធ៊ិគឺលរៀវលៅរ៊ិកា លៃយីការលរៀបលរៀង 



iii 

 

ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅរ៊ិកាជាស្បចា ំ គឺជានវាន វតតន៍ ហនវ ៊ិរ័យអប់រដំដលនាលំៅរកការរ៊ិកាលរញមយួ
ជីវ ៊ិត ការអភ៊ិវឌ្ឍរមបទាអប់រនំ៊ិងការដចករដំលកចំល ះដឹង។មូលដ្ឋា នអប់រ ំ ជារ៊ិលររគឺស្គឹះសាេ នឧតតម
រ៊ិកាស្តូវមនតនួាទី្ដដលស្បកបលដ្ឋយការល ល្ីយតប ចំល ះតស្មូវការខាងលលីលនះ។ សាង្គ្សាត ចារយ អនក
ស្សាវស្ជាវ ន៊ិងប គាល៊ិកអប់រសំ្តូវបនតរ៊ិកាជាប់ជាន៊ិចច ាមរយៈការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅ
រ៊ិកា លៃយីដដលលរៀវលៅរ៊ិកាទាងំលនះនឹងកាល យជា សាព នហនទំ្នាក់ទំ្នងរវាងនវាន វតតន៍ហនបលចចកវ ៊ិទ្ា 
ន៊ិងការលរៀនន៊ិងបលស្ងៀនលៅកន ងថ្នន ក់លរៀន។ វ ៊ិរ័យអប់រដំដលនាលំៅរកការរ៊ិកាលរញមយួជីវ ៊ិត ការអភ៊ិវឌ្ឍ
រមបទាអប់រនំ៊ិងការដចករដំលកចំល ះដឹង។ 

រងាមដដលស្បកបរ ទ្ធ៊ិ ក៏ជារងាមដដលប ត ះឱ្យមនរចនារមព័នធទ្ន់ហនលរដាក៊ិចចដដលរឹងដផអកលលី
រ ទ្ធ៊ិដដរ។ ឧទាៃរ ៍ជាក់ដរតងហនដបបដផនលនះរមួមន Silicon Valley ហនរៃរដាអលមរ ៊ិក រួនឧរាៃ
កមមវ ៊ិរវកមមអការោនយនតន៊ិងោនយនតលៅទី្ស្កុង Munich ស្បលទ្រអលលឺម៉ាង់ តំបន់ជីវបលចចកវ ៊ិទ្ាលៅ
ស្កុង Hyderabad ស្បលទ្រឥណាា  តំបន់ផល៊ិតលស្គឿងលអ ៊ិចស្តូន៊ិក ន៊ិងសារ-គមនាគមន៍ ឌី្ជីថ្លលៅទី្
ស្កុង Seoul ស្បលទ្រកូលរខាងតបូង ក៏ដូចជារួនឧរាៃកមមថ្នមរល ន៊ិងឥនធនគីមីសាង្គ្រតហនស្បលទ្រលស្បរ ី
ល លៃយីក៏លៅមនទី្ស្កុងហនស្បលទ្រជាលស្ចីនលទ្ៀតលៅលលីរ៊ិភរលោក លកខ ៈរមបតត៊ិហនទី្ស្កុងទាងំលនះគឺ
ការលស្បីស្បរ់ន៊ិនាន ការហនការអភ៊ិវឌ្ឍដដលជំរ ញ ន៊ិងតស្មង់ទ្៊ិរលដ្ឋយចំល ះដឹង លៃយីដដលចំល ះដឹង
ទាងំលនាះលកីតលចញជាដំបូងរីការវ ៊ិន៊ិលោគលៅលលីស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកា សាេ ប័នស្សាវស្ជាវ មជឈម ា ល
ឧតតមភារហនជំនាញជាន់ខ្ពរ់ ការស្បកតួស្បដជងលដ្ឋយ      គ ណាធ្៊ិបលតយយ ន៊ិង ជារ៊ិលររគឺការប ត ះវបប
ធ្ម៌ាអំណានន៊ិងន៊ិរនធលរៀវលៅ។ លលបឿនហនការរកីចលស្មីនដផនករ ទ្ធ៊ិ ន៊ិងបលចចកវ ៊ិទ្ាកំរ ងមនរនទ ះលលឿន
ជាងអវីដដលរ៊ិរស ន៊ិងន៊ិរស៊ិតអចទ្ទ្ួលបនរីស្គូលៅស្គឹះសាេ នរ៊ិកា ដដលលធ្វីឱ្យលោលលៅហនការអប់រ ំ
លៅលរលបចច បបននលនះ មនការស្បឈមខាល ងំជាងលរលណាទាងំអរ់។ ឧទាៃរ ៍ កន ងមយួឆ្ន  ំ មន
លរៀវលៅជាង២,២ោនចំ ងលជីង ស្តូវបនររលររ ន៊ិងលបះរ មព ដដលកន ងលនាះស្បលទ្រច៊ិនមន៤៤០
 ន់ ចំដ កឯរៃរដាអលមរ ៊ិកមន ៣០៥ ន់ ន៊ិងស្បលទ្ររ រស មីន ១២០ ន់ចំ ងលជីង។ 

ខ្ ៈលរលដដលបលចចកវ ៊ិទ្ាកំរ ងរកីចលស្មីនជាលរៀងរាល់ហថ្ា មលធ្ាបយរស្មប់អំណានក៏មន
លស្ចីនជលស្មីររស្មប់រ៊ិរស ន៊ិរស៊ិត ន៊ិងសាធារ ៈជនរមួមនការអនលរៀវលៅ ការអនលលីឧបករ ៍ លអ
 ៊ិចស្តូន៊ិក ការអនលដ្ឋយលស្បីទូ្រររទហវឆ្ល ត ន៊ិងការអនលលីក ំរយូទ័្រ ដដលរ ទ្ធរឹងជាមលធ្ាបយ  រំខា
ន់ៗដដលនាអំនកអនទាងំឡាយឱ្យរលស្មចលោលបំ ងអនរបរ់ខ្លួន។ មា៉ាងវ ៊ិញលទ្ៀត អំណានលដ្ឋយលស្បី
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មលធ្ាបយបលចចកវ ៊ិទ្ាទំ្លនីប ចំណាយលរលត៊ិច រយស្រួលអន ន៊ិងជយួដល់បរ ៊ិសាេ នមយួកស្ម៊ិតលទ្ៀត។ 
នាលរលបចច បបនន រ៊ិរស ន៊ិរស៊ិត ន៊ិងសាធារ ៈជនកមព ជាដដលស្រឡាញ់អំណានកំរ ងដតលស្បីស្បរ់
មលធ្ាបយអំណានទាងំលនះ។ លបីលយងីស្កល កលមីលលៅស្បលទ្រលជឿនលលឿន លទាះបីជា  បលចចកវ ៊ិទ្ារកី
ចលស្មីនខាល ងំោ៉ា ងណា អំណានាមរយៈលរៀវលៅលៅដតមនរនទ ះដដដល។ មា៉ាងវ ៊ិញលទ្ៀត បលចចកវ ៊ិទ្ា
អនដបបទំ្លនីបាមរយៈឧបករ ៍ទំ្លនីប អស្រ័យលលីលទ្ធភារហនធ្នធានអប់រ ំ    ឌី្ជីថ្ល ន៊ិងមត៊ិកា
ឌី្ជីថ្លស្គប់ស្ោន់ដដលបនផល៊ិត ន៊ិងបលរហ ះដចកចាយរស្មប់អំណាន។ 

កន ងបរ ៊ិបទ្កមព ជា ជារ៊ិលររកន ងបរ ៊ិបទ្ហនការរកីរាលដ្ឋលហនជំងឺកូវដី-១៩ស្ករងួអប់រ ំ យ វជន 
ន៊ិងកីឡា បនជំរ ញឱ្យមនបរ ៊ិវតតកមមឌី្ជីថ្លលៅកន ងលអកូរ ីដរតមហនការអប់រ ំជារ៊ិលររការអប់រាំមស្បរ័នធ
លអ លអ ៊ិចស្តូន៊ិកន៊ិងការអប់ររីំចមា យលដីមបលីលីកកមពរ់អំណានាមរយៈការផល៊ិតមត៊ិកាឌី្ជីថ្លដដល
មនភារចស្មុះ ការកសាងរមតេភារដផនកតំ ភាា ប់ន៊ិងលវទ្៊ិកាឌី្ជីថ្ល ការរស្ងីកវ ៊ិសាលភារហន
មជឈម ា លទ្៊ិននន័យន៊ិងការលលីកកមពរ់គ  ភារហនការផល៊ិតធ្នធានអប់រឌីំ្ជីថ្ល គបួផសជំាមយួការ
ដចករនលឹកក៊ិចចការឱ្យរ៊ិរសយកលៅលរៀនលៅផទះន៊ិងការច ះលៅជបួរ៊ិរសជាប ត ំ ាមរៃគមន៍។ កន ងន័យ
លលីកកមពរ់អំណាន ន៊ិងភាររមបូរដបបហនធ្នធានលរៀវលៅរ៊ិកាឱ្យកាន់ដតមនស្បរ៊ិទ្ធភារន៊ិងភាររកត៊ិ
រ៊ិទ្ធ៊ិ ន៊ិងផតល់ឱ្ការអំណានកាន់ដតលស្ចីនដថ្មលទ្ៀតដល់រ៊ិរាន រ៊ិរស ន៊ិរស៊ិត ន៊ិងសាធារ ៈជន 
ស្ករួងអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡាលលីកទឹ្កច៊ិតតនូវចំ  ចមយួចំនួនដូចខាងលស្កាម៖  

1. សាង្គ្សាត ចារយ អនកស្សាវស្ជាវ ន៊ិងប គាល៊ិកអប់រ ំរូមបនតន៊ិងបលងកីនការលបះរ មពសាន ហដបដនេមលទ្ៀត 
លដីមបលីធ្វីឱ្យធ្នធានរស្មប់អំណានកាន់ដតរមបូរដបប ជារ៊ិលររធ្នធានអំណានជា
លខ្មរភាសា 

2. ស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកា រូមផតល់លទ្ធភារស្គប់ដបបោ៉ា ង លដីមបឱី្យប គាល៊ិកអប់រសំ្គប់លំដ្ឋប់ថ្នន ក់ 
ន៊ិង ន៊ិរស៊ិតស្គប់កស្ម៊ិតរ៊ិកាអចចូលរមួអន ន៊ិងរ៊ិកាស្សាវស្ជាវាមស្គប់លទ្ធភារជាមយួ
ធ្នធានអំណាន ជារ៊ិលររការលរៀបចំឱ្យមនលរលលវោរស្មប់រៃរ៊ិកា ន៊ិងអំណានកន ងប
ណាណ ល័យ  

3. សាង្គ្សាត ចារយាមម ខ្វ ៊ិជាា  ន៊ិងអនកស្សាវស្ជាវាមជំនាញឬវ ៊ិរ័យ ស្តូវលរៀបចំដំល ីរការលរៀន 
បលស្ងៀន ន៊ិងស្សាវស្ជាវដដលមនដ្ឋក់បញ្ចូ លក៊ិចចការរវ័យរ៊ិកា រៃរ៊ិកា ឬការស្សាវស្ជាវប
ណាណ ល័យដដលតស្មូវឱ្យន៊ិរស៊ិត ស្តូវអនន៊ិងស្សាវស្ជាវជាមយួធ្នធានអំណាន 
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4. ស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកា ន៊ិងមជឈម ា លស្សាវស្ជាវ ស្តូវខ្៊ិតខំ្ឱ្យអរ់លទ្ធភារកន ងការបលងកីត        
បណាណ ល័យ មជឈម ា លរកាឯកសារ ឬមជឈម ា លអប់រឌីំ្ជីថ្ល ជាលដីម លដីមបឱី្យប គាល៊ិក
អប់រសំ្គប់លំដ្ឋប់ថ្នន ក់ន៊ិងន៊ិរស៊ិតស្គប់កស្ម៊ិតរ៊ិកា អចទ្ទ្លួបន ន៊ិងដរវងរកស្បភររស្មប់
អំណាន កាន់ដតរមបូរដបប ន៊ិងមនភារបត់ដបន ល ល្ីយតបាមតស្មូវការអនកអន 

5. ន៊ិរស៊ិតស្គប់កស្ម៊ិតរ៊ិកា ស្តូវខ្៊ិតខំ្ន៊ិងចំណាយលរលអន ន៊ិងចាត់ទ្ កវបបធ្ម៌ា ន៊ិងអកបប
ក៊ិរ ៊ិោអំណានជាដផនកមយួ ហនលរលលវោន៊ិងភាររ ីវ ៊ិល័យហនជ៊ិវ ៊ិតស្បចាហំថ្ា 

6. បងបអូនជនរមួជាត៊ិ ដដលជាមាប៊ិា ឬអនកអណារាបល រូមជយួជំរ ញន៊ិងបងកលកខ ៈ
កាន់ដត លស្ចីនដថ្មលទ្ៀត ជារ៊ិលររការហលលកចំណាយលៅកន ងស្គួសាររស្មប់ការទ្៊ិញរមា រៈ
រ៊ិកា លរៀវលៅអន ន៊ិងឧបករ ៍រស្មប់អំណានដល់កូនៗ ដដលចាត់ទ្ កជាការវ ៊ិន៊ិលោគ
មយួដ៏រំខាន់ រស្មប់ បលងកីនចំល ះដឹង ន៊ិងអនាគតរបរ់រកួលគ។ 

លដ្ឋយមនការោសំ្ទ្រីស្ករួងលរដាក៊ិចច ន៊ិងៃ៊ិរញ្ញវតេ  លៅឆ្ន ២ំ០២០ ស្ករួងអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡា 
បនបលងកីតមូលន៊ិធ្៊ិស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍ ដដលលៅកាត់ថ្ន«មូលន៊ិធ្៊ិ រ .គ.ន »ន៊ិងជា
ភាសាអង់លគលរថ្ន The Research Creativity and Innovation Fund ដដលលៅកាត់ជាភាសាអង់លគលរ
ថ្ន “RCI Fund”។ លោលលៅចមបងហនមូលន៊ិធ្៊ិលនះ គឺរមួចំដ កលលីកកមពរ់វបបធ្ម៌ាហនការស្សាវស្ជាវ បំផ រ
គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងជំរ ញការលធ្វីនវាន វតត លដីមបជីាស្បលោជន៍ដល់វ ៊ិរ័យអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡា ដដលល ល្ីយ
តបលៅនឹងទី្ផាររលកមម ន៊ិងសាកលភាវូបនីយកមម។  មូលន៊ិធ្៊ិ រ .គ.ន បនរលស្មចកំ ត់ស្បធានបទ្ 
ជាអទ្៊ិភាររស្មប់ការោសំ្ទ្លដ្ឋយមូលន៊ិធ្៊ិធំ្ចំនួន៣ រមួមនឌី្ជីថ្លយនកមមរស្មប់បដ៊ិវតតឧរាៃកមម
៤.០(Digitalization for IR.4.0)ការស្សាវស្ជាវអន វតតលលីវ ៊ិរ័យករ៊ិកមម ( Applied Agricultural 
Research)ន៊ិងការស្សាវស្ជាវគរ លការលយរតរតវតសទី្២១ (21st Century Pedagogy Research)។ 

លដ្ឋយមនការលធ្វីអទ្៊ិភារវូបនីយកមមលៅលលីទ្៊ិរលៅហនការលស្បីស្បរ់ថ្វ ៊ិកាមូលន៊ិធ្៊ិរស្មប់ឆ្ន ំ
២០២០ ស្ករួងលរដាក៊ិចច ន៊ិងៃ៊ិរញ្ញវតេ  ន៊ិងស្ករួងអប់រ ំ យ វជន ន៊ិងកីឡា បនផតល់ការោសំ្ទ្ដល់ការ
លរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអ លរៀវលៅរ៊ិកា(Text book) ដដលនឹងស្តវូលស្បីស្បរ់លៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា។ 
លោលបំ ងហនការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអ លរៀវលៅរ៊ិកាលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកាគឺលដីមបបីលងកីន
បរ ៊ិម  លលីកកមពរ់គ  ភារ ន៊ិងរស្ងីករមធ្ម៌ាហនធ្នធានរ៊ិកាជាលខ្មរភាសា ជូនដល់ន៊ិរស៊ិតដដល
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កំរ ងបនតការរ៊ិកា ន៊ិងលស្តៀមខ្លួនលធ្វីការស្សាវស្ជាវលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា។ លលីររីលនះលទ្ៀតការលរៀបលរៀង ន៊ិ
រនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅរ៊ិកាលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា មនលោលលៅដូចខាងលស្កាម ៖ 

- ល ល្ីយតបជាបនាទ ន់ចំល ះការខ្វះខាតធ្នធានរ៊ិកា ដដលជាតស្មូវការរ៊ិការបរ់ន៊ិរស៊ិត 
លៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា  

- លលីកកមពរ់ទំ្លនីបភាវូបនីយកមម ន៊ិងឧតតមន វតតន៍ហនការលរៀនន៊ិងបលស្ងៀន ន៊ិងការស្សាវស្ជាវ
លៅលលីម ខ្វ ៊ិជាា  កមមវ ៊ិធី្រ៊ិកា ឬម ខ្ជំនាញជាក់ោក់ 

- បលងកីនភាររ ីជលស្ៅកន ងការកសាងវ ៊ិជាា ជីវៈន៊ិងបទ្រ៊ិលសាធ្ន៍រស្មប់ឋានៈសាង្គ្សាត ចារយ ន៊ិង
អនកស្សាវស្ជាវ  

- រមួចំដ កដល់ការកសាងភារជារៃគមន៍វ ៊ិជាា ជីវៈ ការដចករដំលកបទ្រ៊ិលសាធ្ន៍ ន៊ិងវបប
ធ្ម៌ាហនការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅរ៊ិកាលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា។ 

ស្ករួងអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡា បនវាយតហមលខ្ពរ់ចំល ះការលបះជំហានស្បកបលដ្ឋយមនរ៊ិការវ ៊ិជាា ជី
វៈហនស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកា ន៊ិងប គាល៊ិកអប់រទំាងំអរ់ កន ងការលរៀបចំ លរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅ
រ៊ិកា លដីមបបីលងកីនបរ ៊ិម  លលីកកមពរ់គ  ភារ ន៊ិងរស្ងឹងរមធ្ម៌ាហនធ្នធានរ៊ិកាជាលខ្មរភាសា ជូន
ន៊ិរស៊ិតដដលកំរ ងបនតការរ៊ិកា ន៊ិងលស្តៀមខ្លួនលធ្វីការស្សាវស្ជាវលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា។ លរៀវលៅរ៊ិកាជា
ដផនកមយួហនការទ្ទ្លួសាា ល់គ  ភារអប់រហំនស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកា ន៊ិងជាធ្នធានរ៊ិកាដដលជាមូលដ្ឋា ន
មយួដ៏រំខាន់ កន ងការោសំ្ទ្ដល់ការបលស្ងៀន ន៊ិងលរៀន លៃយីស្តូវមនបរ ៊ិម ស្គប់ស្ោន់ ល ល្ីយតបលៅនឹងកមម
វ ៊ិធី្អប់រ ំ ន៊ិងតស្មូវការរ៊ិកាស្សាវស្ជាវ។ ជាលោលការ ៍ ស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកាទាងំអរ់ ស្តូវមនលរៀវលៅ
រ៊ិកាដដលលស្បីជាលោលរស្មប់ម ខ្វ ៊ិជាា នីមយួៗ។ ចំននួលរៀវលៅរ៊ិកាដដលស្គប់ស្ោន់រស្មប់ការ
ស្សាវស្ជាវ ន៊ិងការរ៊ិការបរ់ន៊ិរស៊ិត ស្តូវមនោ៉ា ងត៊ិចមយួចំ ងលជីងកន ងមួយម ខ្វ ៊ិជាា  លៃយីស្តូវតមកល់
ោ៉ា ងត៊ិច២ចាប់ លៅកន ងបណាណ ល័យ ឬអចរកបនាមស្បរ័នធលអ ៊ិចស្តូន៊ិក។ ស្ករួងអប់រ ំយ វជន ន៊ិង
កីឡា លលីកទឹ្កច៊ិតតបដនេមលទ្ៀតជូនដល់ស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិការដា ន៊ិងឯកជនដដលបនលរនីរ ំថ្វ ៊ិកាមូលន៊ិធ្៊ិ
រចួ រូមចូលរមួបដនេមលទ្ៀតលដីមបបីលងកីនចំនួនចំ ងលជីងលរៀវលៅ។ ចំដ កស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិការដាន៊ិង
ឯកជនដដលរ ំទាន់បនដ្ឋក់ កយលរនីរ ំ រូមចូលរួម លដីមបជីាគ  ស្បលោជន៍ដល់តស្មូវការដ៏ទ្ទូ្ច ន៊ិង
ហថ្លថ្នល ហនន៊ិរស៊ិតកមព ជាកន ងការរ៊ិកា ន៊ិងស្សាវស្ជាវលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា។ 
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ទេនកតីរញ្ជា ក ់

ច្នមូលនិធិការស្រាវស្រាវ គំនិតច្នៃស្ររឌិត និងនវានុវតតន៍ 

លរៀវលៅរ៊ិកាលនះជាលទ្ធផលហនការលរនីរ ំអន វតតថ្វ ៊ិកាមូលន៊ិធ្៊ិការស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិង
នវាន វតតន៍ កន ងគលស្មងលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅរ៊ិកា ដដលនឹងស្តវូលស្បីស្បរ់លៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិ
កា។ លរៀវលៅរ៊ិកាលនះ ស្តូវបនលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ឬដកលមអលដ្ឋយមនការធានាអះអងថ្នជាសាន ហដរបរ់
អនកន៊ិរនធផ្លទ ល់ ន៊ិងបន ល្ងកាត់ស្តួតរ៊ិន៊ិតយ ផតល់លោបល់ ន៊ិងវាយតហមលលដ្ឋយស្កុមស្បឹកាអប់រ ំ ស្កុមស្បឹកា
ស្សាវស្ជាវ ឬស្កុមស្បឹកាដដលមនតហមលលរមីហនស្គឹះសាេ នឧតតមរ៊ិកា ន៊ិងាមរយៈក៊ិចចរនាដដលបនលធ្វី
ល ងី ន៊ិងដដលបនតមកល់ទ្ កលៅមូលន៊ិធ្៊ិការស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍។ រាល់ខ្លឹមសារ ការ
បកស្សាយ ន៊ិងរូបភារ គឺជាជំៃរន៊ិងទ្រសនៈផ្លទ ល់របរ់អនកន៊ិរនធ លៃយី រ ំ ល្ ះបញ្ច ងំ ឬជាតំណាងដល់
មូលន៊ិធ្៊ិការស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍ ហនស្ករួងអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡា ល យី។  
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អារមភកថា 

បចច បបននភារហនការប ដ ះបណាដ លគរ លការលយជូនដល់គរ រ៊ិរសមធ្យមរ៊ិកាបឋមភូម៊ិ ន៊ិងបឋម
រ៊ិកា បនបលងកីនរី 12+2 លៅជា 12+4 ដដលលរមីលៅនឹងការប ដ ះបណាដ លបរ ៊ិញ្ញ បស្ត ។ លដ្ឋយការ
ប ដ ះបណាដ លបលងកីន ២ ឆ្ន ដូំលចនះ កមមវ ៊ិធី្រ៊ិកាក៏ស្តូវបញ្ចូ លបដនេមមួយចំនួនលដីមបឱី្យរមលៅនឹងរញ្ញ ប
ស្តដដលទ្ទ្លួបន ។ 

ឯកសាររស្មប់បលស្មីឱ្យការប ដ ះបណាដ លលនះក៏រំខាន់ណារ់ដដរ ។ ដូលចនះបនជាលរៀវលៅ 
រីជគ ៊ិ តទូ្លៅ១ លនះស្តូវបនផល៊ិតល ងីស្រមោន ជាមយួលរៀវលៅលផសងៗជាលស្ចីនលទ្ៀត ។ 

លរៀវលៅមួយកាលលនះរឹងដផអកលៅលលីបទ្រ៊ិលសាធ្ន៍បលស្ងៀន ន៊ិងលោងាមឯកសារជាលខ្មរៈ 
ភាសា ន៊ិងឯកសារបរលទ្រមួយចំនួន។ វាម៊ិនដមនជាលរៀវលៅលអឥតលខាច ះលនាះលទ្ គឺស្ោន់ដតជាឯកសារ 
លោលមយួប៉ា លណាណ ះ ដូលចនះលយងីខ្្ ំរូមអភ័យលទារជាម នចំល ះកងវះខាតដដលមនកន ងលរៀវលៅលនះ ។ 

លយងីខ្្ ំរូមទ្ទ្លួនូវការរ ៊ិះគន់ សាេ បនារីស្គប់មជឈដ្ឋា ន ។ 

 លធ្វីលៅហថ្ា ស្រៃរបតិ៍ ២ លកីត ដខ្ លចស្ត ឆ្ន  ំខាង ចាវ រ័ក រ.រ. ២៥៦៦ 

      រាជធានីភនំលរញ ហថ្ាទី្ ២៣ ដខ្ មីនា គ.រ. ២០២៣ 

      អ្ៃកទរៀរទរៀង 
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ទេនកដីថ្លែងអ្ណំរគុណ 

ជាការរ៊ិតលរៀវលៅ «គ ៊ិ តអប់រ១ំ» ដដលលលចលចញជារូបរាងលៅលរលលនះគឺបនលកីតល ងីរីការ
ខ្៊ិតខំ្ ន៊ិងយកច៊ិតតទ្ កដ្ឋក់ចូលរមួរីភាគី ន៊ិងសាេ ប័ន ក់រ័នធជាលស្ចីន។ 

លយងីខ្្ ំរូមដថ្លងអំ រគ  ោ៉ា ងស្ជាលលស្ៅបំផ តដល់ភាគី ន៊ិងសាេ ប័ន ក់រ័នធទាងំអរ់ដូចជា ៖ 

- ស្ករួងលរដាក៊ិចច ន៊ិងៃ៊ិរញ្ញវតេ  ដដលបនោសំ្ទ្ោ៉ា ងលរញទំ្ៃងឹដល់ស្ករួងអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡា
ឱ្យបលងកីតមូលន៊ិធ្៊ិស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍ លៅកាត់ថ្ន «មូលន៊ិធ្៊ិ រ.គ.ន»។  

- ស្ករួងអប់រ ំ យ វជន ន៊ិងកីឡាដដលបនបលងកីតមូលន៊ិធ្៊ិស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍ 
ដដលលៅកាត់ថ្ន «មូលន៊ិធ្៊ិ រ.គ.ន» លដីមបរីមួចំដ កលលីកកមពរ់វបបធ្ម៌ាហនការស្សាវស្ជាវ បំផ រគំន៊ិតហចន
ស្បឌ្៊ិត ន៊ិងជំរ ញការលធ្វីនវាន វតត លដីមបជីាស្បលោជន៍ដល់វ ៊ិរ័យអប់រ ំយ វជន ន៊ិងកីឡា ដដលល ល្ីយតបលៅនឹង
ទី្ផាររលកមម ន៊ិងសាកលភាវូបនីយកមម។ 

- មូលន៊ិធ្៊ិស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍ ដដលបនោសំ្ទ្ដល់ការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិង ដក
លមអលរៀវលៅរ៊ិកា (Text book) ដដលនឹងស្តូវលស្បីស្បរ់លៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា លដីមបីបលងកីនបរ ៊ិម  
លលីកកមពរ់គ  ភារ ន៊ិងរស្ងីករមធ្ម៌ាហនធ្នធានរ៊ិកាជាលខ្មរភាសាជូនដល់ន៊ិរស៊ិតដដលកំរ ងបនត
ការរ៊ិកា ន៊ិងលស្តៀមខ្លួនលធ្វីការស្សាវស្ជាវលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា។ 

- ឯកឧតតមប ា៊ិ ត/ឯកឧតតមវ ៊ិទ្ាសាេ នគរ លការលយរាជធានីភនំលរញ ដដលបនចាត់ាងំជាគ ៈ
កមមការន៊ិរនធចូលរមួការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកាលនះ។ 

- នាយកដ្ឋា នប ដ ះបណាដ លដដលបនចាត់ាងំជាគ ៈកមមការន៊ិរនធ ន៊ិងគ ៈកមមការស្តួតរ៊ិន៊ិ
តយ លលីសាន ហដហនការចូលរមួការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកាលនះ។ 

- លោកស្បធាន នាយកដ្ឋា នប ដ ះបណាដ លដដលស្រមលស្រៀងទ្ទ្លួរ៊ិទ្ធ៊ិជាតំណាងអនកលរៀបលរៀងកន ង
ការចាត់ដចង ន៊ិងរស្មបរស្មួលជាមយួស្ករួងអប់រ ំ យ វជន ន៊ិងកីឡា ច ះៃតេលលខាលលីក៊ិចចស្រមលស្រៀង 
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ន៊ិងក៊ិចចដំល ីការទូ្ទាត់ថ្វ ៊ិកាាមរយៈការលរនីរ ំ ន៊ិងទ្ទ្លួថ្វ ៊ិកា លបះរ មព ន៊ិងផសរវផាយបនតនូវសាន ហដ
លរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអរបរ់អនកលរៀបលរៀងកន ងការលរៀន ន៊ិងបលស្ងៀនកន ងស្គឹះសាេ នរ៊ិកា ន៊ិងស្បគល់រ៊ិទ្ធ៊ិ
ស្របាមការកំ ត់ហនក៊ិចចស្រមលស្រៀង រតីរីការលរៀបលរៀង ន៊ិរនធ ន៊ិងដកលមអលរៀវលៅលៅកស្ម៊ិតឧតតមរ៊ិកា 
លស្កាមការោសំ្ទ្ហនមូលន៊ិធ្៊ិស្សាវស្ជាវ គំន៊ិតហចនស្បឌ្៊ិត ន៊ិងនវាន វតតន៍។ 

- ស្គូឧលទ្ទរម ខ្វ ៊ិជាា គ ៊ិ ត ហនវ ៊ិទ្ាសាេ នគរ លការលយរាជធានីភនំលរញ ដដលបនផដល់មត៊ិដកលមអលលី
ខ្លឹមសារ ហនលមលរៀននីមយួៗឱ្យកាន់ដតមនភាររ ស្កឹត ន៊ិងមនលកខ ៈវ ៊ិទ្ាសាង្គ្រត។ 

លយងីខ្្ ំរងឃមឹថ្ន លរៀវលៅលនះនឹងល ល្ីយតបជាបនាទ ន់ចំល ះការខ្វះខាតធ្នធានរ៊ិកា ដដលជា
តស្មូវការរ៊ិការបរ់រ៊ិរស ន៊ិរស៊ិត លៅកស្ម៊ិតវ ៊ិទ្ាល័យ ន៊ិងឧតតមរ៊ិកា។ 

  



xiv 

 

ការររយិាយទលើមខុវិាា  

ម ខ្វ ៊ិជាា រីជគ ៊ិ តទូ្លៅ១ គឺជាមូលដ្ឋា នស្គឹះហនគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា ។ ម ខ្វ ៊ិជាា លនះរស្មប់ឆ្ន ទីំ្១ លៅ 
ឧតដមរ៊ិកា ។ លគលស្បីស្បរ់វាលដីមបរី៊ិកាបនតលៅរីជគ ៊ិ តទូ្លៅ ២ ឬ ៣ កន ងរីជគ ៊ិ តលីលនដអ៊ារ 
តូប៉ាូវ ៊ិទ្ា ... ផងដដរ ។ កន ងលនាះលទ្ៀតដផនករស្មយបញ្ា ក់ក៏មនសារៈរំខាន់លស្បីស្បរ់កន ងគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា 
វ ៊ិភាគ ធ្រ ីមស្តវ ៊ិភាគកន ងបលង់ កន ងលំៃ ធ្រ ីមស្តឌី្លផរ ៉ាង់ដរយល ... ផងដដរ ។  



xv 

 

មូលនយ័េទងេរ 

រីជគ ៊ិ តទូ្លៅ១ ដចកលចញជា ៤ លមលរៀនរមួមន៖ 

- លមលរៀនទី្១ តកកវ ៊ិទ្ា ន៊ិងរស្មយបញ្ា ក់លមលរៀនលនះនឹងនាឱំ្យអនករ៊ិកាសាា ល់រីរំល ី តហមល
ភាររ៊ិតហនរំល ី ឈាន ប់តកកវ ៊ិទ្ាមយួចំននួ បរ ៊ិម ករ វ ៊ិធី្សាង្គ្រតស្សាយបញ្ា ក់មយួចំនួន ... ។ 
- លមលរៀនទី្២ រំ  ំ លមលរៀនលនះនឹងនាឱំ្យអនករ៊ិកាសាា ល់រីរំ  ំ  ការកំ ត់រំ  ំ  ស្បម វ ៊ិធី្រំ  ំ  
ចំននួធាត ហនរំ  ំ រំ  ំ រង ផលគ  លដកាតហនរំ  ំ  បំដ ក ន៊ិងគស្មបហនរំ  ំ ជាលដីម ។ 

- លមលរៀនទី្៣ ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លមលរៀនលនះនឹងនាឱំ្យអនករ៊ិកាសាា ល់រីទំ្នាក់ទំ្នងរវាងធាត ហន
រំ  ំ មយួ(រំ  ំ លដីម( លៅធាត ហនរំ  ំ មួយលទ្ៀត(រំ  ំ ច ង(រលបៀបាងទំ្នាក់ទំ្នងលកខ ៈហន
ទំ្នាក់ទំ្នង បណាដ ក់ហនទំ្នាក់ទំ្នងទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ថ្នន ក់រមមូល ទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ស្គប់ ន៊ិង
ទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លដ្ឋយដផនកជាលដីម ។ 

- លមលរៀនទី្៤ អន គមន៍ ន៊ិងអន វតតន៍លមលរៀនលនះនឹងនាឱំ្យអនករ៊ិកាសាា ល់រីន៊ិយមន័យហនអន គម
ន៍ អន វតតន៍ លកខ ៈអន គមន៍ អន វតត ដដនកំ ត់ រំ  ំ រូបភារ ស្កាប រូបភារស្ចារ អន វតតន៍ស្ចារ អន 
វតតន៍ស្បកាន់ អន វតតន៍លរញ អន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ បណាដ ក់ហនអន វតតន៍ ... ។ 
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ទមទរៀនទី១ ៖ តកកវទិា នងិេស្រាយរញ្ជា ក ់

១.១.េទំណើ  

និយមន័យ 

រំល ី គឺជាស្បលោគ ឬការរដមដងលោបល់មួយដដលអចមនរលស្មចបនថ្ន រ៊ិត ឬ 
ម៊ិនរ៊ិត។ 

ឧទាៃរ ៍៖   

a.ដប់ត៊ិចជាងស្បបំួន 

b. ភនំលរញគឺជារាជធានីហនស្រះរាជាណាចស្កកមព ជា  

  c. លកមង គឺ តូច  

  d. ចំនួនទី្ 2023  លស្កាយលកបៀរហន 4

37
 គឺ 8   

  e. រ ខ្ ម៊ិនខ្ពរ់ជា លៅ ។ 

ស្បលោគ a. គឺជារំល ី លស្ ះលយងីដឹងថ្នវាម៊ិនរ៊ិត ។ ស្បលោគ b. គឺជារំល ី លស្ ះលយងីដឹង 
ថ្នវារ៊ិត ។ ស្បលោគ c. ម៊ិនដមនជារំល ី លស្ ះលយងីម៊ិនដឹងថ្នប៉ា ណាណ លៅលទី្បលៅថ្នតូច ។ 
ស្បលោគ d. គឺជារំល ី លស្ ះលយងីអចដឹងថ្នវារ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិតបន លដ្ឋយលស្បីចំល ះដឹងគ ៊ិ ត 
វ ៊ិទ្ាលធ្វីការលដ្ឋះស្សាយបន ។ ស្បលោគ e. គឺជារំល ី លស្ ះលយងីអចដឹងថ្នវារ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិត 
បន។  
១.១.២.តច្មែភាពពិត 
 ជាទូ្លៅលគាងលឈាម ះហនរំល ីលដ្ឋយអកសរ ; ; ;p q r K  ។ 
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- លបីរំល ី p  ជារំល ីរ៊ិត លនាះលគាងតហមលភាររ៊ិតវាលដ្ឋយ ត .( ) 1p =  ឬ T  ។ 

- លបីរំល ី p  ជារំល ីម៊ិនរ៊ិត លនាះលគាងតហមលភាររ៊ិតវាលដ្ឋយ ត .( ) 0p =  ឬ F  ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ :p  2  ជាចំនួនបឋម ។ 

  :q  បដ ន គឺជាស្តីទឹ្កសាប ។ 

  :r  ស្កលរីជារតវចត បទ្ លៃយីរ ីលៅម ជាអហារ ។ 

លយងីបន ត .( ) 1p =   ,  ត .( ) 0q =  ន៊ិង ត .( ) 0r =  ។    

១.២.ឈ្នៃ រ់តកកវិទា  

កាលណាលគមនរំល ីលស្ចីន លនាះលគភាា ប់រំល ីទាងំលនាះលដ្ឋយលស្បីឈាន ប់ ។ ឈាន ប់ 
តកកវ ៊ិទ្ាមនដូចជា៖ ឈាន ប់ឬ(∨( , ឈាន ប់ន៊ិង (∧( , ឈាន ប់នាឱំ្យ (⇒( , ឈាន ប់រមមូល  
(⇔( , ... ។  

ចំណា៖ំ ឈាន ប់ម៊ិន ក៏ជាឈាន ប់តកកវ ៊ិទ្ាដដរ ដតលស្បីលដីមបបីដ៊ិលរដរំល ីដតប៉ា លណាណ ះ ។ ន៊ិម៊ិតតរញ្ញ  

រស្មប់ឈាន ប់ម៊ិន លគលស្បីខ្ រៗោន ាមការន៊ិយម មនដូចជា 
, , Ø:  ។ 

១.២.១.ឈ្នៃ រ់មិន 

រំល ីម៊ិន ហន 𝑝 មយួស្តូវបនលគាងលដ្ឋយ 𝑝̄ ឬ ∼ 𝑝 ឬ ¬𝑝 ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ ឈាន ប់ម៊ិនហនរំល ី :p  2  ជាចំននួបឋម គឺ : 2p  ម៊ិនដមនជាចំននួបឋម ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ ឈាន ប់ម៊ិនហនរំល ី :q  3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន គឺ : 3q  ជាចំននួម៊ិនអវ ៊ិជាមន ។ 
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លយងីល ញីថ្ន រំល ី p  ន៊ិងរំល ី p  មនតហមលភាររ៊ិតផទ យោន  ។ 

លគបនារាងភាររ៊ិតទូ្លៅហនរំល ី p  ន៊ិង p   

 

 

p  p  

1 

0  

0  

1 

១.២.២.ឈ្នៃ រ់ឬ (∨)  

 
 លគអចភាា ប់រំល ីរីរ លដ្ឋយលស្បី កយ “ឬ” លដីមបភីាា ប់រំល ីទាងំរីរលនាះ ដដលលគ 
លៅវាថ្នឈាន ប់ឬ ។ 
 លដីមបលីស្បីឈាន ប់ឬ (∨( ហនរំល ី 𝑝 ន៊ិង 𝑞 លគររលររជាន៊ិម៊ិតតរញ្ញ  𝑝 ∨ 𝑞 ។ 
 តហមលភាររ៊ិតហនរំល ី 𝑝 ∨ 𝑞 ស្តូវបនកំ ត់ដូចារាង 2 ខាងលស្កាម៖ 

p  q  p qÚ    p  q  p qÙ   

1

1

0

0  

1

0

1

0  

1

1

1

0   

 1

1

0

0  

1

0

1

0  

1

0

0

0   

  ារាង 1     ារាង 2 
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រំល ី 𝑝 ∨ 𝑞 ម៊ិនរ៊ិតដតកន ងករ ី p  ន៊ិង q  ម៊ិនរ៊ិតស្រមោន ប៉ា លណាណ ះ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគមនរំល ី :p  2  ជាចំននួបឋម ; :q  3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 

លគបន :p qÚ  2  ជាចំនួនបឋម ឬ 3  ជាចំនួនអវ ៊ិជាមន ។  

លដ្ឋយ  ត. (𝑝) = 1 ន៊ិង ត. (𝑞) = 0 លនាះលគបន ត. (𝑝 ∨ 𝑞) = 1 ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគមនរំល ី :r  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ ; :s  ឆ្ម ជារតវចត បត ។ 

លគបន :r sÚ  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ ឬ វាជារតវចត បត ។ 

លដ្ឋយ  ត. (𝑟) = 1 ន៊ិង ត. (𝑠) = 1 លនាះលគបន ត. (𝑟 ∨ 𝑠) = 1 ។ 

១.២.៣.ឈ្នៃ រ់ និង (∧)  

លគអចភាា ប់រំល ីរីរ លដ្ឋយលស្បី កយ “ន៊ិង” ឬ “លៃយី” ឬ “ប៉ា ដនត” លដីមបភីាា ប់ 
រំល ីទាងំរីរលនាះ ដដលលគលៅវាថ្នឈាន ប់ន៊ិង ។ 

លដីមបលីស្បីឈាន ប់ន៊ិង (∧( ហនរំល ី 𝑝 ន៊ិង 𝑞 លគររលររជាន៊ិម៊ិតតរញ្ញ  𝑝 ∧ 𝑞 ។ 

តហមលភាររ៊ិតហនរំល ី 𝑝 ∧ 𝑞 ស្តូវបនកំ ត់ដូចារាង 3 ខាងលលី៖ 

រំល ី 𝑝 ∧ 𝑞 រ៊ិតដតកន ងករ ី p  ន៊ិង q  រ៊ិតស្រមោន ប៉ា លណាណ ះ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគមនរំល ី :p  2  ជាចំននួបឋម ; :q  3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 

លគបន :p qÙ  2  ជាចំនួនបឋម ន៊ិង 3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 
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លដ្ឋយ  ត. (𝑝) = 1 ន៊ិង ត. (𝑞) = 0 លនាះលគបន ត. (𝑝 ∧ 𝑞) = 0 ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគមនរំល ី :r  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ ; :s  ឆ្ម ជារតវចត បត ។ 

លគបន :r sÙ  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ លៃយី វាជារតវចត បត ។ 

លដ្ឋយ  ត. (𝑟) = 1 ន៊ិង ត. (𝑠) = 1 លនាះលគបន ត. (𝑟 ∧ 𝑠) = 1 ។  

១.២.៤.ឈ្នៃ រ់នាឱំ្យ ( )Þ   

លគអចភាា ប់រំល ីរីរ លដ្ឋយលស្បី កយ “លបី .... លនាះ ....” លដីមបភីាា ប់រំល ីទាងំរីរលនាះ  
ដដលលគលៅវាថ្នឈាន ប់នាឱំ្យលដីមបលីស្បីឈាន ប់នាឱំ្យ (⇒( ហនរំល ី 𝑝 ន៊ិង 𝑞 លគររលររជាន៊ិម៊ិតតរញ្ញ  𝑝 ⇒
𝑞 ។ 

តហមលភាររ៊ិតហនរំល ី 𝑝 ⇒ 𝑞 ស្តូវបនកំ ត់ដូចារាងតហមលភាររ៊ិតខាងលស្កាម៖ 

p  q  𝑝 ⇒ 𝑞  

1

1

0

0  

1

0

1

0  

1

0

1

1   

       ារាង 3 

រំល ី 𝑝 ⇒ 𝑞 ម៊ិនរ៊ិតដតកន ងករ ី p  រ៊ិត រឯី q  ម៊ិនរ៊ិត ប៉ា លណាណ ះ ។ 
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ឧទាៃរ ៍១៖ លគមនរំល ី :p  2  ជាចំននួបឋម ; :q  3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 

លគបន :p qÞ  លបី 2  ជាចំននួបឋម លនាះ 3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 

លដ្ឋយ  ត. (𝑝) = 1 ន៊ិង ត. (𝑞) = 0 លនាះលគបន ត. (𝑝 ⇒ 𝑞) = 0 ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគមនរំល ី :r  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ ; :s  ឆ្ម ជារតវចត បត ។ 

លគបន :r sÚ  លបី ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ លនាះ វាជារតវចត បត ។ 

លដ្ឋយ  ត. (𝑟) = 1 ន៊ិង ត. (𝑠) = 1 លនាះលគបន ត. (𝑟 ⇒ 𝑠) = 1 ។ 

១.២.៥.ឈ្នៃ រ់េមមលូ ( )Û  

 លគអចភាា ប់រំល ីរីរ លដ្ឋយលស្បី កយ “ល ះស្ាដត” លដីមបភីាា ប់រំល ីទាងំរីរលនាះ  
ដដលលគលៅវាថ្នឈាន ប់រមមូល ។ 

លដីមបលីស្បីឈាន ប់រមមូល (Û ( ហនរំល ី p  ន៊ិង q  លគររលររជាន៊ិម៊ិតតរញ្ញ  p qÛ  ។ 

តហមលភាររ៊ិតហនរំល ី p qÛ  ស្តូវបនកំ ត់ដូចារាងតហមលភាររ៊ិតខាងលស្កាម៖ 

p  q  𝑝 ⇔ 𝑞  

1

1

0

0  

1

0

1

0  

1

0

0

1   

     ារាង 4 
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រំល ី 𝑝 ⇔ 𝑞 ម៊ិនរ៊ិតដតកន ងករ ី p  ន៊ិង q  មនតហមលភាររ៊ិតម៊ិនដូចោន ប៉ា លណាណ ះ ។ 

ចំណា៖ំ រំល ី 𝑝 ⇔ 𝑞 ដូចោន លៅនឹងរំល ី (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑝) ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគមនរំល ី :p  2  ជាចំននួបឋម ; :q  3  ជាចំនួនអវ ៊ិជាមន ។ 
លគបន :p qÛ  2  ជាចំនួនបឋម ល ះស្ាដត 3  ជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 

លដ្ឋយ  ត. (𝑝) = 1 ន៊ិង ត. (𝑞) = 0 លនាះលគបន ត. (𝑝 ⇒ 𝑞) = 0 ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគមនរំល ី :r  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ ; :s  ឆ្ម ជារតវចត បត ។ 

លគបន :r sÛ  ឆ្ម ជាថ្ន៊ិករតវ ល ះស្ាដត វាជារតវចត បត ។ 

លដ្ឋយ  ត. (𝑟) = 1 ន៊ិង ត. (𝑠) = 1 លនាះលគបន ត. (𝑟 ⇔ 𝑠) = 1 ។ 

រំល ីរមរ ន៊ិងារាងភាររ៊ិតលដ្ឋយលស្បីឈាន ប់ ; ; ; ;Ù Ú Þ Û  ន៊ិងរំល ី 
; ; ;p q r L  លគអចបលងកីតបនរំល ីរមរ ាងលដ្ឋយ ( , , , )P p q r K  ដដលរំល ី ; ; ;p q r L  

លៅថ្នអលថ្រ។ 
 លគអចបញ្ា ក់តហមលភាររ៊ិតហន ( , , , )P p q r K  លដ្ឋយារាងភាររ៊ិត ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ រង់ារាងភាររ៊ិតហនរំល ីរមរ ( )p qÙ  ។ 

រលបៀបទី្១ 

p  q  q  p qÙ  (𝑝 ∧ 𝑞̄) 
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1

1

0

0   

1

0

1

0   

0

1

0

1   

0

1

0

0   

1

0

1

1   

      ារាង 5 

រលបៀបទី្២ លគអចររលររ (𝑝 ∧ 𝑞̄) លៅជា ¬(𝑝 ∧ ¬𝑞)  

𝑝 𝑞 ¬       (𝑝       ∧       ¬        𝑞)  

1

1

0

0   

1

0

1

0   

1

0

1

1  

1

1

0

0   

0

1

0

0   

0

1

0

1  

1

0

1

0  

ជំហានទី្ ៥ ១ ៤ ៣ ២ 

      ារាង 6 

១.៣.TAUTOLOGIES និងCONTRADICTIONS 

ន៊ិយមន័យ៖ 

- រំល ីរមរ 𝑃(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) លៅថ្ន Tautologies កាលណា 𝑃(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) រ៊ិតចំល ះស្គប់ 
តហមលភាររ៊ិតហនអលថ្រ ; ; ;p q r L  ។ 
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- រំល ីរមរ 𝑃(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) លៅថ្ន Contradiction កាលណា 𝑃(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) ម៊ិនរ៊ិតចំល ះ 
ស្គប់តហមលភាររ៊ិតហនអលថ្រ ; ; ;p q r L  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំល ីរមរ p pÙ  ជា Contradiction លៃយី p pÚ  ជា Tautologies  

p  p  p pÙ  p pÚ  

1

0  
0

1  
0

0  
1

1  

ារាង 7 

ស្ទឹ្រដីបទ្៖ លបី ( , , , )P p q r K  ជា Tautologies លនាះលគបន ( , , , )P p q r K  ជា Contradiction 
ន៊ិងផទ យមកវ ៊ិញ ។ 

១.៤.េមមូលតកកវិទា(≡) 

ន៊ិយមន័យ៖ លគថ្នរីររំល ីរមរ 𝑃(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) ន៊ិង 𝑄(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) រមមូលោន  ដដលកំ ត់ 
ររលររលដ្ឋយ 𝑃(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) ≡ 𝑄(𝑝, 𝑞, 𝑟, … ) កាលណារំល ីរមរទាងំរីរមនតហមលភាររ៊ិត 
ដូចោន  ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ ាមារាងភាររ៊ិតហនរំល ីរមរ 𝑝̄ ∧ 𝑞̄ ន៊ិង 𝑝 ∨ 𝑞  

p  q  p  q  𝑝̄ ∧ 𝑞̄ 𝑝 ∨ 𝑞 𝑝 ∨ 𝑞 
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1

1

0

0  

1

0

1

0  

0

0

1

1  

0

1

0

1  

0

0

0

1  

1

1

1

0  

0

0

0

1  

      ារាង 8 

លយងីល ញីថ្នកន ងារាង 9 ជរួឈរ 𝑝̄ ∧ 𝑞̄ ន៊ិង 𝑝 ∨ 𝑞 មនបញ្ា ីតហមលភាររ៊ិតដូចោន  ។ 
ដូចលនះ រំល ីរមរ 𝑝̄ ∧ 𝑞̄ ន៊ិង 𝑝 ∨ 𝑞 ជារំល ីរមមូលោន  លគររលររ 𝑝̄ ∧ 𝑞̄ ≡ 𝑝 ∨ 𝑞។ 

រមមូលតកកវ ៊ិទ្ាខ្លះៗ 

1a. 𝑝 ∨ 𝑞 ≡ 𝑞 ∨ 𝑝    

1b.  𝑝 ∧ 𝑞 ≡ 𝑞 ∧ 𝑝  (លកខ ៈស្ត ប់( 

2a. (𝑝 ∨ 𝑞) ∨ 𝑟 ≡ 𝑞 ∨ (𝑝 ∨ 𝑟)  

2b.  (𝑝 ∧ 𝑞) ∧ 𝑟 ≡ 𝑞 ∧ (𝑝 ∧ 𝑟)  (លកខ ៈផដ ំ( 

3a. 𝑝 ∨ (𝑞 ∧ 𝑟) ≡ (𝑝 ∨ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑟)  

3b.  𝑝 ∧ (𝑞 ∨ 𝑟) ≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ∨ (𝑝 ∧ 𝑟)  (លកខ ៈបំដបក( 

4a. 𝑝 ∨ 0 ≡ 𝑝    

4b.  𝑝 ∧ 1 ≡ 𝑝    (លកខ ៈ ឺត( 
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5a. 𝑝 ∨ 𝑝̄ ≡ 1    

5b.  𝑝 ∧ 𝑝̄ ≡ 0   (លកខ ៈបំលរញ( 

6a. 𝑝 ∧ 𝑞 ≡ 𝑝̄ ∨ 𝑞̄   

6b.  𝑝 ∨ 𝑞 ≡ 𝑝̄ ∧ 𝑞̄   (De Morgan( 

ចំណា៖ំ  0  កន ង 4a ន៊ិង 5b ាងឱ្យរំល ី contradiction 

  1 កន ង 4b ន៊ិង 5a ាងឱ្យរំល ី tautology 

  ចំល ះ 2a ន៊ិង 2b លយងីអចររលររលដ្ឋយម៊ិនលស្បីវង់ស្កចកគឺ 𝑝 ∨ 𝑞 ∨ 𝑟 ន៊ិង𝑝 ∧
𝑞 ∧ 𝑟 ។ 

វិចារ 

វ ៊ិចារគឺជាអំ ះអំណាងដដលរីរំ  ំ ហនរំល ីរមរ 𝑃1, 𝑃2, ⋯ , 𝑃𝑛 លៅថ្នរមមត៊ិកមម  
ទាញបនរំល ីរមរ Q  មយួលទ្ៀត លៅថ្នលរចកដីរនន៊ិដ្ឋា ន ។ 

លគកំ ត់ររលររលដ្ឋយ 𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝑛 → 𝑄 ។ 

- ស្បរ៊ិនលបីលរចកដីរនន៊ិដ្ឋា ន 𝑄 រ៊ិត ចំល ះស្គប់រមមត៊ិកមម 𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝑛 រ៊ិតស្រមោន  លនាះវ ៊ិចារ 
𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝑛 → 𝑄 ស្តឹមស្តូវ (ឬមនរ រលភារ( ។ លបីម៊ិនដូលចនះលទ្ លនាះលគថ្នវ ៊ិចារលនះម៊ិនស្តឹម 
ស្តូវ (ឬោម នរ រលភារ( ។ 

មា៉ាងលទ្ៀត លដ្ឋយ 𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝑛 រ៊ិតស្រមោន ល ះស្ាដតរំល ីរមរ 𝑃1 ∧ 𝑃2 ∧ …∧ 𝑃𝑛 រ៊ិត 
លនាះ 𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝑛 → 𝑄 មនរ រលភារ ល ះស្ាដត 𝑃1 ∧ 𝑃2 ∧ …∧ 𝑃𝑛 រ៊ិត លគបន Q  រ៊ិត 
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ឬ 𝑃1, 𝑃2, … , 𝑃𝑛 → 𝑄 មនរ រលភារ ល ះស្ាដត(𝑃1 ∧ 𝑃2 ∧ …∧ 𝑃𝑛) ⇒ 𝑄 ជា Tautology ។ 
ឧទាៃរ ៍១៖  លតីវ ៊ិចារ 𝑝, 𝑝 ⇒ 𝑞 → 𝑞 មនរ រលភារ ឬលទ្ ? 

រ៊ិន៊ិតយារាងភាររ៊ិត 

p  q  𝑝 ⇒ 𝑞 𝑝 ∧ (𝑝 ⇒ 𝑞)  [𝑝 ∧ (𝑝 ⇒ 𝑞)] ⇒ 𝑞  

1

1

0

0  

1

0

1

0  

1

0

1

1  

1

0

0

0   

1

1

1

1   

ារាង 9 

លដ្ឋយ [𝑝 ∧ (𝑝 ⇒ 𝑞)] ⇒ 𝑞 ជា Tautology លនាះវ ៊ិចារ 𝑝, 𝑝 ⇒ 𝑞 → 𝑞 មនរ រលភារ ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖  លតីវ ៊ិចារ 𝑝 ⇒ 𝑞, 𝑞 → 𝑝 មនរ រលភារ ឬលទ្ ? 
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ពិនិតយតារាងភាពពិត 

p  q  𝑝 ⇒ 𝑞 (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ 𝑞  [(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ 𝑞] ⇒ 𝑝  

1

1

0

0  

1

0

1

0  

1

0

1

1  

1

0

1

0   

1

1

0

1   

ារាង 10 

លដ្ឋយ[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ 𝑞] ⇒ 𝑝 ម៊ិនដមនជា Tautology លនាះវ ៊ិចារ 𝑝 ⇒ 𝑞, 𝑞 → 𝑝 ោម នរ រលភារ។ 
ឧទាៃរ ៍៣៖ រ៊ិន៊ិតយវ ៊ិចារខាងលស្កាម៖ 

1
:S  លបី ABCD  ជាកាលរ លនាះ ABCD  ជាចត លកា ដកង 

2
:S  លបី ABCD  ជាចត លកា ដកង លនាះ ABCD  ជាស្បលល ូស្កាម 

:S  លបី ABCD  ជាកាលរ លនាះ ABCD  ជាស្បលល ូស្កាម 

កន ងរំល ី S  លៅខាងលស្កាមបនាទ ត់ាងឱ្យការរនន៊ិដ្ឋា នហនវ ៊ិចារលៃយី 1 2
;S S  លៅខាងលលីបនាទ ត់ 

ាងឱ្យរមមត៊ិកមមហនវ ៊ិចារ ។ 

ាងរំល ី :p  “ABCD  ជាកាលរ”   ;   :q  “ABCD  ជាចត លកា ដកង”   ;  :r  “ABCD   
ជាស្បលល ូស្កាម” ។ លនាះលគបនវ ៊ិចារ 𝑆1, 𝑆2 → 𝑆 មនទ្ស្មង់ 𝑝 ⇒ 𝑞, 𝑞 ⇒ 𝑟 → 𝑝 ⇒ 𝑟 ។ 
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រ៊ិន៊ិតយារាងភាររ៊ិតហនរំល ី [(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)] ⇒ (𝑝 ⇒ 𝑟) 

A  គឺ ;p q BÞ  គឺ ;q r CÞ  គឺ ;p r DÞ  គឺ (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)  

ន៊ិង E  គឺ  [(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)] ⇒ (𝑝 ⇒ 𝑟) ។ 

p  q  r   A  B   C   D   E   

1

1

1

1

0

0

0

0  

1

1

0

0

1

1

0

0  

1

0

1

0

1

0

1

0   

1

1

0

0

1

1

1

1  

1

0

1

1

1

0

1

1   

1

0

1

0

1

1

1

1   

1

0

0

0

1

0

1

1   

1

1

1

1

1

1

1

1   

      ារាង 11 

ាមារាង 12 លគបន [(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)] ⇒ (𝑝 ⇒ 𝑟) ជា tautology ដូលចនះវ ៊ិចារ 
𝑝 ⇒ 𝑞, 𝑞 ⇒ 𝑟 → 𝑝 ⇒ 𝑟 មនរ រលភារ ។ មនន័យថ្ន វ ៊ិចារ 𝑆1, 𝑆2 → 𝑆 មនរ រលភារ។ 
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១.៥.ររាិណករ 

ក.ររាិណករស្រគរ់ (∀) 

រញ្ញ  "  លមីលថ្ន ស្គប់ ាងឱ្យបរ ៊ិម គរស្គប់ លគលស្បីបរ ៊ិម ករ " លដីមបភីាា ប់អលថ្រហនអន គមន៍
រំល ីមយួលៅនឹងរកលមយួដដលស្តូវកំ ត់ កន ងលោលគំន៊ិតបំដលងអន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រលៅជា
រំល ីរីអន គមន៍រំល ីរីរអលថ្រលៅជាអន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រ , លៅជារំល ី ន៊ិងបនតបនាទ ប់ ... ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ 2 1 4x + =  ជាអន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រ 

លគបន  2: 1 4x x" Î + =¡  ជារំល ីម៊ិនរ៊ិត ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ 𝑥2 + 𝑦 ≥ 0 ជាអន គមន៍រំល ីរីរអលថ្រ 

លគបន  2: 0x x y" Î + ³¡  ជាអន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រ ។ 

ន៊ិង 2, : 0x y x y" Î " Î + ³¡ ¥  ជារំល ីរ៊ិត ។ 

ខ.ររាិណករាន ( )$  

រញ្ញ  $  លមីលថ្ន មន ាងឱ្យបរ ៊ិម គរមន បនន័យថ្នមនោ៉ា ងត៊ិចមយួ ។  

លគលស្បីបរ ៊ិម ករ $  លដីមបភីាា ប់អលថ្រហនអន គមន៍រំល ីមយួ លៅនឹងរកលមួយដដលស្តូវបន
កំ ត់កន ងលោលគំន៊ិតបំដលង អន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រ លៅជារំល ី រីអន គមន៍រំល ីរីរអលថ្រលៅ 
ជាអន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រ , លៅជារំល ី ន៊ិងបនតបនាទ ប់ ... ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ 2 1 4x + =  ជាអន គមន៍រំល ីមយួអលថ្រ 

លគបន  2: 1 4x x$ Î + =¡  ជារំល ីរ៊ិត ។ 
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ឧទាៃរ ៍២៖ 2 0x y+ ³  ជាអន គមន៍រំល ីរីរអលថ្រ 

លគបន  2, : 0x y x y" Î $ Î + ³¡ ¡  ជារំល ីរ៊ិត ។ 

គ.ឈ្នៃ រ់មិនទលើររាិណករ 

a. [ : ( )] : ( )x F x x F xØ$ º " Ø      

b. [ : ( )] : ( )x F x x F xØ" º $ Ø   

c. [ , : ( , )] , : ( , )x y F x y x y F x yØ" $ º $ " Ø   

d. [ , : ( , )] , : ( , )x y F x y x y F x yØ$ " º " $ Ø  ។ 

ឃ. វិធីទស្ររើររាិណករ  

a. : [ ( ) ( )] [ : ( ) : ( )]x P x Q x x P x x Q x" Ù Û " Ù "    
 b. : [ ( ) ( )] [ : ( ) : ( )]x P x Q x x P x x Q x$ Ù Þ $ Ù$   

c. : [ ( ) ( )] [ : ( ) : ( )]x P x Q x x P x x Q x$ Ú Û $ Ú$   

d. , : ( , ) , : ( , )x y P x y y x P x y" " Û " "   

e. , : ( , ) , : ( , )x y P x y y x P x y$ $ Û $ $  ។ 

រមា ល់៖ i. [ : ( ) : ( )] : [ ( ) ( )]x P x x Q x x P x Q x$ Ù$ Þ $ Ù  

ឧទាៃរ ៍៖  ( : | 9) ( : 15) : ( | 9 15)x x x x x x x$ Î Ù $ Î > Þ $ Î Ù >¥ ¥ ¥  
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ii. កាលណាលគលស្បីបរ ៊ិម កររីរតោន លគស្តូវគ៊ិតលំដ្ឋប់របរ់វា ។ 

ឧទាៃរ ៍៖  , :x y y x" Î $ Î >¡ ¡  ជារំល ីរ៊ិត 

ប៉ា ដនត  , :y x y x$ Î " Î >¡ ¡  ជារំល ីម៊ិនរ៊ិត ។ 

១.៦.េស្រាយរំភ្ែឺេខំាន់ៗទៅកៃងុគណិតវិទា   
 រស្មយបញ្ា ក់គឺជាស្បម វ ៊ិធី្តកកវ ៊ិទ្ា ។ មនវ ៊ិធី្រស្មយបញ្ា ក់លស្ចីន លដីមបរីស្មបលៅាម
ស្បលភទ្ហនចំលណាទ្ ។ 

ក. េស្រាយរញ្ជា ក់ទោយផ្ទា ល ់

ស្បលភទ្ហនរស្មយបញ្ា ក់លនះគឺជាការស្សាយបញ្ា ក់លដ្ឋយស្តង់ៗលៅាមអវីដដលលគចង់បន ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ បរហ ញថ្ន លបី n  ជាចំននួគត់គូ លនាះ 2n  ជាចំនួនគត់គូ ។ 

លបី n  ជាចំនួនគត់គូ លនាះ 2n k=  ដដល 𝑘 ∈ ℤ ⇒ 𝑛2 = (2𝑘)2 = 4𝑘2 = 2(2𝑘2) ជាចំននួគត់ 
គូ ។ 

កន ងឧទាៃរ ៍១ ស្បរ៊ិនលបីលយងីបដូរលៅជាឱ្យបរហ ញថ្ន លបី 
2n  ជាចំននួគត់គូ លនាះ n  ជាចំនួន 

គត់គូ ។ រស្មយបញ្ា ក់លដ្ឋយផ្លទ ល់ម៊ិនអចជួយបនលទ្លៅលរលលនះ ។ លគនឹងលស្បីវ ៊ិធី្លផសងលដីមប ី
ស្សាយបញ្ា ក់វា ដដលលយងីនឹងល ញីលៅលរលលស្កាយ ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ បរហ ញថ្ន លបី |𝑥| ≥ |𝑦| លនាះ 𝑥2 ≥ 𝑦2 ។ 

លយងីមន |𝑥| ≥ |𝑦| លនាះ {|𝑥| − |𝑦| ≥ 0
|𝑥| + |𝑦| ≥ 0

⇒ (|𝑥| − |𝑦|)(|𝑥| + |𝑦|) ≥ 0 ⇒ |𝑥|2 − |𝑦|2 ≥ 0 

⇒ |𝑥|2 ≥ |𝑦|2 លយងីដឹងថ្ន |𝑥|2 = 𝑥2 ន៊ិង |𝑦|2 = 𝑦2 (លមីលរស្មយលៅខាងលស្កាយ( ។ 
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ដូលចនះ លបី |𝑥| ≥ |𝑦| លនាះ 𝑥2 ≥ 𝑦2 ។ 

ខ. េស្រាយរញ្ជា ក់ទោយថ្រងថ្នកាករណី 

ចំលណាទ្មយួចំនួនស្តូវដបងដចកជាករ ីលដីមបសី្សាយថ្នវារ៊ិតមដងមួយករ ីៗ រៃូតស្គប់ 
ករ ីទាងំអរ់ ដដលករ ីនីមយួៗដ្ឋច់ៗរីោន  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ បរហ ញថ្ន  |𝑥|2 = 𝑥2 ស្គប់ 𝑥 ∈ ℝ ។ 

ស្គប់ 𝑥 ∈ ℝ លយងីអចដចកជារីរករ ីគឺ 𝑥 ≥ 0 ន៊ិង 𝑥 < 0 ។ 

- ករ ី 𝑥 ≥ 0 លនាះ |𝑥| = 𝑥 ⇒ |𝑥|2 = 𝑥2 រ៊ិត 

- ករ ី 𝑥 < 0 លនាះ |𝑥| = −𝑥 ⇒ |𝑥|2 = (−𝑥)2 = 𝑥2 រ៊ិត 

ដូចលនះ |𝑥|2 = 𝑥2 ស្គប់ 𝑥 ∈ ℝ ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ បរហ ញថ្ន 𝑛3 − 𝑛 ដចកដ្ឋច់នឹង 3  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ∈ ℤ ។ 

ចំល ះស្គប់ចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប n  លគអចដចកវាជាបីករ ីគឺ 3 ; 3 1n k n k= = +  ន៊ិង  
𝑛 = 3𝑘 + 2 ដដល 𝑘 ∈ ℤ ។ 

- ករ ី 𝑛 = 3𝑘 លនាះ 𝑛3 − 𝑛 = (3𝑘)3 − (3𝑘) = 3(9𝑘2 − 𝑘) ដចកដ្ឋច់នឹង 3  រ៊ិត 

- ករ ី 𝑛 = 3𝑘 + 1 លនាះ 𝑛3 − 𝑛 = (3𝑘 + 1)3 − (3𝑘 + 1) = 3(3𝑘 + 1)(3𝑘2 + 2𝑘)  
ដចកដ្ឋច់នឹង 3  រ៊ិត 

- ករ ី 𝑛 = 3𝑘 + 2 លនាះ 𝑛3 − 𝑛 = (3𝑘 + 2)3 − (3𝑘 + 2) = 3(3𝑘 + 2)(3𝑘2 + 4𝑘 + 1) 
ដចកដ្ឋច់នឹង 3  រ៊ិត ដូចលនះ 𝑛3 − 𝑛 ដចកដ្ឋច់នឹង 3  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ∈ ℤ ។ 
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គ. រស្មយបញ្ា ក់ផទ យរីរមមត៊ិកមម 

លៅកន ងចំ  ចរមមូលតកកវ ៊ិទ្ា លយងីបនដឹងរចួលៃយីថ្ន (𝑝 ⇒ 𝑞) ≡ (𝑞̄ ⇒ 𝑝̄) ។ 

ដូលចនះ លបីលយងីស្សាយបនថ្ន 𝑞̄ ⇒ 𝑝̄ រ៊ិត លនាះលយងីរនន៊ិដ្ឋា នបនថ្ន 𝑝 ⇒ 𝑞 រ៊ិត ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ បរហ ញថ្ន លបី 2n  ជាចំននួគត់គូ លនាះ n  ជាចំននួគត់គូ ។ 
លបីលយងីលស្បីរស្មយបញ្ា ក់លដ្ឋយផ្លទ ល់ ឬលដ្ឋយដបងដចកជាករ ី គឺម៊ិនអចលៅរចួលទ្រស្មប់ 
បញ្ហ មយួលនះ ។ លដីមបសី្សាយបញ្ា ក់វា លយងីលស្បីវ ៊ិធី្សាង្គ្រតរស្មយបញ្ា ក់ផទ យរីរមមត៊ិកមម  
លដ្ឋយស្តូវស្សាយថ្ន លបី n  ម៊ិនដមនជាចំននួគត់គូ លនាះ 2n  ម៊ិនដមនជាចំននួគត់គូ ។ ដតចំននួគត់ 
មនដតគូ ន៊ិងលររប៉ា លណាណ ះ ដូលចនះ លយងីស្តូវស្សាយថ្ន លបី n  ជាចំននួគត់លររ លនាះ 2n  ជា 
ចំននួគត់លររ ។ 

លបី n  ជាចំនួនគត់លររ ⇒ 𝑛 = 2𝑘 + 1 ដដល 𝑘 ∈ ℤ លនាះ 𝑛2 = (2𝑘 + 1)2 
⇒ 𝑛2 = 2(2𝑘2 + 2𝑘 + 1) ជាចំននួគត់លររ ។ 

ដូចលនះ  លបី 2n  ជាចំនួនគត់គូ លនាះ n  ជាចំននួគត់គូ ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ បរហ ញថ្ន លបី 𝑚 ⋅ 𝑛 ជាចំននួគត់គូ លនាះ m  ឬ n  ជាចំនួនគត់គូ ។ 

លដ្ឋយលស្បីរស្មយបញ្ា ក់ផទ យរីរមមត៊ិកមម លយងីស្តូវស្សាយថ្ន លបី m  ន៊ិង n  ជាចំនួនគត់លររ 
លនាះ 𝑚 ⋅ 𝑛 ជាចំននួគត់លររ ។ 

លបី m  ន៊ិង n  ជាចំននួគត់លររ ⇒ {
𝑚 = 2𝑘 + 1
𝑛 = 2ℓ + 1

  ដដល 𝑘, ℓ ∈ ℤ  
⇒ 𝑚 ⋅ 𝑛 = (2𝑘 + 1) ⋅ (2ℓ+ 1) = 4𝑘 ⋅ ℓ + 2𝑘 + 2ℓ + 1 = 2(2𝑘ℓ+ 𝑘 + ℓ) + 1 ជាចំននួគត់ 
លររ ។ 

ដូចលនះ លបី 𝑚 ⋅ 𝑛 ជាចំននួគត់គូ លនាះ m  ឬ n  ជាចំននួគត់គូ ។ 
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ឧទាៃរ ៍៣៖ បរហ ញថ្ន លបី 𝑚 ⋅ 𝑛 ជាចំននួគត់លររ លនាះ m  ន៊ិង n  ជាចំនួនគត់លររ ។ 

លដ្ឋយលស្បីរស្មយបញ្ា ក់ផទ យរីរមមត៊ិកមម លយងីស្តូវស្សាយថ្ន លបី m  ឬ n  ជាចំននួគត់គូ 
លនាះ 𝑚 ⋅ 𝑛 ជាចំននួគត់គូ ។ 

លបី m  ឬ n  ជាចំននួគត់គូ ⇒ [
𝑚 = 2𝑘
𝑛 = 2ℓ

  ដដល 𝑘, ℓ ∈ ℤ 

- លបី 2m k=  លនាះ 𝑚 ⋅ 𝑛 = (2𝑘) ⋅ 𝑛 = 2(𝑘𝑛)  ជាចំនួនគត់គូ រ៊ិត 

- លបី 2n = l  លនាះ 𝑚 ⋅ 𝑛 = 𝑚 ⋅ (2ℓ) = 2(𝑚ℓ)  ជាចំនួនគត់គូ រ៊ិត 

ដូចលនះ លបី 𝑚 ⋅ 𝑛 ជាចំននួគត់លររ លនាះ m  ន៊ិង n  ជាចំននួគត់លររ ។ 

 . កបួននាឱំ្យលៅកន ងតកកវ ៊ិទ្ា 𝑝 ⇒ 𝑞  លបីលយងីដឹងថ្ន 𝑝 ⇒ 𝑞 រ៊ិត លៃយី p  រ៊ិត លនាះលគរនន៊ិដ្ឋា ន
បនថ្ន q  រ៊ិត ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ លគមនរំល ី  :p  ស្តីលកា  ABC  ជាស្តីលកា រមបតកំរូល A  

    :q  លមដាន AM  ជាកមពរ់ 

លគបនរំល ី :p qÞ  “លបី ស្តីលកា  ABC  ជាស្តីលកា រមបតកំរូល A  លនាះ លមដាន  
AM  ជាកមពរ់” គឺជារំល ីរ៊ិត លនាះលបីរំល ី p  ជារំល ីរ៊ិត លយងីរនន៊ិដ្ឋា នបនថ្ន លមដាន  
AM  ជាកមពរ់ ។ 

ង. កបួន Syllogisme លៅកន ងតកកវ ៊ិទ្ាលបី (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟) ជារំល ីរ៊ិត លនាះលគទាញបន 
𝑝 ⇒ 𝑟 ជារំល ីរ៊ិត (លកខ ៈ ល្ង(។ 

ឧទាៃរ ៍៖ លគមនរំល ី :p f  មនលដរលីវស្តង់ 𝑥0  
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    :q f  ជាប់ស្តង់ 
0

x   

    :r f  មនលីមីតស្តង់ 0
x  

រ៊ិន៊ិតយរំល ី  :p qÞ  “លបី f  មនលដរលីវស្តង់ 
0

x  លនាះវាជាប់ស្តង់ 
0

x ” ជារំល ីរ៊ិត 

:q rÞ  “លបី f  ជាប់ស្តង់ 
0

x  លនាះវាមនលីមីតស្តង់ 0
x ” ជារំល ីរ៊ិត 

លគបន (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟) ជារំល ីរ៊ិត 

លគរនន៊ិដ្ឋា នបនថ្ន :p rÞ  “លបី f  មនលដរលីវស្តង់ 
0

x  លនាះវាមនលីមីតស្តង់ 0
x ” ជារំល ីរ៊ិត 

្. រស្មយបញ្ា ក់ាមរំល ីផទ យរីការរ៊ិត 

លយងីបនដឹងរចួលៃយីថ្ន រំល ី p  លបីជារំល ីរ៊ិត លនាះរំល ី p ជារំល ីម៊ិនរ៊ិត ។ 
លរលខ្លះលដីមបសី្សាយថ្នរំល ី p  រ៊ិត លនាះលយងីស្ោន់ដតស្សាយថ្នរំល ី p  ជារំល ីម៊ិនរ៊ិត 
លដ្ឋយចាប់លផដីមរីការឧបមថ្នវារ៊ិត រៃូតដល់ច ងលស្កាយវាម៊ិនរ៊ិតវ ៊ិញលដ្ឋយសារផទ យរីស្ទឹ្រដីកន ង 
គ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ បរហ ញថ្ន ស្គប់ , : 2a b a ba b e e e +Î + ³¡  ។ 

លយងីឧបមថ្នស្គប់ , : 2a b a ba b e e e +Î + <¡  2 0a a b be e e eÞ - × + <   
2 2 2( ) 2 ( ) 0 ( ) 0a a b b a be e e e e eÞ - × + < Þ - <  ផទ យរីការរ៊ិត ។ 

ដូចលនះ ស្គប់ , : 2a b a ba b e e e +Î + ³¡  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ បរហ ញថ្ន 
2

log 3  ជាចំននួអរន៊ិទាន ។ 
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ឧបមថ្ន 
2

log 3  ជាចំននួរន៊ិទាន 2
log 3

m

n
Þ =  ដដល m  ន៊ិង n  ជាចំនួនគត់វ ៊ិជាមនបឋម 

រវាងោន  លៃយី 0n ¹  ។ 

log 3
log 3 log2 log 3 log2 3 2

log2

n m n mm
n m

n
Þ = Þ = Þ = Þ =  រមីការលនះអច 

លៅរចួដតកន ងករ ី 0m n= =  ប៉ា លណាណ ះ ដដលវាផទ យរីលកខខ្ ា ដដល m  ន៊ិង n  ជាចំននួគត់ 
វ ៊ិជាមនបឋមរវាងោន  លៃយី 0n ¹  ។ 

ដូចលនះ 
2

log 3  ជាចំននួអរន៊ិទាន ។  

ជ. រស្មយបញ្ា ក់ាមលទ្វលកខខ្ ា   លយងីបនដឹងរចួលៃយីថ្ន រំល ី p qÛ  ជារំល ីរ៊ិត 
កាលណា p qÞ  ន៊ិងq pÞ  ជារំល ីរ៊ិតស្រមោន  ។ ដូលចនះ លដីមបសី្សាយបញ្ា ក់ថ្ន p qÛ  រ៊ិត លយងី
ស្តូវស្សាយរីរជំហានគឺ៖ 

- ជំហានទី្១ បរហ ញលកខខ្ ា ចាបំច់   𝑝 ⇒ 𝑞  

- ជំហានទី្២ បរហ ញលកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់ 𝑞 ⇒ 𝑝 

ឧទាៃរ ៍១៖ បរហ ញថ្ន 2 1 3x + =  ល ះស្ាដត 1x =  ។ 

- លកខខ្ ា ចាបំច់៖ លយងីស្តូវបរហ ញថ្ន លបី 2 1 3x + =  លនាះ 1x =  ។ 

លគមន 2 1 3 2 2 1x x x+ = Þ = Þ =  រ៊ិត ។ 

- លកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់៖ លយងីស្តូវបរហ ញថ្ន លបី 1x =  លនាះ 2 1 3x + =  ។ 

លបី 1x =  លនាះ 2 2 2 1 2 1 2 1 3x x x= Þ + = + Þ + =  រ៊ិត ។ 

ដូចលនះ 2 1 3x + =  ល ះស្ាដត 1x =  ។ 



23 

 

ឧទាៃរ ៍២៖ បរហ ញថ្ន 2 4 3 0x x- + =  ល ះស្ាដត 1x =  ឬ 2x =   ។ 

- លកខខ្ ា ចាបំច់៖ ស្តូវបរហ ញថ្ន លបី 2 4 3 0x x- + =  លនាះ 1x =  ឬ 3x =   ។ 

លគមន 𝑥2 − 4𝑥 + 3 = 0 ⇒ (𝑥 − 1)(𝑥 − 3) = 0 ⇒ [
𝑥 − 1 = 0
𝑥 − 3 = 0

⇒ [
𝑥 = 1
𝑥 = 3

  រ៊ិត ។ 

- លកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់៖ ស្តូវបរហ ញថ្ន លបី 1x =  ឬ 3x =  លនាះ 2 4 3 0x x- + =  ។ 

លបី 1x =  ឬ 3x =  លនាះ [𝑥 − 1 = 0
𝑥 − 3 = 0

⇒ (𝑥 − 1)(𝑥 − 3) = 0 ⇒ 𝑥2 − 4𝑥 + 3 = 0 រ៊ិត  

ដូចលនះ 2 4 3 0x x- + =  លនាះ 1x =  ឬ 3x =   ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ បរហ ញថ្ន 2 2( 2) ( 1) 0x y+ + - =  ល ះស្ាដត 2x = -  ន៊ិង 1y =   ។ 

- លកខខ្ ា ចាបំច់៖ ស្តូវបរហ ញថ្ន លបី 2 2( 2) ( 1) 0x y+ + - =  លនាះ 2x = -  ន៊ិង 1y =  ។ 

លគមន 2 2( 2) ( 1) 0x y+ + - =  លដ្ឋយ {(𝑥 + 2)
2 ≥ 0

(𝑦 − 1)2 ≥ 0
⇒ (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 ≥ 0  

លនាះ 2 2( 2) ( 1) 0x y+ + - =  កាលណា {(𝑥 + 2)
2 = 0

(𝑦 − 1)2 = 0
⇒ {

𝑥 + 2 = 0
𝑦 − 1 = 0

⇒ {
𝑥 = −2
𝑦 = 1

  រ៊ិត ។ 

- លកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់៖ ស្តូវបរហ ញថ្ន លបី 2x = -  ន៊ិង 1y =  លនាះ 2 2( 2) ( 1) 0x y+ + - =  

លបី 2x = -  ន៊ិង 1y =  លនាះ {𝑥 + 2 = 0
𝑦 − 1 = 0

⇒ {
(𝑥 + 2)2 = 0

(𝑦 − 1)2 = 0
⇒ (𝑥 + 2)2 + (𝑦 − 1)2 = 0រ៊ិត 

ដូចលនះ 2 2( 2) ( 1) 0x y+ + - =  ល ះស្ាដត 2x = -  ន៊ិង 1y =   ។ 

ឈ. រស្មយបញ្ា ក់ាមឧទាៃរ ៍ផទញ់ 
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វ ៊ិធី្លនះស្តូវឱ្យលគរកឧទាៃរ ៍មយួមកបញ្ា ក់ថ្ន រំល ីស្តូវបរហ ញជារំល ីម៊ិនរ៊ិត ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ បរហ ញថ្នរំល ីខាងលស្កាមលនះម៊ិនរ៊ិត៖ 

 ក. ស្គប់ចំននួបឋម គឺជាចំននួគត់លររ ។ 

 ខ្. លបី a b>  លនាះ 2 2a b>  ចំល ះស្គប់ចំននួរ៊ិត a  ន៊ិង b  ។ 

 គ. ស្គប់តហួនរវ ីត 2 41
n

a n n= - +  គឺជាចំនួនបឋម ។ 

ចំល ះរំល ី ក. លយងីមន 2  ជាចំននួបឋម លៃយីម៊ិនដមនជាចំននួគត់លររ ។ 

ចំល ះរំល ី ខ្. លយងីយក 1a =  ន៊ិង 2b = -  លគបន a b>  ដត 2 2a b>  ម៊ិនរ៊ិតលទ្ ។ 

ចំល ះរំល ី គ. យក 41n =  លគបន 2 2

41
41 41 41 41a = - + =  ម៊ិនដមនជាចំននួបឋម ។ 

ញ. េស្រាយរញ្ជា កត់ាមវិចារអ្នុានរមួគណិតវិទា   

   
 រ៊ិន៊ិតយលៅស្ោប់ដូមី ូ ។ ស្បរ៊ិនលបីស្ោប់ដូមី ូទី្១ បនដលួ លៃយីលយងីល ញីថ្នស្ោប់ 
ដូមី ូច ងលស្កាយដលួដដរ លនាះលយងីរនន៊ិដ្ឋា នបនថ្នស្ោប់ដូមី ូទាងំអរ់រ ទ្ធដតដលួ ។ 

តកកវ ៊ិទ្ាហនលោលការ ៍វ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ាគឺ៖ 
  i.  លបី 𝑃𝑛 រ៊ិតចំល ះ 𝑛 = 1 (ឬចំននួគត់ណាមយួលផសងរីលនះ( ន៊ិង 
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ii.  លបីភាររ៊ិតហន 𝑃𝑘 នាឱំ្យ 𝑃𝑘+1 រ៊ិត ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ ស្សាយបញ្ា ក់ថ្ន 𝑛3 + 2𝑛 ជារៃ គ  ហន 3  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ∈ ℕ ។ 

- លបី 1n =  លនាះ (1)3 + 2(1) = 3 ដចកដ្ឋច់នឹង 3   រ៊ិត 

- ឧបមថ្នវារ៊ិតដល់ 𝑛 = 𝑘 គឺ 𝑘3 + 2𝑘 ជារៃ គ  ហន 3 ⇒ 𝑘3 + 2𝑘 = 3ℓ ដដល ℓ ∈ ℕ  
លនាះលរល 𝑛 = 𝑘 + 1 លគបន (𝑘 + 1)3 + 2(𝑘 + 1) = 𝑘3 + 3𝑘2 + 3𝑘 + 1 + 2𝑘 + 2 

      = (𝑘3 + 2𝑘) + (3𝑘2 + 3𝑘 + 3)  
      = 3ℓ + 3(𝑘2 + 𝑘 + 1) = 3(ℓ + 𝑘2 + 𝑘 + 1) រ៊ិត 
ដូចលនះ 𝑛3 + 2𝑛 ជារៃ គ  ហន 3  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ∈ ℕ ។ 
ឧទាៃរ ៍២៖ ស្សាយបញ្ា ក់ថ្ន 1

1⋅3
+

1

3⋅5
+

1

5⋅7
+⋯+

1

(2𝑛−1)(2𝑛+1)
=

𝑛

2𝑛+1
  

   ស្គប់ 𝑛 ∈ ℕ ។ 
- លបី 𝑛 = 1 លនាះ 1

1⋅3
=
1

3
=

1

2(1)+1
   រ៊ិត 

- ឧបមថ្នវារ៊ិតដល់ 𝑛 = 𝑘 គឺ 1

1⋅3
+

1

3⋅5
+

1

5⋅7
+⋯+

1

(2𝑘−1)(2𝑘+1)
=

𝑘

2𝑘+1
 

លនាះលរល 𝑛 = 𝑘 + 1 លគបន៖ 

1

1 ⋅ 3
+

1

3 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 7
+ ⋯+

1

(2𝑘 − 1)(2𝑘 + 1)
+

1

(2𝑘 + 1)(2𝑘 + 3)
 

  =
𝑘

2𝑘+1
+

1

(2𝑘+1)(2𝑘+3)
 

=
𝑘(2𝑘+3)+1

(2𝑘+1)(2𝑘+3)
=

2𝑘2+3𝑘+1

(2𝑘+1)(2𝑘+3)
  

=
(2𝑘+1)(𝑘+1)

(2𝑘+1)(2𝑘+3)
=

𝑘+1

2𝑘+3
 រ៊ិត 

ដូចលនះ 1
1⋅3
+

1

3⋅5
+

1

5⋅7
+⋯+

1

(2𝑛−1)(2𝑛+1)
=

𝑛

2𝑛+1
 ស្គប់ 𝑛 ∈ ℕ ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ ស្សាយបញ្ា ក់ថ្ន 1 + 3𝑛 < 𝑛2 ស្គប់ចំនួនគត់ 𝑛 ≥ 4 ។ 
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- លបី 𝑛 = 4 លនាះ 1 + 3(4) = 13 < 42   រ៊ិត 

- ឧបមថ្នវារ៊ិតដល់ 𝑛 = 𝑘 ≥ 4 គឺ 1 + 3𝑘 < 𝑘2 

លនាះលរល 𝑛 = 𝑘 + 1 លគបន៖ 

   1 + 3(𝑘 + 1) = (1 + 3𝑘) + 3 < 𝑘2 + 3 = 𝑘2 + 2 + 1 < 𝑘2 + 2 ⋅ 𝑘 + 1 = (𝑘 + 1)2 
រ៊ិត 

ដូចលនះ 1 + 3𝑛 < 𝑛2 ស្គប់ចំនួនគត់ 𝑛 ≥ 4 ។ 
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លំហាត់ 

១.ចូរលស្ជីរលររីអំ ះអំណាងដដលជារំល ីកន ងចំលណាមអំ ះអំណាងខាងលស្កាម លៃយី 
កំ ត់តហមលភាររ៊ិតហនរំល ីទាងំរីរលនាះ។ 

ក. ស្គប់ស្បលទ្រលៅកន ងទ្វីបអរ ី គឺជារមជ៊ិកហនរមគមន៍អសា៊ា ន ។ 

ខ្. រមីការ 2𝑥 − 1 = 0 មនចលមលីយ 0x =  ។ 

គ. លបីលោជារតវចត បត លនាះដរអកនឹងមនលភលៀងលៅរាជធានីភនំលរញ ។ 

 . ស្ជូក ន៊ិងលោជាថ្ន៊ិករតវ ។ 

ង. មន់ជាថ្ន៊ិករតវ ល ះស្ាដត កដងកបជាបកស ី។ 

២.បរហ ញថ្ន លបី a  ន៊ិង b  ជាចំននួគត់គូ លនាះ 1a b+ +  ជាចំនួនគត់លររ ។ 

៣.បរហ ញថ្នរំល ីខាងលស្កាមលនះម៊ិនរ៊ិតលដ្ឋយលស្បីឧទាៃរ ៍ផទញ់៖ 

ក. លបី a  ន៊ិង b  ជារីរចំនួនបឋមរវាងោន  លនាះ a  ន៊ិង b  ស្តូវដតជាចំនួនបឋម ។ 

ខ្. រមីការ 2 1x =  មនឫរដតមួយគត់គឺ 1x =  ។ 

គ. លបី a  ជាចំននួគត់វ ៊ិជាមន លនាះ a  ជាចំននួអរន៊ិទាន ។ 

៤.លតីរំល ីជាអវី? ចូររកឧទាៃរ ៍រំល ីរ៊ិត , រំល ីម៊ិនរ៊ិត។ 

៥.ចូរលស្ជីរលររីអំ ះអំណាងដដលជារំល ីកន ងចំលណាមអំ ះអំណាងខាងលស្កាម លៃយី 
កំ ត់តហមលភាររ៊ិតហនរំល ីទាងំរីរលនាះ៖ 



28 

 

ក. 2014  ដចកដ្ឋច់នឹង7 ។ 

ខ្. ភនំលរញជារាជធានីហនស្បលទ្រកមព ជា។ 

គ. លតីអនកលឈាម ះអវី?   

 . ដទ្នីរគឺជាដលបងមយួដដលលគលលងវាជាមយួនឹងរ ៉ា ដកត ន៊ិងបល់ 

ង. 5 ≤ 10     

ច. ម៉ាូរាូឋ៊ិតលៅកន ងអឌ្ឍលោលខាងតបូង។ 

្. ស្តីលកា ដដលមនស្ជុងរីរលរមីោន គឺជាស្តីលកា រមបត។ 

ជ. ស្គប់ស្បលទ្រទាងំអរ់លៅកន ងទ្វីបអរ ីគឺជារមជ៊ិកអសា៊ា ន។ 

ឈ. រមីការ 𝑥2 = 9 មនឫរដតមយួគត់។  

ញ. កាលរមយួមនអងកត់ស្ទូ្ងចំននួ២។ 

ដ. ដ្ឋក់កង់របរ់អនកឲ្យឆ្ា យបនាទ ប់រីលស្បីរចួ។  

ឋ. (2 + 3) ⋅ 5 ≥ 25 ។ 

 ៦.វ ៊ិន៊ិចឆ័យថ្នលតីអំ ះអំណាងខាងលស្កាមណាខ្លះជារំល ី រចួបញ្ា ក់ភាររ៊ិត៖ 

ក. រដូវវរាគឺស្តជាក់ ន៊ិងរដូវស្បងំគឺលដដ ។ 

ខ្.ចត លកា ដកងជាកាលរ ន៊ិងកាលរជាចត លកា លរមី។ 
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គ. បងកក គឺជារដាធានីហនស្បលទ្រហថ្ លៃយីហថ្ ឋ៊ិតលៅកន ងភាគខាងតបូងហនអលមរ ៊ិច 

 . ហថ្ ឋ៊ិតលៅកន ងទ្វីបអរ ី ឬ ហថ្ឋ៊ិតលៅកន ងទ្វីបអង្គ្ៃវ៊ិច។ 

ង. ស្តីលកា គឺជារូបធ្រ ីមស្តដដលមនស្ជុងបី លៃយី លតីអនកលឈាម ះអី? 

ច. កាលីៃវញ៉ា  គឺជារដាមួយហនរៃរដាអលមរ ៊ិច លៃយី ស្បលទ្របរាងំ ឋ៊ិតលៅកន ងទ្វីបអ
ង្គ្ៃវ៊ិច 

្. មន ២៦ អកសរលៅកន ងអកខរស្កមភាសាអង់លគលរ ឬមន ១០ លលខ្ កន ងស្បរ័នធរបប់
លោលដប់។ 

ជ. ១២ គឺជាកាត មយួហន ២៤ លៃយីជារៃ គ  មួយហន ៥។ 

ឈ. ១៨ គឺជាកាត មួយហន ៥៤ ឬជារៃ គ  មយួហន ៨។   

ញ. (2 + 3) × 5 ≥ 30 ឬ 32 < 10។ 

ដ. ស្តីបដ ន គឺជាថ្ន៊ិករតវ លៃយីឥង្គ្នទីគឺជាបកស។ី   

ឋ. បញ្ច លកា មនស្ជុង៥ ឬ 32 = 10។ 

ឌ្. ចត លកា លរមីគឺជាស្បលល ូស្កាម លៃយីកាលរគឺជាចត លកា លរមី។ 

ឍ. (2𝑥 − 1)2 = 4𝑥2 − 4𝑥 − 1 ឬ មន 4.5ℓ កន ង 450𝑚ℓ។ 

 . មន 10𝑚𝑚 លៅកន ង 1𝑐𝑚 ន៊ិង 100𝑚𝑚 លៅកន ង 1𝑚។ 

ត. ម ំដកងគឺមនររវ រ់ 90∘ ឬស្តីលកា រម័ងសមនម ំទាងំបីប៉ា នោន ។ 
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ថ្. ស្រះចនទគឺជាលប៉ាងលប៉ា ង ឬកលនាម 𝑥 + 5 គឺជាលទ្វធា។ 

៧.លគមនរំល ី៖ :p  ខ្្ ំមនក៊ិចចការផទះ, :q  ខ្្ ំនឹងលលងបល់លបះ 

ក. ចូរររលរររំល ី 𝑝 ∨ 𝑞 , 𝑝 ∧ 𝑞 ។ 

ខ្. ឧបមថ្នរំល ី p  រ៊ិត ន៊ិងរំល ី q  ម៊ិនរ៊ិត។ ចូរកំ ត់តហមលភាររ៊ិតហនរំល ី 𝑝 ∨ 𝑞, 𝑝 ∧
𝑞 ។ 

៨.លបី៖ :a  ខ្្ ំស្ប ងជាប់ :b  ឪរ ករបរ់ខ្្ ំនឹងទ្៊ិញកង់ថ្មីឲ្យខ្្ ំ។ 

ក. ររលរររលំ ី 𝑎 ∧ 𝑏, 𝑎 ∨ 𝑏, 𝑎̄, 𝑏̄, 𝑎̄ ∧ 𝑏̄, 𝑎̄ ∨ 𝑏̄, 𝑎 ⇒ 𝑏, 𝑏̄ ⇒ 𝑎̄, 𝑎 ⇔ 𝑏 ជា កយ។ 

ខ្. បលងកីតារាងភាររ៊ិតចំល ះរំល ីនីមយួៗខាងលលី។ 

៩.លបី៖ :p  រំ ជាកីឡាកបល់ទាត់  :q  រំ ហាត់លលងបល់លៅរនួចារ ចូរររលររ
រំល ីខាងលស្កាមលដ្ឋយលស្បីន៊ិម៊ិតតរញ្ញ តកកវ ៊ិទ្ា។ 

ក. រំ ជាកីឡាកបល់ទាត់ លៃយីោត់ហាត់លលងបល់លៅរួនចារ។ 

ខ្. រំ ម៊ិនដមនជាកីឡាកបល់ទាត់។ 

គ. រំ ជាកីឡាកបល់ទាត់ ឬោត់ម៊ិនហាត់លលងបល់លៅរួនចារ 

 . រំ ជាកីឡាកបល់ទាត់ ន៊ិងោត់ម៊ិនហាត់លលងបល់លៅរួនចារ។ 

ង. រំ ម៊ិនដមនជាកីឡាកបល់ទាត់ ឬោត់ម៊ិនហាត់លលងបល់លៅរួនចារ។ 

ច. លបី រំ ជាកីឡាកបល់ទាត់ លនាះោត់ហាត់លលងបល់លៅរួនចារ។ 
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្. លបី រំម៊ិនហាត់លលងបល់លៅរួនចារ លនាះោត់ម៊ិនដមនជាកីឡាកបល់ទាត់។ 

ជ. រំ ជាកីឡាករបល់ទាត់ ល ះស្ាដតោត់ហាត់លលងបល់លៅរួនចារ។ 

១០.ក. ម៉ា រ ីនលផី្សារជាប់រវល់ ឬម៉ា រ ីនថ្តចមលងខូ្ច។   
       ខ្. បល់រ ៌ា រ ន៊ិង  លរី ៌ា ស្កៃម។ 

១១.រង់ារាងភាររ៊ិតហនរំល ី៖ 𝑝̄ ∧ 𝑞̄, 𝑝̄ ∧ 𝑞, 𝑝 ∧ (𝑞 ∨ 𝑝̄), 𝑝 ∨ 𝑞̄, 𝑝̄ ∨ 𝑞̄, 𝑝̄ ∨ 𝑞 ∧ 𝑞̄ ។ 

១២.លគមនរំល ី៖ 2: 6 0p x x+ - =  , : 2, 3q x x= = -  

ក. បរហ ញថ្ន 𝑝 ⇒ 𝑞 ជារំល ីរ៊ិត , 𝑞 ⇒ 𝑝 ជារំល ីរ៊ិត 

ខ្. បរហ ញថ្ន 𝑝 ⇔ 𝑞 ។ 

១៣.លគមនរំល ីបី ៖ :p  ហថ្ាលនះជាហថ្ាចនទ :q  អការធាត ស្តជាក់  :r  លម លភលៀង 
ចូរររលររកលនាមន៊ិម៊ិតតរញ្ញ ខាងលស្កាមជា កយ ៖ 

ក. 𝑝 ⇒ 𝑞                

ខ្. 𝑞̄ ⇒ (𝑝 ∧ 𝑟)           

គ. 𝑝̄ ⇒ (𝑞 ∨ 𝑟) 

១៤.រ៊ិន៊ិតយលមីលថ្នលតីរំល ីររមរខាងលស្កាមណាខ្លះជា Tautology ។ 

ក. [(𝑝 ⇒ 𝑞) ⇒ 𝑞] ⇒ 𝑞     

ខ្. [(𝑞 ⇒ 𝑝) ⇒ 𝑞] ⇒ 𝑞  
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គ.[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑝 ⇒ 𝑞̄)] ⇒ 𝑝̄    

 . [(𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟̄] ⇒ (𝑞̄ ∧ 𝑟) 

ង.[(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑝 ⇒ 𝑟)] ⇒ [𝑝 ⇒ (𝑞 ∧ 𝑟)]   

ច. [(𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)] ⇒ [(𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟]  

្.[(𝑝 ⇒ 𝑟) ∨ (𝑞 ⇒ 𝑟)] ⇒ [(𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟]   

ជ. [(𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)] ⇒ [(𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟]  

ឈ.𝑝 ⇒ {(𝑞 ⇒ 𝑟) ⇒ [(𝑝 ⇒ 𝑞) ⇒ 𝑟]}  

ញ. 𝑝 ⇒ {(𝑞 ⇒ 𝑟) ⇒ [(𝑝 ⇒ 𝑞) ⇒ (𝑝 ⇒ 𝑟)]} ។ 

១៥.រ៊ិន៊ិតយលមីលថ្នលតីវ ៊ិចារខាងលស្កាមណាខ្លះមនរ រលភារ ។ 

ក. 𝑝̄ ⇒ 𝑞, 𝑝̄ ⇒ 𝑞̄ → 𝑝   

ខ្. 𝑝 ⇒ (𝑞 ∧ 𝑟) → (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑝 ⇒ 𝑟) 

គ. (𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟 → (𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟) 

 . (𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟 → (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)  

ង. (𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟 → (𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)  

ច. (𝑝̄ ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟̄, 𝑟 → 𝑝 ∨ 𝑞̄ ។ 



33 

 

១៦.រ៊ិការីរ រលភារហនវ ៊ិចារខាងលស្កាម៖ 

1
:S  លបីលម លភលៀង លនាះលោករ ខ្ឈ ឺ

2
:S  លម ម៊ិនលភលៀង 

:S  លោករ ខ្ម៊ិនឈ ឺ

១៧.បរហ ញថ្នលបី x  ន៊ិង y  ជាចំននួរន៊ិទាន លនាះ 3𝑥 − 2𝑦 គឺជាចំននួរន៊ិទាន។ 

១៨.បរហ ញថ្ន៖  

ក. លបី x  ន៊ិង y  ជាចំនួនគត់លររលនាះ 2𝑥 − 𝑦 + 1 ជាចំននួគត់គូ។ 

ខ្. លបី x  ន៊ិង y  ជាចំនួនគត់គូលនាះ 3𝑥 + 5𝑦 + 4 ជាចំននួគត់គូ។ 

គ. លបី x  ជាចំននួគត់គូ ន៊ិង y  ជាចំននួគត់លររលនាះ 𝑥𝑦 + 𝑦 − 1 ជាចំននួគត់គូ។ 

 . លបី x ជាចំនួនគត់គូន៊ិងy ជាចំននួគត់លររលនាះ(𝑥 − 1)2 + 2𝑦 ជាចំននួគត់លររ។ 

១៩.ក. បរហ ញថ្ន លបី 𝑛2 ជារៃ គ  ហន 3 លនាះ n  ជារៃ គ  ហន 3 ។ 

      ខ្. បរហ ញថ្នចំល ះចំននួគត់ m  ន៊ិង n  លបីផលគ   𝑚𝑛 ម៊ិនដមនជារៃ គ  ហន 5  លនាះ  
    m  ន៊ិង  n  ក៏ម៊ិនដមនជារៃ គ  ហន 5  ដដរ។ 

       គ. បរហ ញថ្នលបីម ំឆ្ល រ់កន ងរីរហនបនាទ ត់រីរជាម ំលរមីោន  លនាះបនាទ ត់ទាងំរីរលនាះស្របោន ។ 
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២០.ក. បរហ ញថ្ន 5  ជាចំនួនអរន៊ិទាន។ 

      ខ្. បរហ ញថ្ន 3
3  ជាចំនួនអរន៊ិទាន។  

      គ. បរហ ញថ្ន 2 3+  ជាចំនួនអរន៊ិទាន។ 

២១.ក. បរហ ញថ្ន 3 9 0x x- =  ល ះស្ាដត 0x =  ឬ 3x = -  ឬ 3x = ។ 

       ខ្. បរហ ញថ្ន 2 2( 1) 0x y- + =  ល ះស្ាដត 1x =  ន៊ិង 0y =  ។ 

       គ. បរហ ញថ្ន 5n  ជារៃ គ  ហន 15  ល ះស្ាដត n  ជារៃ គ  ហន 3 ។ 

២២.លតីលកខខ្ ា មយួណាដដលជាលកខខ្ ា ចាបំច់ ន៊ិងមយួណាដដលជាលកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់ 
រស្មប់ភាររ៊ិតហន “ចំនួនគត់ n  ម៊ិនដមនជាចំនួនបឋម (composite(” ? 

ក. “n  ដចកដ្ឋច់នឹង 3 ”    

ខ្.   “n  ដចកដ្ឋច់នឹង 6 ” 

គ. “n  ជាចំនួនគត់គូ”     

 .   “n  មនកាត លផសងោន រីរោ៉ា ងត៊ិច” 

ង. “n  មនកាត លផសងោន លស្ចីនជាងរីរ”   

ច.   “ 15n = ” 

្. “n  មនកាត មយួលផសងរី n ”   
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ជ.  “n  មនកាត បឋមមយួ” 

ឈ. “n  មនកាត បឋមមយួលផសងរី n ”។ 

២៣.លដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា (n  ជាចំនួនគត់( ចូរស្សាយបំភលឺថ្ន៖ 

ក. 1 + 2 + 3 +⋯+ 𝑛 =
1

2
𝑛(𝑛 + 1) ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 (រូបមនត Gauss( 

ខ្. (1 − 𝑥)(1 + 𝑥 + 𝑥2 +⋯+ 𝑥𝑛−1) = 1 − 𝑥𝑛 ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

គ. 1 + 5 + 9 +⋯+ (4𝑛 − 3) = 𝑛(2𝑛 − 1)  ស្គប់ 𝑛 ≥ 1  

 . 12 + 22 + 32 +⋯+ 𝑛2 =
1

6
𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1) ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

ង. 13 + 23 + 33 +⋯+ 𝑛3 =
1

4
𝑛2(𝑛 + 1)2 ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

ច. 1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯+ 𝑛 ⋅ (𝑛 + 1) =
1

3
𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2) ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

្. 1 ⋅ 22 + 2 ⋅ 32 +⋯+ 𝑛 ⋅ (𝑛 + 1)2 =
1

12
𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)(3𝑛 + 5) ស្គប់ 

𝑛 ≥ 1 

ជ. 1

1⋅2
+

1

2⋅3
+

1

3⋅4
+⋯+

1

𝑛⋅(𝑛+1)
=

𝑛

𝑛+1
 ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

ឈ. 12 + 32 +⋯+ (2𝑛 − 1)2 =
1

3
𝑛(4𝑛2 − 1) ស្គប់ 𝑛 ≥ 1  

ញ. 12 − 22 + 32 −⋯+ (−1)𝑛+1𝑛2 =
1

2
(−1)𝑛+1𝑛(𝑛 + 1) ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

ដ. 1

2!
+
2

3!
+
3

4!
+⋯+

𝑛

(𝑛+1)!
= 1 −

1

(𝑛+1)!
  ស្គប់ 𝑛 ≥ 1 ។ 

២៤.បរហ ញវ ៊ិរមភារនីមួយៗខាងលស្កាមាមវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា (n  ជាចំននួគត់( 
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ក. 𝑛 < 2𝑛 ចំល ះស្គប់ 0n ³  

ខ្. 𝑛2 ≤ 2𝑛 ចំល ះស្គប់ 4n ³   

គ. 2𝑛 < 𝑛! ចំល ះស្គប់ 4n ³  

 . 𝑛! ≤ 2𝑛
2 ចំល ះស្គប់ 4n ³   

ង. 1

12
+

1

22
+⋯+

1

𝑛2
≤ 2 −

1

𝑛
 ចំល ះស្គប់ 𝑛 ≥ 1  

ច. 1

√1
+

1

√2
+⋯+

1

√𝑛
≥ √𝑛 ចំល ះស្គប់ 𝑛 ≥ 1 

្. 1

√1
+

1

√2
+⋯+

1

√𝑛
≥ 2√𝑛 − 1 ចំល ះស្គប់ 𝑛 ≥ 1។ 

២៥.លដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា (n  ជាចំននួគត់( ចូរស្សាយបំភលឺថ្ន៖ 

ក. 𝑛3 + (𝑛 + 1)3 + (𝑛 + 2)3 ជារៃ គ  ហន 9  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ≥ 1 ។ 

ខ្. 𝑛3 − 𝑛 ជារៃ គ  ហន 3  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ≥ 1 ។ 

គ. 32𝑛+1 + 2𝑛+2 ជារៃ គ  ហន 7  ចំល ះស្គប់ 𝑛 ≥ 0 ។ 

២៦.បរហ ញថ្ន (1 − 1

22
) (1 −

1

32
)⋯(1 −

1

𝑛2
) =

𝑛+1

2𝑛
 ចំល ះស្គប់ 𝑛 > 2 ។ 

២៧.បរហ ញថ្ន 33𝑛 + 1 ជារៃ គ  ហន 7 ចំល ះស្គប់ចំននួគត់លររ 𝑛 > 1 ។ 

២៨.កន ងករ ីមយួៗខាងលស្កាម ចូររនន៊ិដ្ឋា នតួទូ្លៅហនរវ ីត 𝑎𝑛 រចួស្សាយបញ្ា ក់វាលដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារ 
អន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា៖ 
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ក. 
0 1

2 ; , 0
n n

a a a n
+

= = - ³   

ខ្. 
0 1 2 1

1 ; 2 ; 2 , 0
n n n

a a a a a n
+ +

= = - = - ³   

គ. 
0 1

1 ; 1 , 0
n n

a a a n
+

= = - ³   

 . 2

0 1
3 ; ( ) , 0

n n
a a a n

+
= = ³  ។ 

២៩.លគឱ្យ (𝑎𝑛) ជារវ ីតកំ ត់ស្គប់ចំននួគត់ 0n ³  លផទៀងផ្លទ ត់ 𝑎𝑛+2 = 𝑎𝑛+1 + 2𝑎𝑛 ស្គប់  
𝑛 ≥ 0 ។ ស្សាយាមវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ាថ្ន៖ 

ក. លបី 𝑎0 = 1 ន៊ិង 𝑎1 = −1 លនាះ 𝑎𝑛 = (−1)𝑛 ។ 

ខ្. លបី 𝑎0 = 1 ន៊ិង 𝑎1 = 2 លនាះ 𝑎𝑛 = 2𝑛 ។ 

គ. លបី 𝑎0 = 𝑝 ន៊ិង 𝑎1 = 1 លនាះ 𝑎𝑛 = 1

3
[(𝑝 + 𝑞)2𝑛 + (2𝑝 − 𝑞)(−1)𝑛] ។ 

៣០.លដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ាចូរបរហ ញថ្ន៖ 

ក. 3 ជាកាត ហន 𝑛3 + 2𝑛    

ខ្. 3  ជាកាត ហន 𝑛3 − 7𝑛 

គ. 3  ជាកាត ហន 𝑛3 − 𝑛   

 . 3  ជាកាត ហន 𝑛3 + 5𝑛 

ង. 6  ជាកាត ហន 𝑛3 − 𝑛   
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ច. 6  ជាកាត ហន 𝑛3 + 5𝑛 

្. 3  ជាកាត ហន 4𝑛 − 1   

ជ. 8  ជាកាត ហន 9𝑛 − 1 

ឈ. 5  ជាកាត ហន 7𝑛 − 2𝑛   

ញ. 4  ជាកាត ហន 9𝑛 − 5𝑛 

ដ. 4  ជាកាត ហន 32𝑛 − 1   

ឋ. 5  ជាកាត ហន 32𝑛 − 22𝑛 ។ 
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ទមទរៀនទី២ ៖ េណំុំ 

២.១.េណំុំ និងធាតុ (Sets and Elements) 

ក.ន៊ិយមន័យ 

រំ  ំ ជាការស្បមូលផដ ំហនគ ៊ិ តវតេ  (ចំននួ អន គមន៍ គូមនលំដ្ឋប់ ឬវតេ លផសងៗលទ្ៀត 
ដដលលយងីចង់រ៊ិកា( ។ 

ជាទូ្លៅ៖  

- គ ៊ិ តវតេ នីមយួៗ ដដលបលងកីតរំ  ំ លៅថ្ន ធាត ហនរំ  ំ  (Elements or 
    Members( ។ 

- រំ  ំ ាងលដ្ឋយអកសរធំ្ដូចជា ; ; ;A B C K  ។ 

- ធាត ហនរំ  ំ មួយម៊ិនមនភារស្ចំដដលលទ្ មនន័យថ្នធាត ហនរំ  ំ លនាះស្តូវដត 
    ខ្ រៗោន  ។ 

- ចំនួនធាត ហនរំ  ំ  𝐴 ាងលដ្ឋយ 𝑛(𝐴) ឬ #(𝐴) ឬ |𝐴| ឬ Card( )A  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ A  ជារំ  ំ ហនចំនួនគត់គូវ ៊ិជាមនតូចជាង 16  ។ 

លគររលររ 𝐴 = {2,4,6,8,10,12,14} លៃយី 𝑛(𝐴) = 7 ។ 

 

 

C
a

b c

d

e

រូបភារទី្ 1 (ដាស្កាម
វ ៊ិន( 
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- លគលស្បីរញ្ញ  ∈ ន៊ិង ∉ រមា ល់ ជារបរ់ ន៊ិងម៊ិនដមនជារបរ់ លរៀងោន  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ ាមឧទាៃរ ៍១ខាងលលី លគបន 2 ; 4A AÎ Î  ដត 3 ∉ 𝐴 ។ 

- លគកំ ត់រំ  ំ ាមរីររលបៀបគឺ ការកំ ត់ាមការលរៀបរាប់លឈាម ះធាត     ន៊ិងការកំ ត់ាម
លកខ ៈរមួហនធាត  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ 𝐵 ជារំ  ំ ហនចំនួនគត់លររវ ៊ិជាមនតូចជាង 16 ។ 

លគបន 𝐵 = {1,3,5,7,9,11,13,15} (កំ ត់ាមការលរៀបរាប់លឈាម ះធាត ( ន៊ិង 𝐵 = {𝑥|𝑥 ជា
ចំននួគត់លររវ ៊ិជាមនតូចជាង 16} (កំ ត់ាមលកខ ៈរមួធាត ( 

- លគលស្បីដផនកមួយហនបលង់ខ័្ ា លដ្ឋយដខ្សប៊ិទ្ជ៊ិត លដីមបាីងរំ  ំ លៅថ្នដាស្កាមវ ៊ិន  
    (Venn Diagram( ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ លគឱ្យរំ  ំ  𝐶 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑} ។  

ខ្. រំ  ំ លោល 

- រំ  ំ ចំនួនគត់ធ្មមជាត៊ិ  ℕ = {1,2,3,4, … }  

- រំ  ំ ចំនួនគត់រ ឡឺាទី្ប  ℤ = {… ,−3,−2, −1,0,1,2,3,… } 

- រំ  ំ ចំនួនរន៊ិទាន  ℚ = {
𝑎

𝑏
|𝑎, 𝑏 ∈ ℤ, 𝑏 ≠ 0} 

- រំ  ំ ចំនួនរ៊ិត   ℝ = ℚ ∪ ℚ̄ 

- រំ  ំ ចំនួនក ំផល៊ិច   ℂ = {𝑎 + 𝑏𝑖|𝑎, 𝑏 ∈ ℝ, 𝑖 = √−1} 
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ឧទាៃរ ៍១៖ លគមនរំ  ំ  𝐴 = {𝑥 ∈ ℕ|𝑥2 − 5𝑥 + 4 ≤ 0}  

  លនាះលគបន {1,2, 3, 4}A =  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគមនរំ  ំ  𝐵 = {𝑥 ∈ ℂ|𝑥4 + 1 = 0}  

  លនាះលគបន 𝐵 = {− √2

2
+
√2

2
𝑖, −

√2

2
−
√2

2
𝑖,
√2

2
+
√2

2
𝑖,
√2

2
−
√2

2
𝑖} 

២.២.ស្ររទភ្ទច្នេណំុំ 

ក. រំ  ំ ទ្លទ្ 

រំ  ំ ដដលោម នធាត លគលៅថ្នរំ  ំ ទ្លទ្ លៃយីាងលដ្ឋយ ∅ ឬ {} ដត {∅} ម៊ិនាងឱ្យ 
រំ  ំ ទ្លទ្ល យី ។ លគបន 𝑛(∅) = 0 ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំ  ំ  𝐴 = {𝑥 ∈ ℕ|𝑥2 − 3 = 0} ។ 

លគបន 𝐴 = ∅ លស្ ះ 𝑥2 − 3 = 0 ⇒ 𝑥 = ±√3 ∉ ℕ ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ រំ  ំ  B  ជារំ  ំ ហនចំនួនគត់វ ៊ិជាមនដចកដ្ឋច់នឹង 0  ។ 

លគបន 𝐵 = ∅ លស្ ះោម នចំនួនគត់ណាដដលដចកដ្ឋច់នឹង 0  លទ្ ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លតីរំ  ំ ខាងលស្កាមណាខ្លះជារំ  ំ ទ្លទ្ ? 

  𝐶 = {𝑥|𝑥 ជាចំននួគត់ដចកដ្ឋច់នឹង 5} 

  𝐷 = {𝑥|𝑥 ជាចំននួបឋមគូ} 
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  𝐸 = {𝑥|𝑥 ជាចំននួគត់គូដចកដ្ឋច់នឹង 3}   

  𝐹 = {𝑥|𝑥 ជាចំននួគត់លររដចកដ្ឋច់នឹង 2}   

លគបន 𝐶 = {5,10,15,… }  លនាះ C  ម៊ិនដមនជារំ  ំ ទ្លទ្ល យី ។ 

 𝐷 = {2}   លនាះ D  ម៊ិនដមនជារំ  ំ ទ្លទ្ល យី ។ 

 𝐸 = {6,12,18,… }  លនាះ E  ម៊ិនដមនជារំ  ំ ទ្លទ្ល យី ។ 

 𝐹 = {}   លនាះ F  ជារំ  ំ ទ្លទ្ ។ 

ខ្. រំ  ំ រាប់អរ់ ន៊ិងរំ  ំ អននត  

- រំ  ំ រាប់អរ់ គឺជារំ  ំ ដដលមនចំននួធាត  ជាចំនួនកំ ត់ ។ 

- រំ  ំ អននត គឺជារំ  ំ ដដលមនចំនួនធាត លស្ចីនរាប់ម៊ិនអរ់ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំ  ំ  𝐴 = {1,2,3, 𝑎, 𝑏, 𝑐} មន 𝑛(𝐴) = 6 ដូលចនះ A  ជារំ  ំ រាប់អរ់។ 
   រំ  ំ  {B = ចំ  ចទាងំអរ់លៅលលីបនាទ ត់ ( )}L  ជារំ  ំ អននត ។ 

ស្បម វ ៊ិធី្លលីរំ  ំ  (Set Operations( 

ក. ស្បជ ំ (Union( 

រីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ ស្បជ ំហនរីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ ហនធាត ទាងំអរ់ដដលជាធាត  
របរ់រំ  ំ  A  ម៊ិនដមនជាធាត របរ់រំ  ំ  B  ឬ ជាធាត របរ់រំ  ំ  B  ម៊ិនដមនជាធាត របរ់ 
រំ  ំ  A  ឬ ជាធាត រមួរបរ់រំ  ំ  A  ន៊ិង B ។ 
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លគកំ ត់ររលររ 𝐴 ∪ 𝐵 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐴 ∨ 𝑥 ∈ 𝐵} ។ 

 

     A BÈ  

       រូបភារទី្ 2 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4} ន៊ិង 𝐵 = {2,4,5,6,7} ។ 

លគបន 𝐴 ∪ 𝐵 = {1,2,3,4,5,6,7} ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐶 ∪ 𝐷 ន៊ិង 𝑛(𝐶 ∪ 𝐷) លបី 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 
   𝐷 = {𝑥|2 < 𝑥 ≤ 6, 𝑥 ∈ ℤ} ។ 

លគមន 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 𝐷 = {2,4,5,6} លនាះ 𝐶 ∪ 𝐷 = {−2,1,0,2,4,5,6} ន៊ិង 𝑛(𝐶 ∪ 𝐷) =
7 ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐸 ∪ 𝐹 ន៊ិង 𝑛(𝐸 ∪ 𝐹) លបី 𝐸 = {∅, {1}, {3,4},3,4} ន៊ិង 
   𝐹 = {1, {1},2,3, {2,4}} ។ 

លគបន 𝐸 ∪ 𝐹 = {∅, {1}, {3,4},3,4,1,2, {2,4}} ន៊ិង 𝑛(𝐸 ∪ 𝐹) = 8 ។ 
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ខ. ស្ររេពវ (Intersection) 

រីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ ស្បររវហនរីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ ហនធាត ទាងំអរ់ដដលជា 
ធាត រមួរបរ់រំ  ំ  A  ន៊ិង B ។ 

លគកំ ត់ររលររ 𝐴 ∩ 𝐵 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐴 ∧ 𝑥 ∈ 𝐵} ។ 

 

     A BÇ  

       រូបភារទី្ 3 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4} ន៊ិង 𝐵 = {2,4,5,6,7} ។ 

លគបន 𝐴 ∩ 𝐵 = {2,4} ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐶 ∩ 𝐷 ន៊ិង 𝑛(𝐶 ∩ 𝐷) លបី 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 
   𝐷 = {𝑥|2 < 𝑥 ≤ 6, 𝑥 ∈ ℤ} ។ 

លគមន 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 𝐷 = {2,4,5,6} លនាះ 𝐶 ∩ 𝐷 = ∅ ន៊ិង 𝑛(𝐶 ∩ 𝐷) = 0 ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐸 ∩ 𝐹 ន៊ិង 𝑛(𝐸 ∩ 𝐹) លបី 𝐸 = {∅, {1}, {3,4},3,4} ន៊ិង 
   𝐹 = {1, {1},2,3, {2,4}} ។ 

លគបន 𝐸 ∩ 𝐹 = {{1},3} ន៊ិង 𝑛(𝐸 ∩ 𝐹) = 2 ។ 
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លគថ្ន រំ  ំ រីរ A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ រីរដ្ឋច់ោន  (Disjoint( កាលណារំ  ំ ទាងំរីរោម ន 
ធាត រមួទាល់ដតលសាះ មនន័យថ្ន 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ ។ ាមន៊ិយមន័យស្បររវ ន៊ិងស្បជ ំលគបនទំ្នាក់ទំ្នង 
𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ អងាការលស្ដរដ្ឋា ភ៊ិបលមយួបនច ះលឈាម ះលរ ីបរួររ័ត៌ាមនអំរីការចូលច៊ិតតរ៊ិកា
ម ខ្វ ៊ិជាា គ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា (M) ន៊ិងម ខ្វ ៊ិជាា ភាសាដខ្មររបរ់រ៊ិរសចំននួ 150  នាក់លៅសាោបឋមរ៊ិកាមយួ។ 
លគទ្ទ្លួបនរ័ត៌ាមនថ្នមនរ៊ិរសចំននួ 102  នាក់ ចូលច៊ិតតរ៊ិកាគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា ចំនួន71  នាក់ចូលច៊ិតត
រ៊ិកាភាសាដខ្មរ ន៊ិងចំននួ 40  នាក់ចូលច៊ិតតរ៊ិកាម ខ្វ ៊ិជាា ទាងំរីរ ។ 

លតីមនរ៊ិរសចំននួប៉ា នាម ននាក់ដដលចូលច៊ិតតរ៊ិកាោ៉ា ងលហាចណារ់មយួម ខ្វ ៊ិជាា ? 
ាមបំរាប់ លគបន ( ) 71 ; ( ) 102n M n K= =  ន៊ិង 𝑛(𝑀 ∩ 𝐾) = 40  
ាមទំ្នាក់ទំ្នង 𝑛(𝑀 ∪ 𝐾) = 𝑛(𝑀) + 𝑛(𝐾) − 𝑛(𝑀 ∩ 𝐾) = 71 + 102 − 40 = 133  នាក់  

លកេណៈច្នស្ររេពវ នងិស្ររជុ ំ

1a. 𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐴    1b. 𝐴 ∩ 𝐴 = 𝐴  
2a. 𝐴 ∪ ∅ = 𝐴    2b. 𝐴 ∩ ∅ = ∅ 
3a. 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵 ∪ 𝐴   3b. 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐵 ∩ 𝐴  
4a. (𝐴 ∪ 𝐵) ∪ 𝐶 = 𝐴 ∪ (𝐵 ∪ 𝐶) 4b. (𝐴 ∩ 𝐵) ∩ 𝐶 = 𝐴 ∩ (𝐵 ∩ 𝐶)  
5a. 𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪ 𝐶)  
5b. 𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐶) 

គ. ផលដកេណំុំ (Difference) 

រីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ ផលដកហនរីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ ហនធាត ទាងំអរ់ដដលជា 
ធាត របរ់រំ  ំ  A  ម៊ិនដមនជាធាត របរ់រំ  ំ  B  ។ 

 លគកំ ត់ររលររ 𝐴 − 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴|𝑥 ∉ 𝐵} ។ 
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     A B-  

     រូបភារទី្ 4 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4} ន៊ិង 𝐵 = {2,4,5,6,7} ។ 

លគបន 𝐴 − 𝐵 = {1,3} ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐶 − 𝐷 ន៊ិង 𝑛(𝐶 − 𝐷) លបី 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 
   𝐷 = {𝑥|2 < 𝑥 ≤ 6, 𝑥 ∈ ℤ} ។ 

លគមន 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 𝐷 = {2,4,5,6}លនាះ 𝐶 − 𝐷 = {−2,1,0}ន៊ិង 𝑛(𝐶 − 𝐷) = 3 ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐸 − 𝐹 ន៊ិង 𝑛(𝐸 − 𝐹) លបី 𝐸 = {∅, {1}, {3,4},3,4} ន៊ិង 
   𝐹 = {1, {1},2,3, {2,4}} ។ 

លគបន 𝐸 − 𝐹 = {∅, {3,4},4} ន៊ិង 𝑛(𝐸 − 𝐹) = 3 ។ 

ឃ. ផលដកឆែុុះ (Symmetry Difference) 

រីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ ផលដក ល្ ះហនរីររំ  ំ  A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ ហនធាត ទាងំអរ់ដដល 
ជាធាត របរ់រំ  ំ  A  ម៊ិនដមនជាធាត របរ់រំ  ំ  B  ឬ ជាធាត របរ់រំ  ំ  B  ម៊ិនដមនជាធាត  
របរ់រំ  ំ  A ។ 
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លគកំ ត់ររលររ 𝐴𝛥𝐵 = {𝑥|(𝑥 ∈ 𝐴 ∧ 𝑥 ∉ 𝐵) ∨ (𝑥 ∈ 𝐵 ∧ 𝑥 ∉ 𝐴)} ។ 

     A BD  

     រូបភារទី្ 5 

ឧទាៃរ ៍១៖ រំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4} ន៊ិង 𝐵 = {2,4,5,6,7} ។ 

លគបន 𝐴𝛥𝐵 = {1,3,5,6,7} ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐶𝛥𝐷 ន៊ិង 𝑛(𝐶𝛥𝐷) លបី 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 

  𝐷 = {𝑥|2 < 𝑥 ≤ 6, 𝑥 ∈ ℤ} ។ 

លគមន 𝐶 = {−2,1,0} ន៊ិង 𝐷 = {2,4,5,6} លនាះ 𝐶𝛥𝐷 = {−2,1,0,2,4,5,6}ន៊ិង  
𝑛(𝐶𝛥𝐷) = 7 ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ កំ ត់រំ  ំ  𝐸𝛥𝐹 ន៊ិង 𝑛(𝐸𝛥𝐹) លបី 𝐸 = {∅, {1}, {3,4},3,4} ន៊ិង 

  {1,{1},2, 3,{2, 4}}F =  ។ 

លគបន 𝐸𝛥𝐹 = {∅, {3,4},4,1,2, {2,4}} ន៊ិង 𝑛(𝐸𝛥𝐹) = 6 ។ 
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រំ  ំ រកល ន៊ិង រំ  ំ រង (Universal set and Subset( 

ក. រំ  ំ រង 

លគមនរំ  ំ រីរ A  ន៊ិង B  ។ លគថ្ន រំ  ំ  A  ជារំ  ំ រងហនរំ  ំ  B  កាលណាស្គប់ធាត ហន
រំ  ំ  A  ជាធាត ហនរំ  ំ  B  ។ លគររលររ A BÍ  អនថ្ន A  លៅកន ង B  ឬ A  ជារំ  ំ រងហន B  ។  

រំ  ំ  𝐴 ⊆ 𝐵 ⇔ (∀𝑥)(𝑥 ∈ 𝐴 ⇒ 𝑥 ∈ 𝐵) ។ 

 
 
𝐴   
 
 

 

រមា ល់៖   

- ទំ្នាក់ទំ្នង 𝐴 ⊂ 𝐵 មនន័យថ្ន 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐴 ≠ 𝐵 ។ កន ងករ ីលនះលគលៅ A   
  ជារំ  ំ រងផ្លទ ល់ហន B  ។ 

- រំ  ំ  A B=  ល ះស្ាដត 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐴 ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ ℕ ⊂ ℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ ⊂ ℂ  
   {1,2,3} ⊂ {1,2,3,4,5} 

    {1,2,3} ⊆ {1,2,3} 

រូបភារទី្ 6 

រូបភារទី្ 7 
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    {1,2,3} ⊄ {1,2,4,5}  
ឧទាៃរ ៍២៖ កន ងរំ  ំ រងហន ℝ លគបន (4,5) ⊂ [4,5) ⊂ [4,5]  

ជាទូ្លៅ៖  

- លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 លនាះ 𝑛(𝐴) ≤ 𝑛(𝐵)  

- លបី A BÌ  លនាះ ( ) ( )n A n B< ។ 

លកខ ៈ 

1a. ∅ ⊆ 𝐴 ស្គប់រំ  ំ  A    1b. 𝐴 ⊆ 𝐴  
ឧទាៃរ ៍៣៖ ចូរររលររស្គប់រំ  ំ រងហនរំ  ំ  {1, 3}A =  ។ 

រំ  ំ រងហន A  មនរំ  ំ រងដដលោម នធាត  មន ∅  

រំ  ំ រងហន A  មនរំ  ំ រងដដលមន១ធាត  មន {1}, {3}  

រំ  ំ រងហន A  មនរំ  ំ រងដដលមន២ធាត  មន {1, 3}  

ដូចលនះ រំ  ំ រងហន A  មនចំននួ 4  រំ  ំ  ។ 

ស្ទឹ្រដីបទ្៖ រំ  ំ  A  មន n  ធាត  លនាះចំនួនរំ  ំ រងហន A  ទាងំអរ់មនចំនួន 2n  ។ 
រស្មយ 
 រំ  ំ រងហន A  ដដលោម នធាត មនចំននួ   ( , 0)C n   
 រំ  ំ រងហន A  ដដលមន១ធាត មនចំននួ   ( ,1)C n  
 រំ  ំ រងហន A  ដដលមន២ធាត មនចំននួ   ( , 2)C n  
 ........................................................................................ 
 រំ  ំ រងហន A  ដដលមន 1n -  ធាត មនចំននួ  ( , 1)C n n -  
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រំ  ំ រងហន A  ដដលមន n  ធាត មនចំននួ   ( , )C n n  

លគបន ចំននួរំ  ំ រងទាងំអរ់ហន A  គឺ 𝐶(𝑛, 0) + 𝐶(𝑛, 1) + ⋯+ 𝐶(𝑛, 𝑛 − 1) + 𝐶(𝑛, 𝑛) 

ដតលដ្ឋយ  𝐶(𝑛, 0) + 𝐶(𝑛, 1) + ⋯+ 𝐶(𝑛, 𝑛 − 1) + 𝐶(𝑛, 𝑛) = (1 + 1)𝑛 = 2𝑛 

ដូចលនះ លបីរំ  ំ  A  មន n  ធាត  លនាះចំននួរំ  ំ រងរបរ់វាគឺ 2𝑛 ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ រំ  ំ  A  មន 5  ធាត  ។ លតីរំ  ំ រងផ្លទ ល់ ម៊ិនទ្លទ្ហន A  មនប៉ា នាម ន ? 

រំ  ំ រងទាងំអរ់ហន A  មន 52 32=  ដតកន ងចំលណាម 32  រំ  ំ រងមនរំ  ំ ទ្លទ្ ១ ន៊ិង 
រំ  ំ  A  ខ្លួនឯង ១ ។ ដូលចនះ រំ  ំ រងផ្លទ ល់ ម៊ិនទ្លទ្ហន A  មន 32 2 30- =  រំ  ំ  ។ 

ខ. េណំុំេកល 

រំ  ំ រកល គឺជារំ ដដលមនស្គប់ធាត ដដលលគបនលស្ជីរលររីយកមករ៊ិកា ។ 

រំ  ំ រកល ាងលដ្ឋយអកសរ U  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លបីលគរ៊ិការីការលបះស្ោប់  កឡាក់មយួស្ោប់ចំននួមួយដង លនាះលគបន 

  រំ  ំ រកល 𝑈 = {1,2,3,4,5,6} ដដល 𝑛(𝑈) = 6 ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លបីលគរ៊ិការីការលបះកាក់មយួស្ោប់ចំនួនរីរដង លនាះលគបន 

  រំ  ំ រកល 𝑈 = {𝐻𝐻,𝐻𝑇, 𝑇𝐻, 𝑇𝑇} ដដល 𝑛(𝑈) = 4 ។  
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គ. េណំុំរងរំទពញ(Complement) 

U  ជារំ  ំ រកលមយួ ន៊ិង A  ជារំ  ំ រងហន U  ។ រ ំ ំ រងបំលរញហន A  កន ង U  ាង 
លដ្ឋយ 𝐴̄ ឬ 𝐴𝐶 ឬ 𝐶𝐸𝐴 ជារំ  ំ ដដលមនធាត ទាងំអរ់ជាធាត របរ់ U  ដដលម៊ិនដមនជាធាត  
របរ់ A  ។ លគររលររ 𝐴̄ = {𝑥 ∈ 𝑈|𝑥 ∉ 𝐴} ។ 

 
 
 
 
  

លកេណៈ 

1a. 𝐴 ∪ 𝐴̄ = 𝑈    1b. 𝐴 ∩ 𝐴̄ = ∅ 

2a. 𝐴 ∪ 𝑈 = 𝑈    2b. 𝐴 ∩ 𝑈 = 𝐴  

3.a 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴̄ ∩ 𝐵̄   3b. 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴̄ ∪ 𝐵̄ (De Morgan) 

ជាទូ្លៅ៖ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )n U n A n A n A n U n A= + Þ = -  ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ អងាការលស្ដរដ្ឋា ភ៊ិបលមយួបនច ះលឈាម ះលរ ីបរួររ័ត៌ាមនអំរីការចូលច៊ិតតរ៊ិកា 
ម ខ្វ ៊ិជាា គ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា (M) ន៊ិងម ខ្វ ៊ិជាា ភាសាដខ្មររបរ់រ៊ិរសចំននួ 150នាក់លៅសាោបឋមរ៊ិកា 
មយួ។ លគទ្ទ្លួបនរ័ត៌ាមនថ្ន មនរ៊ិរសចំននួ 102នាក់ ចូលច៊ិតតរ៊ិកាគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ាចំននួ 71  នាក់ចូល
ច៊ិតតរ៊ិកាភាសាដខ្មរ ន៊ិងចំននួ 40  នាក់ចូលច៊ិតតរ៊ិកាម ខ្វ ៊ិជាា ទាងំរីរ ។ 

ក. លតីមនរ៊ិរសចំននួប៉ា នាម ននាក់ដដលចូលច៊ិតតរ៊ិកាដតម ខ្វ ៊ិជាា គ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា
ប៉ា លណាណ ះ? 

A

U

A
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ខ្. លតីមនរ៊ិរសចំននួប៉ា នាម ននាក់ដដលចូលច៊ិតតរ៊ិកាដតម ខ្វ ៊ិជាា ភាសាដខ្មរប៉ា លណាណ ះ? 

គ. លតីមនរ៊ិរសចំននួប៉ា នាម ននាក់ដដលចូលច៊ិតតរ៊ិកាោ៉ា ងលហាចណារ់មយួម ខ្
វ ៊ិជាា ? 

 . លតីមនរ៊ិរសចំននួប៉ា នាម ននាក់ដដលម៊ិនចូលច៊ិតតរ៊ិកាម ខ្វ ៊ិជាា ទាងំរីរ? 

ចំល ះរំ ួរ ក. លគរួររក 𝑛(𝑀 ∩ 𝐾̄)  

លដ្ឋយ 𝑛(𝑀) = 𝑛(𝑀 ∩ 𝐾) + 𝑛(𝑀 ∩ 𝐾̄) លនាះ 𝑛(𝑀 ∩ 𝐾̄) = 102 − 40 = 62  នាក់។ 

ចំល ះរំ ួរ ខ្. លគរួររក 𝑛(𝐾 ∩ 𝑀̄)  

លដ្ឋយ 𝑛(𝐾) = 𝑛(𝐾 ∩𝑀) + 𝑛(𝐾 ∩ 𝑀̄) លនាះ 𝑛(𝐾 ∩ 𝑀̄) = 71 − 40 = 31  នាក់។ 

ចំល ះរំ ួរ គ. លគរួររក 𝑛(𝑀 ∪ 𝐾) = 133 នាក់ (រស្មយខាងលលី(។ 
ចំល ះរំ ួរ  . លគរួររក 𝑛(𝑀̄ ∩ 𝐾̄) = 𝑛(𝑀 ∪ 𝐾) = 𝑛(𝑈) − 𝑛(𝑀 ∪ 𝐾)  
            150 133 17= - =   នាក់ ។ 

ផលគ  លដកាត (Cartesian Product( 

លគមនរីររំ  ំ  E  ន៊ិង F  ។ ផលគ  លដកាតហនរីររំ  ំ  E  ន៊ិង F  ាមលំដ្ឋប់លនះ 
កំ ត់លដ្ឋយ 𝐸 × 𝐹 = {(𝑥, 𝑦)|𝑥 ∈ 𝐸 ∧ 𝑦 ∈ 𝐹} ។ 
ឧទាៃរ ៍៖ លគមនរំ  ំ  𝐸 = {1,2,3} ន៊ិង 𝐹 = {𝑎, 𝑏} ។ 
លគបន 𝐸 × 𝐹 = {(1, 𝑎), (1, 𝑏), (2, 𝑎), (2, 𝑏), (3, 𝑎), (3, 𝑏)} លៃយី 𝑛(𝐸 × 𝐹) = 6 ។ 
  𝐹 × 𝐸 = {(𝑎, 1), (𝑎, 2), (𝑎, 3), (𝑏, 1), (𝑏, 2), (𝑏, 3)} 

𝐸 × 𝐸 = {(1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (2,2), (2,3), (3,1), (3,2), (3,3)} 

𝐹 × 𝐹 = {(𝑎, 𝑎), (𝑎, 𝑏), (𝑏, 𝑎), (𝑏, 𝑏)}  
ជាទូ្លៅ៖ 𝑛(𝐸 × 𝐹) = 𝑛(𝐸) × 𝑛(𝐹) ។ 
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ចំណា៖ំ (𝑥, 𝑦) = (𝑥′, 𝑦′) ល ះស្ាដត 𝑥 = 𝑥′ ∧ 𝑦 = 𝑦′  

 (𝑥, 𝑦) ≠ (𝑥′, 𝑦′) ល ះស្ាដត 𝑥 ≠ 𝑥′ ∨ 𝑦 ≠ 𝑦′ 

 {𝑥, 𝑦} = {𝑦, 𝑥} (ោម នលំដ្ឋប់( 

ជាទូ្លៅ៖ លគឱ្យ n  រំ  ំ  
1 2
; ; ;

n
E E EL  ។ ផលគ  លដកាតហន n  រំ  ំ លនះាមលំដ្ឋប់ាង 

លដ្ឋយ 𝐸1 × 𝐸2 ×⋯× 𝐸𝑛 = {(𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛)|𝑥𝑖 ∈ 𝐸𝑖 , ∀𝑖 = 1, 𝑛}។ 

លៃយី (𝑥1, 𝑥2, 𝑥3, … , 𝑥𝑛) = (𝑦1, 𝑦2, 𝑦3, … , 𝑦𝑛) ⇔ 𝑥1 = 𝑦1 ∧ 𝑥2 = 𝑦2 ∧ …∧ 𝑥𝑛 = 𝑦𝑛  
ន៊ិង  𝑛(𝐸1 × 𝐸2 ×⋯× 𝐸𝑛) = 𝑛(𝐸1) × 𝑛(𝐸2) × ⋯× 𝑛(𝐸𝑛) ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ លគឱ្យ 𝐴 = {1,2} ។ កំ ត់រំ  ំ  2 3;A A  ។ 

លគបន 𝐴2 = 𝐴 × 𝐴 = {(1,1), (1,2), (2,1), (2,2)}  

ន៊ិង 𝐴3 = 𝐴 × 𝐴 × 𝐴 = {(1,1,1), (1,1,2), (1,2,1), (2,1,1), (1,2,2), (2,1,2), (2,2,1), (2,2,2)} ។ 
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លហំាត ់

1. ររលររស្គប់ធាត ហនរំ  ំ ខាងលស្កាម៖ 
ក. 𝐴 = {𝑥 ∈ ℝ|𝑥2 − 3𝑥 = 4}  
ខ្. 𝐵 = {𝑦 ∈ ℤ|(𝑦 − 1)(𝑦 + 3)(2𝑦 + 3)(𝑦 + 5) = 0}  
គ. 𝐶 = {𝑥 ∈ ℤ| − 3 ≤ 𝑥 < 3}  
 . 𝐷 = {𝑥 ∈ ℤ| − 3 ≤ 𝑥 < 3 ∧ 𝑥2 − 3𝑥 = 4}  
ង. 𝐸 = {𝑥 ∈ ℤ| − 3 ≤ 𝑥 < 3 ∧ 𝑥2 − 3𝑥 ≠ 4}  
ច. 𝐹 = {𝑥 ∈ ℕ|𝑥 ជាចំននួគត់លររមនលលខ្ដត 1 ខ្ទង់}  

2. ររលរររំ  ំ ខាងលស្កាមាមការលរៀបរាប់លឈាម ះ៖ 
ក. { ហថ្ាទាងំអរ់ហនរបដ ៃ៍}     ខ្.  { ចំននួរាប់តូចជាង 6 }   
គ.  {អកសរទាងំអរ់កន ង កយ “dictionary”} ។ 

3. ររលរររំ  ំ ខាងលស្កាមាមលកខ ៈរមួហនធាត ៖ 
ក.  𝐴 = {0,2,4,6,8,10,12}    ខ្.  
គ.  {C = Sunday, Saturday}  ។ 

4. ររលររធាត ហនរំ  ំ ខាងលស្កាម៖ 
ក. { : ( 2)( 1) 0, }x x x x x+ - = Î ¢     
ខ្. 2{ : , }x x x x³ Î ¢  
គ.  { : 0 18,x x x£ £  គឺជាចំនួនបឋម}    
 . { :x x  ជាចំនួនគត់គូ រៃ គ  ហន 5  តូចជាង48}   
ង.  {អកសរទាងំអរ់កន ង កយ “mediterranean”}  
ច.  { :x x  គឺជាចំនួនគត់រ ឡឺាទី្បតូចជាង 17  លៃយីលរររៃ គ  ហន 3}  ។ 

5. ររលរររំ  ំ ខាងលស្កាមាមលកខ ៈរមួហនធាត ៖ 
ក.  {0,1,2, 3, 4, 5, 6, 7}A =     ខ្. {1, 3, 5, 7, 9, }B = K   
គ.  {6, 8,10,12,14,16}C =      . {5,10,15,20, }D = K   
ង.  {2, 3, 5, 7,11,13,17}E =     ច. {3, 6, 9,12,15,18, }F = K   
្.  { , 3, 2, 1, 0,1,2, 3, }G = - - -K K    ជ. {12,18,24, 30, }H = K  ។ 
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6. ររលរររំ  ំ ខាងលស្កាមាមលកខ ៈរមួហនធាត ៖ 
ក.  𝐴 = {−√3,√3}    ខ្. 𝐵 = {2,4,6,8} 
គ.  𝐶 = {2,4,6,8,10,12,… }    . 𝐷 = {… ,−7, −4,−1,2,5,8, … }  
ង.  𝐸 = {0,1,8,27,64,125,… }   ច. 𝐹 = {3,6,9,12,15,18,… }  
្.  𝐺 = {−3,−2,−1,1,2,3,4,5,6}  ជ.  𝐻 = {12,18,24,30,… } ។ 

7. លគឱ្យ { , , }A a b c=  ។ លតីរំល ីខាងលស្កាមណាខ្លះដដលរ៊ិត ? 
ក. 𝑐 ∈ 𝐴    ខ្. 𝑏 ⊂ 𝐴   គ. 𝑏 ⊆ 𝐴   
 . {𝑎} ⊂ 𝐴   ង. {𝑎} ⊆ 𝐴   ច. {𝑎} ∈ 𝐴   
្. {𝑎, 𝑐} ⊂ 𝐴   ជ. {𝑎, 𝑐} ⊆ 𝐴   ឈ.{𝑎, 𝑏, 𝑐} ⊂ 𝐴  
ញ. {𝑎, 𝑏, 𝑐} ⊆ 𝐴 ។ 

8. កំ ត់ថ្នរំ  ំ នីមយួៗខាងលស្កាមជារំ  ំ ទ្លទ្ ឬអត់។ 
ក.  {A = នាយករដាមង្គ្នតីស្រីកន ងស្បលទ្រកមព ជា}   
ខ្.  {B = ចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិដដលអចដចកបននឹងរូនយ}  
គ.  2{ : 4C x x= = -  ន៊ិង x  គឺជាចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិ}  
 . { : 5 1 8 ,D x x x= - =  គឺជាចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប}  
ង.  𝐸 = {∅}    

ច. 
2

: ,
x

F x x x
x

ìïï= =í
ïïî

 គឺជាចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប}  ។ 

9. ររលររស្គប់រំ  ំ រងហនរំ  ំ  { , }A a b=   ន៊ិង {0,1,2}B =  ។ 
10. លគឱ្យ {1,2} ; {1,{2}, }A B A= =  ។ លតីរំល ីខាងលស្កាមណាខ្លះដដលរ៊ិត? 

ក.1 ∈ 𝐴     
ខ្. 2 ∈ 𝐵     
គ. {2} ⊂ 𝐵  
 .𝐴 ⊂ 𝐵     
ង. 2 ⊂ 𝐵     
ច. {2} ⊂ 𝐵  
្.{2} ⊂ 𝐴     
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ជ. {𝐴} ⊂ 𝐴     
ឈ. {𝐴} ⊆ 𝐵  
ញ.𝐴 ∈ 𝐵     
ដ. {𝐴} ∈ 𝐵     
ឋ. {{2}} ⊆ 𝐵  
ឌ្. {1,2} ∈ 𝐵     
ឍ. {{1,2}} ⊆ 𝐵 ។ 

11. លគឱ្យ 𝑈 = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9} ជារំ  ំ រកល លៃយី 𝐴 = {1,2,4,7} ន៊ិង  
𝐵 = {0,2,5,6,7,9} ។ ចូរកំ ត់រំ  ំ ៖ 

ក. 𝐴 ∩ 𝐵     
ខ្. 𝐴 ∪ 𝐵     
គ. 𝐴 − 𝐵  
 .𝐵 − 𝐴     
ង. 𝐴 − (𝐴 − 𝐵)    
ច. 𝐵 − (𝐴 − 𝐵) 
្. 𝐵′      
ជ. (𝐴 ∩ 𝐵)′     
ឈ. 𝐴 ∩ 𝐵′  
ញ.(𝐴 ∪ 𝐵)′     
ដ. (𝐴 ∪ 𝐵)′ − (𝐵 − 𝐴)′ ។ 

12. លបីរំ  ំ  A  មយួមនរំ  ំ រងផ្លទ ល់ទាងំអរ់ 63   ចូររកចំននួធាត ហនរំ  ំ  A  ។ 
13. រកចំននួហនរំ  ំ រងហនរំ  ំ  A  លបីវាមន 23𝑛−8 រំ  ំ រងចំល ះ ( )n A n=  ។ 
14. លតីរំ  ំ Aមនប៉ា នាម នធាត លបីផលបូកហនរំ  ំ រងជាមយួនឹងរំ  ំ រងផ្លទ ល់របរ់វាគឺ1023? 
15. លតីមនចំនួនប៉ា នាម នរំ  ំ រងហន { , , , }A a b c d=  
ក. ដដលម៊ិនមនធាត  b  ?   
ខ្. មនធាត  c  ?  
គ. ម៊ិនមនធាត  b  ន៊ិង c  ? 
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16. រកចំននួហនរំ  ំ រងដដលមនោ៉ា ងត៊ិចបនួធាត ហនរំ  ំ មយួដដលមន 6  ធាត ។ 
17. លបី 𝐴 = {1,2,3,4,5,6,7,8,9} លតីមនប៉ា នាម នរំ  ំ រងដដលមន ស្បធំាត ហន A  ផទ កធាត  2,3 
ន៊ិង 8  ស្រមោន ? 

18. កំ ត់រំ  ំ ទ្លទ្កន ងរំ  ំ ខាងលស្កាម។ 
ក. {∅}        
ខ្. {0}  
គ. 2{ : 9x x =  ន៊ិង 𝑥 = 5, 𝑥 ∈ ℝ}     
 . 2{ : 0n n <  ន៊ិង 𝑛 ∈ ℕ}  
ង.  {ភាវៈររ់ ររ់លៅឋានស្រះចនទ}        
ច. { : 25 1 , }x x x- £ < - Î ¥   
្.  { :x x  គឺជាចំនួនគត់គូមយួ ន៊ិងជាចំននួបឋម}    
ជ. 2{ : 0 , }n n n n- < Î ¤  ។ 

19. ររលរររំ  ំ រង ន៊ិងរំ  ំ រងផ្លទ ល់ហនរំ  ំ ខាងលស្កាម។ 

ក. {∅, {}}      

ខ្. { : 1 3 , }x x x- < £ Î ¢   

គ. 
2{ : 2 1 31 , }x x x- = Î ¢    

 . { : [1, 5] , }x x xÎ Î ¢   

ង. {1, {2}, 𝑎, {1,2}}     

ច. 
2{ : 0 9 , }x x x£ £ Î ¥   
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្.  { : [ 1, 3] , }x x xÎ - Î ¥     

ជ. {អកសរហន កយ “BOOK”}  ។ 

20. លតីរំល ីខាងលស្កាមណាដដលរ៊ិតស្គប់រំ  ំ  ;A B  ន៊ិង C  ? លបីរ៊ិតចូរស្សាយបញ្ា ក់  
លៃយីលបីម៊ិនរ៊ិតចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ផទ ញ ។ 
ក. 𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐴    
ខ្. (𝐴′)′ = 𝐴     
គ. 𝐵 ∩ 𝐵 = 𝐵  
 . (𝐴 ∩ 𝐵)′ = 𝐴′ ∩ 𝐵′   
ង. 𝐴 − 𝐵 = (𝐵 − 𝐴)′   
ច. (𝐴 − 𝐵) ∩ (𝐵 − 𝐴) = ∅ ។ 

21. លតីរំល ីខាងលស្កាមណាដដលរ៊ិតស្គប់រំ  ំ  ;A B  ន៊ិង C  ? លបីរ៊ិតចូរស្សាយបញ្ា ក់  
លៃយីលបីម៊ិនរ៊ិតចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ផទ ញ ។ 
ក. លបី 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ លនាះ 𝐴 ⊂ 𝐵     
ខ្. 𝐵 × 𝐴 = 𝐴 × 𝐵   
គ. ∅ × 𝐴 = ∅  
 . ∅ ∩ {∅} = ∅      
ង. (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) = 𝐴 − 𝐶 
ច. (𝐴 − 𝐶) ∩ (𝐴 − 𝐵) = 𝐴 − (𝐵 ∪ 𝐶)   
្. 𝐴 ∪ (𝐵 × 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) × (𝐴 ∪ 𝐶)  
ជ. 𝐴 × (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 × 𝐵) ∩ (𝐴 × 𝐶)   
ឈ. 𝐴 × ∅ = ∅ ។ 

22. លតីរំល ីខាងលស្កាមណាដដលរ៊ិតស្គប់រំ  ំ  ;A B  ន៊ិង C  ? លបីរ៊ិតចូរស្សាយបញ្ា ក់  
លៃយីលបីម៊ិនរ៊ិតចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ផទ ញ ។ 
ក. 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴2)    
ខ្. 𝐴 × (𝐵 × 𝐶) = (𝐴 × 𝐵) × 𝐶  
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គ. 𝑃(𝐴 × 𝐵) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵) ។ 
23. ចំល ះអំ ះអំណាងខាងលស្កាម ចូររកលកខខ្ ា ទូ្លៅរស្មប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  លដីមបឱី្យ 
អំ ះអំណាងលនាះរ៊ិត ។ 
ក. 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴    
ខ្. 𝐴 ∪ ∅ = ∅    
គ. 𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ 𝐴 ∩ 𝐵  
 . 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴    
ង. 𝐵 − 𝐴 = ∅    
ច. 𝐴 × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴 ។ 

24. ចំល ះរំ  ំ រាប់អរ់S លយងីាង |𝑆| ជាចំននួធាត ហន S  ។ លបី |𝐴| = 3ន៊ិង |𝐵| = 4ចូររក៖ 
ក. |𝐴 × 𝐵|     
ខ្. |𝐴2|     
គ. |𝐵2| 
 . តហមលអត៊ិបរមហន |𝐴 ∩ 𝐵|   
ង. តហមលអបបបរមហន |𝐴 ∪ 𝐵| ។ 

25. រកចំននួធាត ហនរំ  ំ  𝐴 = {𝑥, 0,2,20, {2,0}, 𝑦, 𝑧, {𝑦, 𝑧}} ។ 
26. រកចំននួធាត ហនរំ  ំ  A  លបីផលបូកហនរំ  ំ រង ន៊ិងរំ  ំ រងផ្លទ ល់គឺ 511  ។ 
27. ាង 𝐴 = {𝑎, 𝑏} លៃយី 𝐵 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒} ។ លតីមនចំននួរំ  ំ រងហន K  ដដលអចររ
លររ 𝐴 ⊂ 𝐾 ⊂ 𝐵 ចំនួនប៉ា នាម ន? 

28. លបីចំននួហនរំ  ំ រងដដលមន 3 1m +  ធាត គឺលរមីលៅនឹងចំននួហនរំ  ំ រងជាមយួ 3m +  
ហនរំ  ំ  A  មយួជាមយួ 8  ធាត   ចូររកតហមល m  ។ 

29. រកចំននួហនរំ  ំ រងផ្លទ ល់ហនរំ  ំ  A  មយួលបីចំនួនហនរំ  ំ រងគឺ 22𝑛−6 ។ 
30. លតីមនរំ  ំ រងហន 𝐴 = {4,5,6,7,8,9} ប៉ា នាម នដដលផទ កធាត  4, 5  ន៊ិង 6  ស្រមោន ? 
31. លគឱ្យ 𝐴 = {0,1,2,3,4,5,6,7,8} ។ លតីមនរំ  ំ រងប៉ា នាម នហន A  ដដលមនោ៉ា ងលហាចណារ់
ចំននួលររមយួ? 

32. អកសរហន កយ “MEDITERRANEAN” គឺជាធាត ហនរំ  ំ  A  មយួ។ រកស្គប់រំ  ំ រងដដលរាប់ 
បញ្ចូ លោ៉ា ងត៊ិច ៤ ធាត ហនរំ  ំ  A  ។ 
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33. លគឱ្យ 𝐴 = {𝑚, 𝑛, 0,1,10, {1,0}} ។ រកចំននួហនរំ  ំ រងដដលោម នធាត , 3  ន៊ិង 5  ធាត  លរៀង 
ោន ។ 

34. លតីមនរំ  ំ រងហន 𝐴 = {1,2,3,4,5}  
ក. ម៊ិនមនធាត  1 ?    
ខ្. ម៊ិនមនធាត  1 ន៊ិង 2  ស្រមោន ? 
គ. មនធាត  1 ន៊ិង 2  ស្រមោន ? 

35. លតីមនរំ  ំ រងហន {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓} មន e  ន៊ិង f  ស្រមោន ? 
36. លតីមនប៉ា នាម នរំ  ំ រងដដលមន ៤ធាត ហន 𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒, 𝑓}  
ក. ផទ ក a  ន៊ិង c  ស្រមោន ?   
ខ្. ម៊ិនមន a  ន៊ិង c  ស្រមោន ? 

37. រកចំននួហនរំ  ំ រងត៊ិចជាង ៣ធាត  ចំល ះរំ  ំ មួយដដលមន ៦ ធាត ។ 
38. រស្មប់រំ  ំ  A  ជាមយួ n  ធាត  
ក. លបីចំននួហនធាត ហន A  ស្តូវបនបលងកីនលដ្ឋយ 2   លតីនឹងលៅជាោ៉ា ងណាចំននួហនរំ  ំ រង? 
ខ្. លបីចំននួហនធាត ហន A  ស្តូវបនបនេយលដ្ឋយ 2   លតីនឹងលៅជាោ៉ា ងណាចំននួហនរំ  ំ រង? 

39. លគឱ្យ {0} ; {0, }A B A= =  ន៊ិង 𝐶 = {0, {0}, {𝐴}} ។ ចូរកំ ត់៖ 
ក. 𝐴 ∩ 𝐵    
ខ្. 𝐴 ∪ 𝐵    
គ. B A-   
 .𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶)  
ង. (𝐵 ∪ 𝐶) − 𝐴   
ច. (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐶) 
្. (𝐶 − 𝐵) − 𝐴   
ជ. 𝐴 ∩ (𝐶 − 𝐴) ។ 

40. លបី 𝐴 = {1,2,3,4} ន៊ិង 𝐵 = {0,1} ។ ចូរររលររបញ្ា ីធាត ហន 𝐴 × 𝐵 ន៊ិង 𝐵 × 𝐴 ។ 
41. លបី { , } ; { , , ,C a b D a b g q= = }  ន៊ិង 𝐸 = {𝑎, 𝑐, 𝑑} ។ លតីរំ  ំ នីមួយៗដូចខាងលស្កាម
មនប៉ា នាម នធាត  ? 
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ក. 𝐶 × 𝐷 × 𝐸    ខ្. 𝐶 × (𝐷 ∩ 𝐸)   គ. 𝐷 × (𝐶 ∩ 𝐸)  
 . 𝐷 ∩ (𝐶 × 𝐸)   ង. (𝐶 ∪ 𝐷) × (𝐶 × 𝐸) ច. (𝐶 × 𝐸) ∩ (𝐸 × 𝐶) ។ 

42. បរហ ញថ្ន (𝐴 ∩ 𝐵) ⊆ 𝐴 ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ 
43. បរហ ញថ្ន 𝐴 ⊆ (𝐴 ∪ 𝐵) ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ 
44. បរហ ញថ្ន 𝑃(𝐴) ∩ 𝑃(𝐵) = 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ 
45. បរហ ញថ្ន 𝑃(𝐴) ∪ 𝑃(𝐵) ⊆ 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ 
46. បរហ ញថ្ន លបី 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴 − 𝐵 លនាះ 𝐵 = ∅ ។ (ដ នា៖ំ ស្សាយាមរំល ីផទ យរី 
រមមត៊ិកមម( ។ 

47. បរហ ញថ្ន លបី (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) = 𝐴 ∪ 𝐵 លនាះ 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ ។ (ដ នា៖ំ ស្សាយាម 
រំល ីផទ យរីរមមត៊ិកមម( ។ 

48. បរហ ញថ្ន លបី 𝐶 ⊆ 𝐵 − 𝐴 លនាះ 𝐴 ∩ 𝐶 = ∅ ។ 
49. បរហ ញថ្ន លបី (𝐴 − 𝐵) ∪ 𝐵 = 𝐴 លនាះ 𝐵 ⊆ 𝐴 ។ 
50. បរហ ញថ្ន 𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 ∩ 𝐵′ = ∅ ។ 
51. បរហ ញថ្ន (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ 𝐶 = 𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) ល ះស្ាដត 𝐶 ⊆ 𝐴 ។ 
52. ក. គូរដាស្កាមវ ៊ិនាងឱ្យ A BD  ។ 
ខ្. កំ ត់រំ  ំ  A BD   លបី 𝐴 = {3,5,7,9} ន៊ិង 𝐵 = {2,3,4,5,6} ។ 
គ. បរហ ញថ្ន 𝐴𝛥𝐵 = (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵) ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។  

53. ក. ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ចូរកំ ត់រំ  ំ  A AD  ន៊ិង ∅𝛥𝐴 ។ 
ខ្. បរហ ញថ្ន 𝐴𝛥𝐵 = 𝐵𝛥𝐴 ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ 
គ. ចំល ះស្គប់រំ  ំ  ,A B  ន៊ិង C  បរហ ញថ្ន (𝐴𝛥𝐵)𝛥𝐶 = 𝐴𝛥(𝐵𝛥𝐶) ។ 

54. លគមន A  ន៊ិង B  ជារីររំ  ំ រងហនរំ  ំ រកល S  ។  ចូរស្សាយបញ្ា ក់ឯកលកខ ៈភារ
ហនរំ  ំ ខាងលស្កាម៖ 
ក. (𝐴 ∪ 𝐵)′ = 𝐴′ ∩ 𝐵′    ខ្.(𝐴 ∩ 𝐵)′ = 𝐴′ ∪ 𝐵′  
គ. 𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐴) = 𝐴     .(𝐴 ∩ 𝐵′)′ ∪ 𝐵 = 𝐴′ ∪ 𝐵  
ង. (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵′) = 𝐴   ច. [𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶)]′ = 𝐴′ ∪ (𝐵′ ∩ 𝐶′) ។ 

55. លគមន ;A B  ន៊ិង C  ជាបីរំ  ំ រងហនរំ  ំ រកល S  ។  ចូរស្សាយបញ្ា ក់ឯកលកខ ៈ 
ភារហនរំ  ំ ខាងលស្កាម៖ 
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ក. (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪ 𝐵′) = 𝐴    
ខ្.{[(𝐴 ∩ 𝐶) ∩ 𝐵] ∪ [(𝐴 ∩ 𝐶) ∩ 𝐵′]} ∪ (𝐴 ∩ 𝐶)′ = 𝑆  
គ. (𝐴 ∪ 𝐶) ∩ [(𝐴 ∩ 𝐵) ∪ (𝐶 ′ ∩ 𝐵)] = 𝐴 ∩ 𝐵  ។ 

56. A   គឺជារំ  ំ រងមយួហនរំ  ំ រកល S  ។ បរហ ញឯកលកខ ៈភារខាងលស្កាម៖ 
ក. 𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐴   ខ្. 𝐴 ∩ 𝐴 = 𝐴  គ. 𝐴 ∩ ∅ = ∅   
 . 𝐴 ∪ 𝑆 = 𝑆   ង. (𝐴′)′ = 𝐴 ។ 

57. លគមន ;A B  ន៊ិង C  ជាបីរំ  ំ រងហនរំ  ំ រកល S  ។  ចូរស្សាយបញ្ា ក់ឯកលកខ ៈ 
ភារហនរំ  ំ ខាងលស្កាម៖ 
ក. 𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐴′) = 𝐵 ∩ 𝐴     
ខ្.(𝐴 ∪ 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) ∪ (𝐵 − 𝐶)  
គ. (𝐴 − 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) − 𝐵  ។ 

58. លគមន ;A B  ន៊ិង C  ជាបីរំ  ំ រងហនរំ  ំ រកល S  ។  ចូរស្សាយបញ្ា ក់ឯកលកខ ៈ 
ភារហនរំ  ំ ខាងលស្កាម៖ 
ក. [(𝐴′ ∪ 𝐵′) ∩ 𝐴′]′ = 𝐴    
ខ្.(𝐴 − 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) − (𝐵 − 𝐶)  
គ. 𝐴 − (𝐴 − 𝐵) = 𝐴 ∩ 𝐵    
 . (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵) = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)  ។ 

59. បរហ ញថ្នចំល ះរំ  ំ រង 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑛 ន៊ិង B  ហនរំ  ំ  S  លផទៀងផ្លទ ត់លកខ ៈបំដបក
ទូ្លៅដដល 𝑛 ≥ 2 ។ 
ក.𝐵 ∪ (𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩⋯∩ 𝐴𝑛) = (𝐵 ∪ 𝐴1) ∩ (𝐵 ∪ 𝐴2) ∩ ⋯∩ (𝐵 ∪ 𝐴𝑛)  
ខ្. 𝐵 ∩ (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪⋯∪ 𝐴𝑛) = (𝐵 ∩ 𝐴1) ∪ (𝐵 ∩ 𝐴2) ∪ ⋯∪ (𝐵 ∩ 𝐴𝑛) ។ 

60. បរហ ញថ្នចំល ះរំ  ំ រង 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑛 ន៊ិង B ហនរំ  ំ  S  លផទៀងផ្លទ ត់លកខ ៈ De 
Morgan ដដល 𝑛 ≥ 2 ។ 
ក.(𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩⋯∩ 𝐴𝑛)′ = 𝐴′1 ∪ 𝐴′2 ∪⋯∪ 𝐴′𝑛  
ខ្. (𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪⋯∪ 𝐴𝑛)′ = 𝐴′1 ∩ 𝐴′2 ∩⋯∩ 𝐴′𝑛 ។ 

61. លបី 𝐼 = {1,2,3,4, … } លគាង ⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 = 𝐴1 ∪ 𝐴2 ∪ 𝐴3 ∪⋯  ជាស្គួសារស្បជ ំ ន៊ិង  
⋂ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 = 𝐴1 ∩ 𝐴2 ∩ 𝐴3 ∩⋯ ជាស្គួសារស្បររវ ។ 
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ក. លគឱ្យ 𝐴𝑖 = (− 1

𝑖
,
1

𝑖
) ជាចលនាល ះរងលបីកហន ¡  លៃយី 𝑖 ∈ 𝐼 = {1,2,3,4, … }  ។ 

 ចូរកំ ត់  ⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼  ន៊ិង ⋂ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 ។ 
ខ្. លគឱ្យ 𝐴𝑖 = [− 1

𝑖
,
1

𝑖
] ជាចលនាល ះរងប៊ិទ្ហន ¡  លៃយី 𝑖 ∈ 𝐼 = {1,2,3,4, … }  ។ 

 ចូរកំ ត់  ⋃ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼  ន៊ិង ⋂ 𝐴𝑖𝑖∈𝐼 ។ 

ហាងលក់ដតមយួមនលក់ដតបីស្បលភទ្ គឺ broccoli , carrots ន៊ិង okra ។ ហថ្ាមយួមនលភ្ៀវ 
207  នាក់ បនទ្៊ិញដតរីហាងលនាះ ។ លបី 114  នាក់ទ្៊ិញ broccoli , 152  នាក់ទ្៊ិញ carrots , 
25  នាក់ ទ្៊ិញ okra , 64  នាក់ទ្៊ិញ broccoli ន៊ិង carrots , 12  នាក់ ទ្៊ិញ carrots ន៊ិង 
okra លៃយី 9  នាក់ ទ្៊ិញទាងំបីស្បលភទ្ ។ លតីមនអត៊ិថ្៊ិជនប៉ា នាម ននាក់ដដលទ្៊ិញ broccoli ន៊ិង 
okra? 
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ទមទរៀនទ៣ី ៖ ទំនាក់ទនំងទទវធាតុ 

៣.១.ទំនាក់ទំនងទទវធាតុពីេណំុំមួយទៅេណំុំមួយ  

៣.១.១.និយមន័យ 

លគមនរីររំ  ំ  𝐴 ន៊ិង B  ។ ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 រីរំ  ំ  A  លៅរំ  ំ  B  ជារំ  ំ  
រងហន 𝐴 × 𝐵 ។ 

- លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 លនាះលគថ្ន 𝑥 ទាក់ទ្ង 𝑦 ាមទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 ន៊ិងកំ ត់ររលររ 
លដ្ឋយ 𝑥𝜌𝑦 ។ លគបន 𝜌 = {(𝑥, 𝑦) ∈ 𝐴 × 𝐵|𝑥𝜌𝑦} ។ 

 A  លៅថ្នរំ  ំ  លដីមហនទំ្នាក់ទំ្នង 

 B  លៅថ្នរំ ច ង ឬរំ  ំ រូបភារហនទំ្នាក់ទំ្នង 

- លបី (𝑥, 𝑦) ∉ 𝜌 លនាះលគថ្ន x  ម៊ិនទាក់ទ្ង y  ាមទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  r  ន៊ិងកំ ត់ររលររ 
លដ្ឋយ 𝑥𝜌̸𝑦 ។ 

- លបី r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រី A  លៅ A  លនាះលគថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី 𝐴 ។ 

៣.១.២.ថ្ដនកំណត់ នងិេណំុំររូភាព(Domain and Range) 

- ដដនកំ ត់ហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  r  គឺជារំ  ំ  D  ហនធាត  x  ទាងំឡាយរបរ់ A  ដដល 
មនធាត  𝑦 ∈ 𝐵 លៃយី 𝑥𝜌𝑦 ។ បនន័យថ្នជារំ  ំ ហនធាត ទី្១ កន ងគូ (𝑥, 𝑦) ដដល 𝑥𝜌𝑦 ។ 

លគររលររ 𝐷 = {𝑥 ∈ 𝐴|∃𝑦 ∈ 𝐵, 𝑥𝜌𝑦} ។ 
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- រំ  ំ រូបភារហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 គឺជារំ  ំ  I  ហនធាត  𝑦 ទាងំឡាយរបរ់ B   
ដដលមនធាត  𝑥 ∈ 𝐴 លៃយី 𝑥𝜌𝑦 ។ បនន័យថ្នជារំ  ំ ហនធាត ទី្២ កន ងគូ (𝑥, 𝑦) ដដល  
𝑥𝜌𝑦 ។ 

លគររលររ 𝐼 = {𝑦 ∈ 𝐵|∃𝑥 ∈ 𝐴, 𝑥𝜌𝑦} ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ ចំននួគត់វ ៊ិជាមន ℕ កំ ត់លដ្ឋយ 
   𝑥𝜌𝑦 ⇔ 𝑥 + 𝑦 < 4 ។ លគបន 𝜌 = {(1,1), (1,2), (2,1)} ។ 

  ដដនកំ ត់គឺ 𝐷 = {1,2} ន៊ិងរំ  ំ រូបភារគឺ 𝐼 = {1,2} ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ ចំននួគត់វ ៊ិជាមន ℕ កំ ត់លដ្ឋយ 
   𝑥𝜌𝑦 ⇔ 2𝑥 + 3𝑦 = 10 ។ លគបន 𝜌 = {(2,2)} ។ 
   ដដនកំ ត់គឺ 𝐷 = {2} ន៊ិងរំ  ំ រូបភារគឺ 𝐼 = {2} ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3}  កំ ត់លដ្ឋយ 
   𝜌 = {(1,2)(1,3), (2,3)} ។ លគបន 1 2 ; 1 3 ; 2 3r r r  ប៉ា ដនត 1 1 ; 2 2 ;r r K ។ 
   ដដនកំ ត់គឺ 𝐷 = {1,2} ន៊ិងរំ  ំ រូបភារគឺ 𝐼 = {2,3} ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ ចំននួរ៊ិត ℝ  កំ ត់លដ្ឋយ 
   𝑥𝜌𝑦 ⇔ 𝑥2 + 𝑦2 = 1។  
   ដដនកំ ត់គឺ 𝐷 = [−1,1] ន៊ិងរំ  ំ រូបភារគឺ 𝐼 = [−1,1] ។ 

ស្បលភទ្ហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ  𝑆 មន៖ 
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   មយួលៅមយួ    មយួលៅលស្ចីន 

 
   លស្ចីនលៅមយួ    លស្ចីនលៅលស្ចីន 

 

 

 

 

ការាងរូបភារហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត ជាទូ្លៅលគាងរូបភារ (ស្កាប( លដ្ឋយររលររគូទាងំឡាយ
ដដលមនលៅកន ង 𝜌 ាមបីរលបៀប៖ 

ឧទាៃរ ៍១៖ គូរស្កាបាងឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លៅ 
   𝐵 = {3,4,5} ដដល 𝜌 = {(1,3), (1,5), (2,4), (3,5)} ។ 

រលបៀបទី្១ (ដាស្កាមកូអរលដ្ឋលន(ាងធាត ហនរំ  ំ  𝐴 ជាចំ  ចលលីអ័កសលដក ន៊ិងធាត ហនរំ  ំ  𝐵 
ជាចំ  ចលៅលលីអ័កសឈរ លៃយីធាត ហនរំ  ំ  𝐴 × 𝐵 ជាចំ  ចស្បររវហនចំលណាល 
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ស្រប ន៊ិងអ័កសទាងំរីរដដល កាត់ាមចំ  ចាងឱ្យធាត ហន A  ន៊ិង B  ។ ការាងលនះលៅថ្ន ដាស្កាម 
កូអរលដ្ឋលនហន 𝐴 × 𝐵 ។ ចំដ កស្កាប 𝜌 ាងលដ្ឋយចំ  ចហន 𝐴 × 𝐵 ដដលជាធាត របរ់ 𝜌 ។ 

រលបៀបទី្២ (ម៉ា ស្ទី្រហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត (ាងលដ្ឋយចត លកា ដកង ដដលកន ងលនាះជរួលដកស្តូវ
បនតលស្មៀបលដ្ឋយធាត ហនរំ  ំ  A  ន៊ិងជរួឈរស្តូវបនតលស្មៀបលដ្ឋយធាត ហនរំ  ំ  B  ។ ដ្ឋក់លលខ្ 1 ឬ
0  កន ងទី្ាងំដដលធាត  𝑥 ∈ 𝐴 ទាក់ទ្ង ឬម៊ិនទាក់ទ្ងលៅនឹងធាត  𝑦 ∈ 𝐵 ។ ការាងរលបៀបលនះលៅថ្ន ម៉ា
ស្ទី្រហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  ។ 

 3 4 5   
 ឬ         3 4 5 

1
2
3
(
1 0 1
0 1 0
0 0 1

)  1

2

3   

1 0 1

0 1 0

0 0 1   

 

រលបៀបទី្៣ (ដាស្កាមស្រួញ(ាងលដ្ឋយច ះធាត ហនរំ  ំ  A  ន៊ិងធាត ហនរំ  ំ  B  កន ងថ្នររីរដ្ឋច់
រីោន  រចួគូរស្រួញរីធាត 𝑥 ∈ 𝐴 លៅធាត  𝑦 ∈ 𝐵 ដដលទាក់ទ្ងោន ាមទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 ។ ការាងលនះ
លៅថ្នដាស្កាមស្រួញហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  ។ 

1

2

3

     3

4

5

  
    A     B   
 
លគមនមយួរលបៀបលទ្ៀតលដីមបាីងស្កាបឱ្យទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លបីវាជាទំ្នាក់ទំ្នងលលី 

r
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រំ  ំ រាប់អរ់ A ។ លគររលររធាត ទាងំអរ់ហនរំ  ំ  រចួគូរស្រួញរីធាត  𝑥 លៅធាត  𝑦 ដដល𝑥𝜌𝑦 
ការាងលនះលៅថ្ន ស្កាបមនទ្៊ិរលៅហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4} ដដល  
   𝜌 = {(1,2), (2,2), (2,4), (3,2), (3,3), (4,1), (4,2), (4,3)} ។ 

 
 

     
1 2

4 3

  

 
 

៣.២.ទំនាក់ទំនងស្រចាេ (Inverse Relations) 

ន៊ិយមន័យ៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រីរំ  ំ  A  លៅរំ  ំ  B  ។ លគលៅថ្នទ្ំនាក់ 
ទំ្នងស្ចារហន 𝜌 ាងលដ្ឋយ 𝜌−1 គឺជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រីរំ  ំ  B  លៅរំ  ំ  A  ដដលជារំ  ំ ហនគូ 
(𝑦, 𝑥) ដដល (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ។  

លគររលររ 𝜌−1 = {(𝑦, 𝑥)|(𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌} ឬ , :x A y B x yr" Î " Î  ល ះស្ាដត 𝑦𝜌−1𝑥 ។ 
ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យ 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លដ្ឋយ 
   𝜌 = {(1,2), (2,2), (2,3), (3,1)} លគបន 𝜌−1 = {(2,1), (2,2), (3,2), (1,3)} ។ 

   ម៉ា ស្ទី្រហន 𝜌 ន៊ិង 𝜌−1 គឺ 𝑀𝜌 = (
0 1 0
0 1 1
1 0 0

)  ន៊ិង 𝑀𝜌−1 = (
0 0 1
1 1 0
0 1 0

) ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យ 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4,5} លដ្ឋយ 
   𝑥𝜌𝑦 ⇔ 𝑥2 + 𝑦 = 6 លគបន 𝜌 = {(1,5), (2,2)} លស្ ះ  
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   - លបី 𝑥 = 1 ⇒ 𝑦 = 6 − 1 = 5    
   - លបី 𝑥 = 2 ⇒ 𝑦 = 6 − 4 = 2 

  - លបី 𝑥 ≥ 3 លនាះ 𝑥2 + 𝑦 ≥ 9 + 𝑦 ≥ 10   

  លគបន 𝜌−1 = {(5,1), (2,2)} ន៊ិង ម៉ា ស្ទី្រហន 𝜌 ន៊ិង 𝜌−1 គឺ៖ 

    𝑀𝜌 =

(

 
 

0 0 0 0 1
0 1 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0)

 
   ន៊ិង 𝑀𝜌−1 =

(

 
 

0 0 0 0 0
0 1 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
1 0 0 0 0)

 
  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យ 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលីរំ  ំ ចំននួគត់វ ៊ិជាមន ℕ លដ្ឋយ 
   𝑥𝜌𝑦 ⇔ 𝑥2 + 2𝑦 = 40 លគបន 𝜌 = {(2,18), (4,12), (6,2)}  
   ន៊ិង 𝜌−1 = {(18,2), (12,4), (2,6)} ។ 

- ដដនកំ ត់ ន៊ិងរំ  ំ រូបភារហន 𝜌 គឺ 𝐷𝜌 = {2,4,6} ន៊ិង 𝐼𝜌 = {18,12,2} លរៀងោន  ។ 

- ដដនកំ ត់ ន៊ិងរំ  ំ រូបភារហន 𝜌−1 គឺ 𝐷𝜌−1 = {18,12,2} ន៊ិង 𝐼𝜌−1 = {2,4,6} លរៀងោន  ។ 

បណាដ ក់ហនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  (Composition of relations( 
ន៊ិយមន័យ៖ លគឱ្យបីរំ  ំ  𝐴, 𝐵, 𝐶 ន៊ិងទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 រីរំ  ំ  𝐴 លៅរំ  ំ  𝐵  
ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜎 រីរំ  ំ  𝐵 លៅរំ  ំ  𝐶 ។ រីទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 ន៊ិង 𝜎 លគបលងកីត 
បនទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រីរំ  ំ  𝐴 លៅរំ  ំ  𝐶 កំ ត់ររលររលដ្ឋយ 𝜌 ∘ 𝜎 ន៊ិងកំ ត់ 
លដ្ឋយ (𝑥, 𝑧) ∈ 𝜌 ∘ 𝜎 លបីមន 𝑦 ∈ 𝐵 ដដល (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ន៊ិង (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜎 ។ 
លគបន 𝜌 ∘ 𝜎 = {(𝑥, 𝑧)|∃𝑦 ∈ 𝐵, (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜎} ។ 
ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យរំ  ំ  {1,2, 3, 4} ; { , , , }A B a b c d= =  ន៊ិង 𝐶 = {𝑥, 𝑦, 𝑧} ។ 
   មនទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 ន៊ិង 𝜎 កំ ត់រីរំ  ំ  A  លៅ B  ន៊ិងរីរំ  ំ  B  លៅ 
   C  លរៀងោន  កំ ត់លដ្ឋយ 𝜌 = {(1, 𝑎), (2, 𝑑), (3, 𝑎), (3, 𝑑)} ន៊ិង  
   𝜎 = {(𝑏, 𝑥), (𝑏, 𝑦), (𝑐, 𝑦), (𝑑, 𝑧)} ។  
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លនាះលគបន  (2, 𝑧) ∈ 𝜌 ∘ 𝜎 លស្ ះ ∃𝑑 ∈ 𝐵 ដដល (2, 𝑑) ∈ 𝜌 ∧ (𝑑, 𝑧) ∈ 𝜎  
លៃយី  (3, 𝑧) ∈ 𝜌 ∘ 𝜎 លស្ ះ ∃𝑑 ∈ 𝐵 ដដល (3, 𝑑) ∈ 𝜌 ∧ (𝑑, 𝑧) ∈ 𝜎  
ដូលចនះ   𝜌 ∘ 𝜎 = {(2, 𝑧), (3, 𝑧)}  ។ 

 
  

    
1

2

3

4

   

a

b

c

d

   
x

y

z

  

    A    B    C   
    បកស្សាយាមដាស្កាមស្រួញ 

 

1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

2 0 0 0 1 1 1 0 2 0 0 1
&

3 1 0 0 1 0 1 0 3 0 0 1

4 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0

a b c d x y z x y z

a

b
M M M

c

d

r s r s

æ ö æ ö æ ö
÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷= = Þ =ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç ç÷ ÷ ÷ç ç çè ø è ø è ø

o

  

     បកស្សាយាមម៉ា ស្ទី្រ 
ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យរីរទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 = {(1, 𝑢), (1, 𝑣), (2, 𝑤), (3, 𝑤)} ន៊ិង  

   𝜎 = {(𝑢, 1), (𝑣, 2), (𝑣, 3), (𝑥, 4), (𝑦, 1), (𝑦, 4)} ។ 
- ចំល ះទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 លគបន 𝐷𝜌 = {1,2,3} ន៊ិង 𝐼𝜌 = {𝑢, 𝑣, 𝑤}  

- ចំល ះទំ្នាក់ទំ្នង 𝜎 លគបន 𝐷𝜎 = {𝑢, 𝑣, 𝑤, 𝑥, 𝑦} ន៊ិង 𝐼𝜎 = {1,2,3,4} 
លគបន៖ 

ក. ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 ∘ 𝜎 មន 𝐷𝜌∘𝜎 = {1,2,3} ន៊ិង 𝐼𝜌∘𝜎 = {1,2,3,4} 
លៃយី 𝜌 ∘ 𝜎 = {(1,1), (1,2), (1,3), (2,3), (3,3)} ។ 

ខ្. ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜎 ∘ 𝜌 មន 𝐷𝜎∘𝜌 = {𝑢, 𝑣, 𝑤, 𝑥, 𝑦} ន៊ិង 𝐼𝜎∘𝜌 = {𝑢, 𝑣, 𝑤} 
លៃយី 𝜎 ∘ 𝜌 = {(𝑢, 𝑢), (𝑢, 𝑣), (𝑣, 𝑤), (𝑤,𝑤), (𝑦, 𝑢), (𝑦, 𝑣)} ។ 

ចំណា៖ំ ដដនកំ ត់ហន 𝐷𝜌∘𝜎 ⊆ 𝐷𝜎 ។  
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ឧទាៃរ ៍៣៖ លគមន 𝜌 = {(1,1), (1,2), (2,5), (3,4)} ន៊ិង 𝜎 = {(1,6), (2,1), (4,0)} ។ 
លគបន {(1, 6),(1,1),(3, 0)} ; {(2,1),(2,2)}r s s r= =o o   

  𝜌 ∘ 𝜌 = {(1,1), (1,2), (1,5)} ន៊ិង 𝜎 ∘ 𝜎 = {(2,6)} ។ 
ឧទាៃរ ៍៤៖ លគមន r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} កំ ត់លដ្ឋយ 

   គូមនលំដ្ឋប ់(1,1), (1,2), (1,3), (2,3), (3,1) ។  
លគបន 𝜌2 = 𝜌 ∘ 𝜌 = {(1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (3,1), (3,2), (3,3)}  

  𝜌3 = 𝜌2 ∘ 𝜌 = {(1,1), (1,2), (1,3), (2,1), (2,2), (2,3), (3,1), (3,2), (3,3)}  
ន៊ិង   𝜌4 = 𝜌 ∘ 𝜌 ∘ 𝜌 ∘ 𝜌 = 𝜌3 លស្ ះ 𝜌3 មនស្គប់ធាត ហនរំ  ំ  𝐴 × 𝐴  ។ 

ឧទាៃរ ៍៥៖ លគមន r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} កំ ត់លដ្ឋយ 
   គូមនលំដ្ឋប ់(1,1), (1,2), (2,2), (2,3), (3,2) ។ 

លគបន 𝜌−1 = {(1,1), (2,1), (2,2), (3,2), (2,3)}  
លនាះ 𝜌 ∘ 𝜌−1 = {(1,1), (1,2), (1,3), (2,2), (3,1), (3,2), (3,3)}  

  𝜌−1 ∘ 𝜌 = {(1,1), (1,2), (2,1), (2,2), (2,3), (3,2), (3,3)} ។ 
ឧទាៃរ ៍៦៖ លគមន 𝜌 ន៊ិង s  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} កំ ត់ 

   លដ្ឋយ 𝜌 = {(1,1), (2,1), (2,3), (3,2)} ន៊ិង 𝜎 = {(1,2), (2,1), (2,2), (3,3)}  
លគបន 1 1{(1,1),(1,2),(3,2),(2, 3)} ; {(2,1),(1,2),(2,2),(3, 3)}r s- -= =  

  𝜎−1 ∘ 𝜌−1 = {(2,1), (2,2), (1,3), (3,2), (2,3)}  
  𝜌 ∘ 𝜎 = {(1,2), (2,2), (2,3), (3,1), (3,2)}  
លៃយី (𝜌 ∘ 𝜎)−1 = {(2,1), (2,2), (3,2), (1,3), (2,3)} ។ 

រលងកត៖  (𝜌 ∘ 𝜎)−1 = 𝜎−1 ∘ 𝜌−1 ។ 
ស្ទឹ្រដីបទ្១៖  លគឱ្យបនួរំ  ំ  𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 ន៊ិង 𝜌, 𝜎, 𝜏 ជាបីទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រី  

   A  លៅ ,B រី B  លៅ ,C រី C  លៅ D  លរៀងោន  ។  
   លគបន (𝜌 ∘ 𝜎) ∘ 𝜏 = 𝜌 ∘ (𝜎 ∘ 𝜏) ។ 

រស្មយ៖   
- ចំល ះ (𝜌 ∘ 𝜎) ∘ 𝜏 = {(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐴 × 𝐷|∃𝑧 ∈ 𝐶, (𝑥, 𝑧) ∈ 𝜌 ∘ 𝜎 ∧ (𝑧, 𝑡) ∈ 𝜏} 

  = {(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐴 × 𝐷|∃𝑧 ∈ 𝐶, (∃𝑦 ∈ 𝐵, (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜎) ∧ (𝑧, 𝑡) ∈ 𝜏} 
= {(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐴 × 𝐷|∃𝑦 ∈ 𝐵, ∃𝑧 ∈ 𝐶, (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜎 ∧ (𝑧, 𝑡) ∈ 𝜏} 
- ចំល ះ 𝜌 ∘ (𝜎 ∘ 𝜏) = {(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐴 × 𝐷|∃𝑦 ∈ 𝐵, (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑡) ∈ 𝜎 ∘ 𝜏} 

  = {(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐴 × 𝐷|∃𝑦 ∈ 𝐵, (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (∃𝑧 ∈ 𝐶, (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜎 ∧ (𝑧, 𝑡) ∈ 𝜏)} 
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= {(𝑥, 𝑡) ∈ 𝐴 × 𝐷|∃𝑦 ∈ 𝐵, ∃𝑧 ∈ 𝐶, (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜎 ∧ (𝑧, 𝑡) ∈ 𝜏} 
ដូចលនះ (𝜌 ∘ 𝜎) ∘ 𝜏 = 𝜌 ∘ (𝜎 ∘ 𝜏)  ស្តូវបនស្សាយបញ្ា ក់ ។ 

ស្ទឹ្រដីបទ្២៖  លគឱ្យបីរំ  ំ  𝐴, 𝐵, 𝐶 ន៊ិង 𝜌, 𝜎 ជារីរទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រី A  លៅ  
   ,B រី B  លៅ C  លរៀងោន  ។  លគបន (𝜌 ∘ 𝜎)−1 = 𝜎−1 ∘ 𝜌−1 ។ 

រស្មយ៖  (ទ្ កជាលំហាត់( 

លកខ ៈទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  (Properties of relations( លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី
រំ  ំ  A ។ លគបនលកខ ៈមយួចំនួនហន 𝜌 មន៖ 

ក. លកខ ៈខ្លួនឯង (Reflexive(  

𝜌 មនលកខ ៈខ្លួនឯងលលីរំ  ំ  A  ល ះស្ាដត : ( , )x A x x r" Î Î  ។ 
ឧទាៃរ ៍៖ លគមនរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លគបន៖ 

  ក.ទ្ំនាក់ទំ្នង 𝜌1 = {(1,1), (2,2), (3,3)} មនលកខ ៈខ្លួនឯង 
  ខ្.ទ្ំនាក់ទំ្នង 𝜌2 = {(1,1), (2,2), (3,3), (1,2), (2,3)} មនលកខ ៈខ្លួនឯង 
  គ.ទ្ំនាក់ទំ្នង 𝜌3 = {(1,1), (1,2), (3,3)}ម៊ិនមនលកខ ៈខ្លួនឯងលទ្ ។ 

ខ្. លកខ ៈ ល្ ះ (Symmetric( 

𝜌 មនលកខ ៈ ល្ ះលលីរំ  ំ  A  ល ះស្ាដត ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴 លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ⇒ (𝑦, 𝑥) ∈ 𝜌 ។ 
ឧទាៃរ ៍៖ លគមនរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លគបនទំ្នាក់ទំ្នង៖ 

 ក.  𝜌1 = {(1,1), (2,2), (3,3)} មនលកខ ៈ ល្ ះ 
  ខ្.  𝜌2 = {(1,1), (2,2), (3,3), (1,2), (2,3)} ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ ះលទ្ 
  គ.  𝜌3 = {(1,1), (1,2), (3,3)} ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ ះលទ្  
   .  𝜌4 = {} មនលកខ ៈ ល្ ះ លស្ ះ លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌4 លនាះ (𝑦, 𝑥) ∈ 𝜌4  
   រ៊ិតាមតកកវ ៊ិទ្ា (លរលរំល ី 𝑝 ម៊ិនរ៊ិត លគបន 𝑝 ⇒ 𝑞 ជារំល ីរ៊ិត( ។ 
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គ. លកខ ៈ ល្ ះលរមី (Anti Symmetric( 

𝜌 មនលកខ ៈ ល្ ះលរមីលលីរំ  ំ  𝐴 ល ះស្ាដត ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴 លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑥) ∈ 𝜌  
⇒ 𝑥 = 𝑦 ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ លគមនរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លគបនទំ្នាក់ទំ្នង៖ 

 ក.  𝜌1 = {(1,1), (2,2), (3,1)} មនលកខ ៈ ល្ ះលរមី 

 ខ្. 𝜌2 = {(1,1), (2,2), (3,3), (1,2), (2,1)} ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ ះលរមីលទ្ 

             លស្ ះ (1,2) ∈ 𝜌2 ∧ (2,1) ∈ 𝜌2 ដត 1 ≠ 2 ។ 

 គ.  
3

{(1,1),(1,2),(3, 3)}r =  មនលកខ ៈ ល្ ះលរមី 

 . លកខ ៈ ល្ង (Transitive(  

𝜌 មនលកខ ៈ ល្ងលលីរំ  ំ  𝐴 ល ះស្ាដត ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝐴 លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜌  
⇒ (𝑥, 𝑧) ∈ 𝜌 ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគមនរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លគបនទំ្នាក់ទំ្នង៖ 

 ក. 𝜌1 = {(1,1), (2,2), (3,1)} មនលកខ ៈ ល្ង 

 ខ្.  𝜌2 = {(1,1), (2,2), (3,3), (1,2), (2,1)} មនលកខ ៈ ល្ង  

 គ.  𝜌3 = {(1,1), (1,2), (2,3), (3,3)} ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ងលទ្ លស្ ះ   

(1,2) ∈ 𝜌3 ∧ (2,3) ∈ 𝜌3 ដត (1,3) ∉ 𝜌3 ។ 
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ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលី 𝑃(𝑈) (ស្គួសាររំ  ំ រងទាងំអរ់ 
   ហន U (  , ( ) :A B U A A Br" Î B Û ÍP   ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង r  មនលកខ ៈខ្លួនឯង លស្ ះ ∀𝐴 ∈ 𝑃(𝑈) លគបន 𝐴 ⊆ 𝐴 មនន័យថ្ន  
( ) : ( , )A A A A r" Î ÎP ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង r  ោម នលកខ ៈ ល្ ះលទ្ លស្ ះ ∀𝐴, 𝐵 ∈ 𝑃(𝑈) លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ជាទូ្លៅលគម៊ិនរ ទ្ធដតបន 
𝐵 ⊆ 𝐴 លទ្ មនន័យថ្ន (𝐴, 𝐵) ∈ 𝜌 ⇏ (𝐵, 𝐴) ∈ 𝜌 ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 មនលកខ ៈ ល្ ះលរមី លស្ ះ ∀𝐴, 𝐵 ∈ 𝑃(𝑈) លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐴   
លនាះលគបន 𝐴 = 𝐵 មនន័យថ្ន (𝐴, 𝐵) ∈ 𝜌 ∧ (𝐵, 𝐴) ∈ 𝜌 ⇒ 𝐴 = 𝐵 ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 មនលកខ ៈ ល្ង លស្ ះ ∀𝐴, 𝐵, 𝐶 ∈ 𝑃(𝑈) លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐶 លនាះ 
លគបន 𝐴 ⊆ 𝐶 មនន័យថ្ន (𝐴, 𝐵) ∈ 𝜌 ∧ (𝐵, 𝐶) ∈ 𝜌 ⇒ (𝐴, 𝐶) ∈ 𝜌 ។ 

៣.៣.ទំនាក់ទំនងស្រតីធាតុ និងទំនាក់ទំនង n  ធាតុ(Ternary and n-ary relations) 

ក. ន៊ិយមន័យ 

ទំ្នាក់ទំ្នងស្តីធាត  ជារំ  ំ ហនស្តីធាត មនលំដ្ឋប់ ។ ជារ៊ិលររលបី S  ជារំ  ំ មយួលនាះ 
លគបនរំ  ំ រងហន 𝑆3 ជាទំ្នាក់ទំ្នងស្តីធាត លលី S  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លលីរំ  ំ  ℝ លគកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងស្តីធាត  𝜎 មយួដដលមនធាត  (𝑥, 𝑦, 𝑧)  
   លផទៀងផ្លទ ត់រមីការ 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 1 ។ លគបន ទំ្នាក់ទំ្នងស្តីធាត  𝜎 ជា 
   រំ  ំ ហនស្តីធាត  (𝑥, 𝑦, 𝑧) ដដលជាកូអរលដ្ឋលនហនចំ  ចលៅលលីដរវ៊ារកា ំ 𝑟 = 1  
   ន៊ិង មនផច៊ិតជាគល់ហនតំរ យ (𝑂, 𝑖, 𝑗, 𝑘⃗⃗) ។ 
ឧទាៃរ ៍២៖ លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4, … ,14,15} លគកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងស្តីធាត  𝜌 មយួ 
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   ដដលមនធាត  (𝑥, 𝑦, 𝑧) លផទៀងផ្លទ ត់រមីការ 𝑥2 + 5𝑧 = 𝑦 ។ លគបនទំ្នាក់ 
   ទំ្នង 𝜌 = {(1,6,1), (1,11,2), (2,9,1), (2,14,2), (3,14,1)} ។ 

ខ្. ន៊ិយមន័យ 

ទំ្នាក់ទំ្នង n ធាត  ជារំ  ំ ហន n  ធាត មនលំដ្ឋប់ ។ ជារ៊ិលររលបី S  ជារំ  ំ មយួលនាះ 
លគបនរំ  ំ រងហន nS  ជាទំ្នាក់ទំ្នង n  ធាត លលី S  ។ 

ឧទាៃរ ៍៖ លលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4, … ,14,15} លគកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងចត ធាត  r  មយួ 
   ដដលមនធាត  ( , , , )x y z t  លផទៀងផ្លទ ត់រមីការ 4𝑥 + 5𝑦 + 𝑧2 = 𝑡 ។ លគបន 
   ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 = {(1,1,1,10), (1,1,2,13), (1,2,1,15), (2,1,1,14)} ។ 

ទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល (Equivalence relations( 

ន៊ិយមន័យ៖ ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 កំ ត់លលីរំ  ំ  𝐴 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលល ះស្ាដត  
𝜌 មន៖ 

i- លកខ ៈខ្លួនឯង :x A x xr" Î   

ii- លកខ ៈ ល្ ះ  , :x y A x y y xr r" Î Þ   

iii- លកខ ៈ ល្ង  , , : ( )x y z A x y y z x zr r r" Î Ù Þ   
 កន ងករ ី 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលីរំ  ំ  𝐴 លគជំនរួការររលររ 𝑥𝜌𝑦 លដ្ឋយ  

(mod )x y rº  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យ 𝐴 = {1,2,3,4,5} ន៊ិង 𝜌 = {(𝑎, 𝑏) ∈ 𝐴2|𝑎 + 𝑏 ជាចំននួគត់គូ}   
   ជាទំ្នាក់លទ្វធាត មយួលលី 𝐴 ។ បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 

លគបន 𝜌 = {(1,1), (1,3), (1,5), (2,4), (3,1), (3,3), (3,5), (4,2), (5,1), (5,3), (5,5)}  
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i- លកខ ៈខ្លួនឯង ∀𝑥 ∈ 𝐴 លគមន 𝑥 + 𝑥 = 2𝑥 ជាចំនួនគត់គូ មនន័យថ្ន  
    :x A x xr" Î  ។ 

ii- លកខ ៈ ល្ ះ  ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴 លបី 𝑥𝜌𝑦 លនាះ 𝑥 + 𝑦 ជាចំននួគត់គូ  
    : 2 2k x y k y x kÞ $ Î + = Þ + =¢   
    ⇒ 𝑦 + 𝑥 ជាចំននួគត់គូ ⇒ 𝑦𝜌𝑥 ។ 

iii- លកខ ៈ ល្ង  ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝐴 លបី {𝑥𝜌𝑦𝑦𝜌𝑧 លនាះ 𝑥 + 𝑦 ន៊ិង 𝑦 + 𝑧 ជាចំនួនគត់គូ 

    

2
, :

2

( ) ( ) 2 2

2( ) ,

x y k
k k

y z k

x y y z k k

x z k k k k

ìï + =ï¢Þ $ Î í
¢ï + =ïî

¢Þ + - + = -

¢ ¢Þ + = + + Î

¢

¢

 

    ⇒ 𝑥 + 𝑧 ជាចំនួនគត់គូ ⇒ 𝑥𝜌𝑧   

លគបន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី 𝐴 ន៊ិងកំ ត់ររលររលដ្ឋយ (mod )x y rº  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលី ℤ ដដល , :x y x yr" Î ¢   
 ល ះស្ាដត 𝑝|𝑥 − 𝑦, 𝑝 ∈ ℕ ។ 

លគបន 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលស្ ះ៖ 

i- លកខ ៈខ្លួនឯង ∀𝑥 ∈ ℤ លគមន 𝑥 − 𝑥 = 0 ⋅ 𝑝 លគបន 𝑝|𝑥 − 𝑥 មនន័យថ្ន
:x x xr" Î ¢  ។ 

ii- លកខ ៈ ល្ ះ  ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℤ លបី 𝑥𝜌𝑦 លនាះ 𝑝|𝑥 − 𝑦  

    
:

( ) ,

|

k x y p k

y x p k k

p y x y xr

Þ $ Î - = ×

Þ - = - - Î

Þ - Þ

¢

¢  
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iii- លកខ ៈ ល្ង  ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℤ លបី {
𝑥𝜌𝑦
𝑦𝜌𝑧 លនាះ {

𝑝|𝑥 − 𝑦
𝑝|𝑦 − 𝑧

 

    
, :

( ) ( )

( ) ,

|

x y p k
k k

y z p k

x y y z p k p k

x z p k k k k

p x z x zr

ìï - = ×ï¢Þ $ Î í
¢ï - = ×ïî

¢Þ - + - = × + ×

¢ ¢Þ - = + + Î

Þ - Þ

¢

¢

   

លគបន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី ℤ ន៊ិងកំ ត់ររលររលដ្ឋយ (mod )x y rº   
ឬ (mod )x y pº  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យ :  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលី ℝ ដដល , :x y x y" Î ¡ :   
   ល ះស្ាដត 𝑥 < 𝑦 ។ លតី :   ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី ℝ ឬលទ្? 

i- លកខ ៈខ្លួនឯង៖ ∀𝑥 ∈ ℝ លគបន 𝑥 < 𝑥 ម៊ិនរ៊ិត មនន័យថ្ន 𝑥 ≁ 𝑥  
ទំ្នាក់ទំ្នង :  ោម នលកខ ៈខ្លួនឯងលទ្ ។ 
ដូចលនះ :   ម៊ិនដមនជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី ℝ លទ្ ។ 

៣.៤.ទំនាក់ទំនងេមមូល និងរំថ្ណក (Equivalence relation and partitions) 

ក. ថ្នន ក់រមមូល (Equivalence Classes( 

ន៊ិយមន័យ៖ 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលីរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  ។ 𝑎 ∈ 𝐴 លគបនថ្នន ក់ 
𝑎 ាមទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល 𝜌 គឺជារំ  ំ ហនធាត  𝑥 ∈ 𝐴 ដដលរមមូលនឹង 𝑎 ាម 𝜌 ។ 

លគកំ ត់ររលររលដ្ឋយ 𝑎° ឬ Cl( )a  ឬ [𝑎] ឬ 𝑎̄ ។ 

ដូចលនះ លគបន 𝑎̄ = {𝑥 ∈ 𝐴|𝑎𝜌𝑥} ឬ 𝑥 ∈ [𝑎] ⇔ 𝑥𝜌𝑎 ។ 
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ឧទាៃរ ៍១៖ លៅលលី 𝐴 = {1,2,3,4,5} លយងីកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លដ្ឋយ  
   𝜌 = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (1,2), (2,1), (4,5), (5,4)} ។ 

លគបន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី 𝐴  (ស្សាយខ្លួនឯង( ។ 

- ថ្នន ក់រមមូលហន 1 គឺ [1] = {1,2} លស្ ះ (1,1) ∈ 𝜌 ន៊ិង (1,2) ∈ 𝜌  

- ថ្នន ក់រមមូលហន 2 គឺ [2] = {1,2} លស្ ះ (2,1) ∈ 𝜌 ន៊ិង (2,2) ∈ 𝜌  

- ថ្នន ក់រមមូលហន 3  គឺ [3] = {3} លស្ ះ (3,3) ∈ 𝜌  

- ថ្នន ក់រមមូលហន 4  គឺ [4] = {4,5} លស្ ះ (4,4) ∈ 𝜌 ន៊ិង (4,5) ∈ 𝜌  

- ថ្នន ក់រមមូលហន 5  គឺ [5] = {4,5} លស្ ះ (5,4) ∈ 𝜌 ន៊ិង (5,5) ∈ 𝜌  

ឧទាៃរ ៍២៖ លៅលលី ℤ លយងីកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លដ្ឋយ , :x y x yr" Î ¢   
   ⇔ 5|𝑥 − 𝑦 ។  

លគបន r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល (ស្សាយខ្លួនឯង( ។ 

ស្គប់ 𝑎 ∈ ℤ លគបន [𝑎] = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥𝜌𝑎] = {𝑥 ∈ ℤ|5|𝑥 − 𝑎} 

   = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 − 𝑎 = 5𝑘, 𝑘 ∈ ℤ} 

    = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 = 5𝑘 + 𝑎, 𝑘 ∈ ℤ} 

-លបី𝑎 = 0 ⇒ [0] = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 = 5𝑘, 𝑘 ∈ ℤ} = {… ,−10,−5,0,5,10, … }  

-លបី𝑎 = 1 ⇒ [1] = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 = 5𝑘 + 1, 𝑘 ∈ ℤ} = {… ,−9, −4,1,6,11,… }  
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-លបី𝑎 = 2 ⇒ [2] = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 = 5𝑘 + 2, 𝑘 ∈ ℤ} = {… ,−8, −3,2,7,12,… }  

-លបី𝑎 = 3 ⇒ [3] = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 = 5𝑘 + 3, 𝑘 ∈ ℤ} = {… ,−7, −2,3,8,13,… }  

-លបី𝑎 = 4 ⇒ [4] = {𝑥 ∈ ℤ|𝑥 = 5𝑘 + 4, 𝑘 ∈ ℤ} = {… ,−6, −1,4,9,14,… }  

រំល ី១៖ លបី 𝑥 ∈ [𝑎] លនាះលគបន [𝑥] ន៊ិង [𝑎] ជាថ្នន ក់ដតមយួ ន៊ិងផទ យមកវ ៊ិញ ។1 
រស្មយ 

-លបី𝑥 ∈ [𝑎] ស្សាយថ្ន [𝑥] = [𝑎]  

∀𝑦 ∈ [𝑥] ⇔ 𝑦𝜌𝑥
𝐸𝑡𝑥 ∈ [𝑎] ⇔ 𝑥𝜌𝑎

} ⇒ 𝑦𝜌𝑎 ⇒ 𝑦 ∈ [𝑎] ⇒ [𝑥] ⊆ [𝑎](1)  

មា៉ាងលទ្ៀត  ∀𝑦 ∈ [𝑎] ⇔ 𝑦𝜌𝑎
𝐸𝑡𝑥 ∈ [𝑎] ⇔ 𝑎𝜌𝑥

} ⇒ 𝑦𝜌𝑥 ⇒ 𝑦 ∈ [𝑥] ⇒ [𝑎] ⊆ [𝑥](2)  

ាម (1) ន៊ិង (2) លគបន [𝑥] = [𝑎]  ។ 

-លបី[𝑥] = [𝑎] ស្សាយថ្ន 𝑥 ∈ [𝑎]  

លគមន 𝑥 ∈ [𝑥] (លស្ ះ 𝜌  មនលកខ ៈខ្លួនឯង( ដត [𝑥] = [𝑎] ⇒ 𝑥 ∈ [𝑎] ។ 

រំល ី២៖ ចំល ះ ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐴 លបី 𝑥𝜌𝑦 ⇔ [𝑥] = [𝑦] ។ 
រស្មយ (ទ្ កជាលំហាត់(  

                                           

1 https://www.youtube.com/watch?v=vI8PGThwopM 
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៣.៥.េណំុំផលថ្នក (Quotient sets) 

ន៊ិយមន័យ៖ រំ  ំ ហនថ្នន ក់រមមូលទាងំអរ់ហន A  ាមទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល 𝜌 លៅថ្ន 
រំ  ំ ផលដចកហន A  លដ្ឋយ 𝜌 ។ កំ ត់ររលររលដ្ឋយ 𝐴/𝜌 (អនថ្ន A  លលី 𝜌( ។ 

លគបន 𝐴/𝜌 = {[𝑥]|𝑥 ∈ 𝐴} ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លៅលលី 𝐴 = {1,2,3,4,5} លយងីកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លដ្ឋយ  
   𝜌 = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (1,2), (2,1), (4,5), (5,4)} ។ 

ាមរស្មយខាងលលី លគបន [1] {1,2} ; [2] {1,2} ; [3] {3} ; [4] {4, 5}= = = =  ន៊ិង  
[5] = {4,5} លនាះ 𝐴/𝜌 = {[1], [3], [4]}  ឬ 𝐴/𝜌 = {[2], [3], [4]}  ... ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លៅលលី ℤ លយងីកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លដ្ឋយ , :x y x yr" Î ¢   
   ⇔ 5|𝑥 − 𝑦 ។  

លគបន ℤ/𝜌 = {[0], [1], [2], [3], [4]}  ឬ ℤ/5ℤ = {[0], [1], [2], [3], [4]}  ។ 

ស្ទឹ្រដីបទ្៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកំ ត់លលី A  ។ លគបនរំ  ំ ផលដចក  
𝐴/𝜌 ជាបំដ កហន A  ។ មនន័យថ្ន៖ 

i-  𝑎 ∈ [𝑎] ចំល ះ ∀𝑎 ∈ 𝐴 (រំល ី ១( 

ii-  [𝑎] = [𝑏] ល ះស្ាដត 𝑎𝜌𝑏  (រំល ី ២(  

ii- លបី [𝑎] ≠ [𝑏] លនាះ [𝑎] ន៊ិង [𝑏] ជារំ  ំ ដ្ឋច់ោន  ([𝑎] ∩ [𝑏] = ∅ ( ។  

រស្មយ 
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លគមន 
[ ] /

: [ ] [ ] (1)
a A

a A a A a A
rÎ

" Î Í Þ ÍU   

- ាម (i) ចំល ះ 
[ ] / [ ] /

: [ ] [ ] [ ] (2)
a A a A

a A a a a a A a
r rÎ Î

" Î Î Þ Î Þ ÍU U   

ាម (1)  ន៊ិង (2)  លគបន ⋃ [𝑎][𝑎]∈𝐴/𝜌 = 𝐴 

- លបី [𝑎] ≠ [𝑏] លនាះលគបន [𝑎] ∩ [𝑏] = ∅   

លស្ ះ លបី [ ] [ ] : [ ] [ ] : [ ] [ ]a b x x a b x x a x bÇ ¹ ÆÞ $ Î Ç Û $ Î Ù Î   

: [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]x x a x b a bÛ $ = Ù = Þ =  (ផទ យរីរមមត៊ិកមម( 

ដូចលនះ រំ  ំ ផលដចក 𝐴/𝜌 ជាបំដ កហន A  ។ 
ឧទាៃរ ៍៣៖ ាមឧទាៃរ ៍២ ខាងលលី លគបន ℤ/𝜌 = {[0], [1], [2], [3], [4]} ជា 
បំដ កហន ℤ លស្ ះ [𝑖] ∩ [𝑗] = {5𝑘 + 𝑖} ∩ {5𝑘 + 𝑗} = ∅ ស្គប់ , {0,1,2, 3, 4} :i j i jÎ ¹  ។ 
ន៊ិង [0] ∪ [1] ∪ [2] ∪ [3] ∪ [4] = {5𝑘} ∪ {5𝑘 + 1} ∪ {5𝑘 + 2} ∪ {5𝑘 + 3} ∪ {5𝑘 + 4} = ℤ ។  

៣.៦.ទំនាក់ទំនងលោំរ់ (Ordering Relations) 

ន៊ិយមន័យ៖ ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 កំ ត់លលីរំ  ំ  E  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ល ះស្ាដត 𝜌  
មន៖ 

i- លកខ ៈខ្លួនឯង : ( , )x E x x r" Î Î   

ii- លកខ ៈ ល្ ះលរមី  ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐸 លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑥) ∈ 𝜌 លនាះ 𝑥 = 𝑦  

iii- លកខ ៈ ល្ង  ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝐸 លបី (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ∧ (𝑦, 𝑧) ∈ 𝜌 លនាះ (𝑥, 𝑧) ∈ 𝜌 
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- កន ងករ ីដដល 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលី E  លគជំនួរការររលររ (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ឬ 𝑥𝜌𝑦 ឬ  
𝜌(𝑥, 𝑦) លដ្ឋយ 𝑥 ≼ 𝑦 ។ 

- រំ  ំ ដដលស្បដ្ឋប់លដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់មយួ លៅថ្នរំ  ំ លរៀបរយលដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នង 
លំដ្ឋប់ លនាះលគថ្នវាមនទ្ស្មង់លំដ្ឋប់ ។ 

- រំ  ំ  E  ជារំ  ំ លរៀបរយលដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ ´  លៃយី A  ជាដផនកមយួហន E  ។ ទំ្នាក់
ទំ្នង ´  លផទៀងផ្លទ ត់បនជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលី A  ។ លគថ្នទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលី A  បនមករីទំ្នាក់
ទំ្នងលំដ្ឋប់ ≼ លលី 𝐸 ឬ ទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលី E  ជាបនាល យហនទំ្នាក់ទំ្នង 
លំដ្ឋប់លលីដផនក 𝐴 ហន E  ។  

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត កំ ត់លលី ( ) : , ( )U A B U" ÎP P  
𝐴𝜌𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 ⊆ 𝐵 ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 មនលកខ ៈខ្លួនឯង លស្ ះ ∀𝐴 ∈ 𝑃(𝑈) លគបន 𝐴 ⊆ 𝐴 មនន័យថ្ន 
( ) :A U A Ar" Î P  ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 មនលកខ ៈ ល្ ះលរមី លស្ ះ ∀𝐴, 𝐵 ∈ 𝑃(𝑈) លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐴 លនាះ 
លគបន 𝐴 = 𝐵 មនន័យថ្ន , ( ) :A B U A B B A A Br r" Î Ù Þ =P  ។ 

- ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 មនលកខ ៈ ល្ង លស្ ះ ∀𝐴, 𝐵, 𝐶 ∈ 𝑃(𝑈) លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐶 លនាះ 
លគបន 𝐴 ⊆ 𝐶 មនន័យថ្ន , , ( ) :A B C U A B B C A Cr r" Î Ù Þ ÍP  ។ 

ដូចលនះ លគបន 𝜌 (ឬ ⊆(ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលី 𝑃(𝑈) ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ ទំ្នាក់ទំ្នង ≤ ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលីរំ  ំ  ; ; ;¥ ¢ ¤ ¡  ។ 

+ ទំ្នាក់ទំ្នង ≤ ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលីរំ  ំ  ℕ  
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- លកខ ៈខ្លួនឯង  ∀𝑥 ∈ ℕ លគបន 𝑥 ≤ 𝑥 

- លកខ ៈ ល្ ះលរមី  ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℕ លបី 𝑥 ≤ 𝑦 ន៊ិង 𝑦 ≤ 𝑥 លនាះ x y=   

- លកខ ៈ ល្ង  ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℕ លបី 𝑥 ≤ 𝑦 ន៊ិង 𝑦 ≤ 𝑧 លនាះ 𝑥 ≤ 𝑧  

ដូចលនះ ≤ ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលីរំ  ំ  ℕ ។ 

+ លធ្វីដូចោន ដដរលលីរំ  ំ  ; ;¢ ¤ ¡  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ ទំ្នាក់ទំ្នង | ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលីរំ  ំ  ℕ ។ 

- លកខ ៈខ្លួនឯង  ∀𝑥 ∈ ℕ លគបន 𝑥 = 𝑥 ⋅ 1 មនន័យថ្ន 𝑥|𝑥  

- លកខ ៈ ល្ ះលរមី  ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℕ លបី {
𝑥|𝑦
𝑦|𝑥
 លនាះមន 𝑘, 𝑘′ ∈ ℕ ដដល {

𝑦 = 𝑘𝑥

𝑥 = 𝑘′𝑦
  

   ⇒ 𝑦 = 𝑘(𝑘′𝑦) ⇒ 𝑘𝑘′ = 1 លនាះ 𝑘 = 𝑘 ′ = 1 ⇒ 𝑥 = 𝑦  

- លកខ ៈ ល្ង  ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℕ លបី {
𝑥 ≤ 𝑦
𝑦 ≤ 𝑧

 លនាះមន 𝑘, 𝑘′ ∈ ℕ ដដល {
𝑦 = 𝑘𝑥

𝑧 = 𝑘′𝑦
  

   ⇒ 𝑧 = 𝑘′(𝑘𝑥) = (𝑘𝑘′)𝑥 ដដល 𝑘𝑘′ ∈ ℕ លនាះ 𝑥|𝑧  
ដូចលនះ  |  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លលីរំ  ំ  ℕ ។ 

៣.៧.ទំនាក់ទំនងលោំរ់ស្រគរ់ និងលោំរ់ទោយថ្ផៃក 

ក. និយមន័យ  

 លគថ្នទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ 𝜌 កំ ត់លលីរំ  ំ  𝐸 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ស្គប់ល ះស្ាដត 
∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐸 លគបន 𝑥𝜌𝑦 ឬ 𝑦𝜌𝑥 ។ 

បនន័យថ្នស្គប់ធាត របរ់ 𝐸 រីរៗរ ទ្ធដតអចលធ្ៀបោន បនចំល ះទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លនះ ។ 
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- កន ងករ ីដដល r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ស្គប់លលី E  លនាះលគថ្ន E  ជារំ  ំ លរៀបរយស្គប់ 
លដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នងលនះ ។ 

- កន ងករ ីដដល ∃(𝑥, 𝑦) ∈ 𝐸2 ដដលម៊ិនអចលស្បៀបលធ្ៀបោន បនលដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ 𝜌  
លនាះលគថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលដ្ឋយដផនកលលី 𝐸 លៃយីលគថ្ន 𝐸 ជារំ  ំ លរៀបរយលដ្ឋយដផនក 
លដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នងលនះ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ ទំ្នាក់ទំ្នង≤ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ស្គប់កំ ត់លលីរំ  ំ ; ; ;¥ ¢ ¤ ¡ ។ 

លស្ ះ ∀𝑥, 𝑦 ∈ ℕ លគបន 𝑥 ≤ 𝑦 ឬ 𝑦 ≤ 𝑥 ។ (ស្រលដៀងោន ដដរចំល ះ ; ;¢ ¤ ¡ ( 
ឧទាៃរ ៍២៖ ទំ្នាក់ទំ្នង | ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លដ្ឋយដផនកកំ ត់លលីរំ  ំ  ℕ ។ 
លស្ ះ ∃2,3 ∈ ℕ ដដល 2|̸3 ន៊ិង 3|̸2 ។ 
ឧទាៃរ ៍៣៖ ទំ្នាក់ទំ្នង ⊆ ជាទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់លដ្ឋយដផនកកំ ត់លលីរំ  ំ  𝑃(𝑈) ។ 
លស្ ះ ∃𝐴, 𝐵 ∈ 𝑃(𝑈) ដដល 𝐴 ⊈ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊈ 𝐴 ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ លគឱ្យរំ  ំ  𝐸 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒} ស្តូវបនលរៀបរយដូចខាងលស្កាម៖ 
     𝑎 

𝑏𝑐 
𝑑𝑒  
     𝑥 ≼ 𝑦 ⇔ 𝑥 = 𝑦 ឬ 𝑥 → 𝑦  

លគបន រំ  ំ  E  ជារំ  ំ លរៀបរយលដ្ឋយដផនក លស្ ះ ∃𝑑, 𝑒 ∈ 𝐸 ដដលម៊ិនអចលធ្ៀបោន បន ។ 

ខ. នទនាែ ុះរិទ-នទនាែ ុះទរើក 

លលីរំ  ំ លរៀបរយស្គប់ 𝐸 ដដលលរៀបរយលដ្ឋយទំ្នាក់ទំ្នងលំដ្ឋប់ស្គប់ ≼ ន៊ិង  
, :a b E a bÎ ´  ។ 
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លគបន៖ 
  [ , ] { : }a b x E a x b= Î ´ ´  លៅថ្នចលនាល ះប៊ិទ្ ,a b   

 ( , ) { : }a b x E a x b= Î p p  លៅថ្នចលនាល ះលបីក ,a b  

 [ , ) { : }a b x E a x b= Î p´  លៅថ្នចលនាល ះប៊ិទ្ល វ្ង a  លបីកសាដ  ំb   

 ( , ] { : }a b x E a x b= Î p ´  លៅថ្នចលនាល ះលបីកល វ្ង a  ប៊ិទ្សាដ  ំb ។ 

ចំណា៖ំ កន ងរំ  ំ ចំននួ ; ; ;¥ ¢ ¤ ¡  លគជំនរួរញ្ញ  ≼ លដ្ឋយ ≤ ន៊ិង ≺ លដ្ឋយ < ។ 
ឧទាៃរ ៍១៖ កន ងរំ  ំ  ℕ,≤  លគបន [1,5] = {1,2,3,4,5} ន៊ិង (1,5) = {2,3,4} ។ 
ឧទាៃរ ៍២៖ កន ងរំ  ំ  {2 : },|nE n= Î ¥   លគបន [2,16] = {2,4,8,16} ន៊ិង  
   (2,16) = {4,8} ។ 
ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យរំ  ំ  𝐸 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒} ស្តូវបនលរៀបរយដូចខាងលស្កាម៖ 

     
a

b c

d e

 

     𝑥 ≼ 𝑦 ⇔ 𝑥 = 𝑦 ឬ 𝑥 → 𝑦  

លគបន ; ; ;e c c a d c K´ ´ ´  ។ 

ចំណា៖ំ កន ង E  រំ  ំ លរៀបរយស្គប់ លគថ្ន b  ជាធាត បនាទ ប់ហន a  កាលណា (𝑎, 𝑏) = ∅ ។ 
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លំហាត់ 

62. ក. កំ ត់តហមល x  ន៊ិង y   លបី (2𝑥, 𝑦 + 𝑥) = (6,2) ។  
ខ្. កំ ត់តហមល x  ន៊ិង y  លបី (2𝑥 + 𝑥2, 𝑦) = (𝑦, 5𝑥 + 10) ។ 

63. ររលររទំ្នាក់ទំ្នងខាងលស្កាមជាារាងមយួ៖  
ក.  𝜌 = {(𝑎, 6), (𝑏, 2), (𝑎, 1), (𝑐, 1)} 
ខ្.  r =  {(Roger, Music), (Pat, History), (Ben, Math), (Pat, CP)}  
គ.  ទំ្នាក់ទំ្នង  𝜌 លលីរំ  ំ  {1,2,3,4} កំ ត់លដ្ឋយ (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ល ះស្ាដត 𝑥2 ≥ 𝑦 ។ 

64. លគមន 𝐴 = {1,2,3,4} ន៊ិង 𝐵 = {𝑡, 𝑥, 𝑦, 𝑧} ។ ាង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងមយួរីរំ  ំ  𝐴 លៅ   
B  កំ ត់លដ្ឋយ 𝜌 = {(1, 𝑦), (1, 𝑧), (3, 𝑦), (4, 𝑥), (4, 𝑧)}  ។ 
ក. ចូរលៅ 𝜌 លៅលលីដាស្កាមកូអ័រលដ្ឋល ហន 𝐴 × 𝐵  ។ 
ខ្. កំ ត់ម៉ា ស្ទី្រហនទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 ។ 
គ. រង់ដាស្កាមស្រួញហន 𝜌 ។ 
 . កំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងស្ចារ 1r -  ហន r  ។ 
ង. កំ ត់រំ  ំ ដដន ន៊ិងរំ  ំ តហមលហន r ។ 

65. ាង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងមួយលលីរំ  ំ  𝑌 = {1,2,3,4} កំ ត់លដ្ឋយ៖ 
(𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌 ល ះស្ាដត 𝑥 + 𝑦 ≤ 5, (𝑥, 𝑦 ∈ 𝑌) ។ 
ក. កំ ត់ធាត ហនទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 ។ 
ខ្. រង់ការាងជារូបភារហន 𝜌 ។ 
គ. កំ ត់ម៉ា ស្ទី្រហនទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 ។ 
 . រង់ដាស្កាមស្រួញហន 𝜌 ។ 
ង. រង់ស្កាៃវទ្៊ិរលៅហន 𝜌 ។ 
ច. កំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងស្ចារ 𝜌−1 ហន 𝜌 ។ 
្. កំ ត់រំ  ំ ដដន ន៊ិងរំ  ំ តហមលហន 𝜌 ។ 
ជ. ចូរកំ ត់ថ្នលតីទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលដដរ ឬលទ្លលីរំ  ំ  Y   ។ 
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66. បរហ ញថ្នទំ្នាក់ទំ្នង “  =  ” លៅលលីរំ  ំ  ℤ ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 
67. ាង 𝑋 = {2,3,4} ន៊ិង 𝑌 = {3,4,5,6,7} ។ ាង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងមួយរី 𝑋 លៅ Y    
កំ ត់លដ្ឋយ (𝑥, 𝑦) ∈ 𝜌  លបី 𝑦 ដចកដ្ឋច់នឹង 𝑥  ។ 
ក. កំ ត់ធាត ហន 𝜌 ។ 
ខ្. កំ ត់រំ  ំ ដដន ន៊ិងរំ  ំ តហមលហន 𝜌 ។ 
គ. កំ ត់ធាត ហន 𝜌−1 ។  

68. ាង 𝜌 ន៊ិង 𝜌′ ជាទំ្នាក់ទំ្នងខាងលស្កាមលលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3} លដ្ឋយ  
𝜌 = {(1,1), (1,2), (2,3), (3,1), (3,3)} ន៊ិង 𝜌′ = {(1,2), (1,3), (2,1), (3,3)} ។ 
កំ ត់រំ  ំ  𝜌 ∩ 𝜌′, 𝜌 ∪ 𝜌′, 𝜌̄  ន៊ិង 𝜌 ′̄ ។ 

69. ាង 𝐴 = {1,2,3,4,5,6}  ន៊ិងាង r ជាទំ្នាក់ទំ្នងមយួលលីរំ  ំ  A  កំ ត់លដ្ឋយ  
{( , ) :x y x yr = <   ឬ x  ជាចំនួនបឋម} ។ ចូរឱ្យការាងម៉ា ស្ទី្រហន 𝜌 ។ 

70. ាង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងមួយលលីរំ  ំ ចំននួគត់វ ៊ិជាមនកំ ត់លដ្ឋយ a br  រមមូល  
𝑎 + 2𝑏 = 10 ។ ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ផទ ញលដីមបបីរហ ញថ្ន៖ 
ក. r  ម៊ិនមនលកខ ៈខ្លួនឯង។  
ខ្. r  ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ ះ។  
គ. r  ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ង។ 

71. ាង 𝜌 ន៊ិង 𝜌′ ជាទំ្នាក់ទំ្នងខាងលស្កាមលលីរំ  ំ  𝐴 = {1,2,3,4} លដ្ឋយ 
𝜌 = {(1,1), (1,3), (3,2), (3,4), (4,2)} ន៊ិង 𝜌′ = {(2,1), (3,3), (3,4), (4,1)} ។ 
កំ ត់រំ  ំ ទំ្នាក់ទំ្នងនីមយួៗខាងលស្កាមលលីរំ  ំ  A  ៖ 
ក. 𝜌 ∘ 𝜌′  ខ្. 𝜌′ ∘ 𝜌   គ. 𝜌 ∘ 𝜌   .  𝜌′ ∘ 𝜌′ ។ 

72. ាង 𝐴 = {1,3,5,9} ន៊ិង 𝐵 = {𝑢, 𝑣, 𝑤}  ។ ចូរាងទំ្នាក់ទំ្នងខាងលស្កាមជាទ្ស្មង់ស្កាៃវ៖ 
ក.  𝜌1 = {(1, 𝑣), (1, 𝑤), (5, 𝑢), (9, 𝑣), (9, 𝑢)}  
ខ្.  𝜌2 = {(1, 𝑣), (3, 𝑣), (5, 𝑣), (9, 𝑣)}  
គ.  𝜌3 = {(5, 𝑢), (5, 𝑣), (5, 𝑤)} ។ 

73. លគឱ្យទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 = {(𝑎, 𝑎), (𝑏, 𝑏), (𝑐, 𝑐), (𝑎, 𝑏), (𝑏, 𝑎)} លលីរំ  ំ  𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐} ។ 
បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី 𝐴  ។ 
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74. ាង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងមយួលលីរំ  ំ ចំននួគត់វ ៊ិជាមនកំ ត់លដ្ឋយ 𝑎𝜌𝑏 រមមូល 𝑎 × 𝑏    
ជាចំននួលររ។ ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ផទ ញលដីមបបីរហ ញថ្ន៖ 
ក. 𝜌 ម៊ិនមនលកខ ៈខ្លួនឯង។ 
ខ្. 𝜌 ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ ះ។ 
គ. 𝜌 ម៊ិនមនលកខ ៈ ល្ង។ 

75. ចំល ះទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លលី ℕ ∪ {0}  , គូមនលំដ្ឋប់ដដលលគឱ្យណាខ្លះជារបរ់ 𝜌 ? 
ក. 7 ; (1, 3) , (2, 5) , (3, 3) , (4, 4)x y x yr Û + <  
ខ្. 2 ; (0,2) , (4,2) , (6, 3) , (5, 3)x y x yr Û = +  
គ. 2 3 10 ; (5, 0) , (2,2) , (3,1) , (1, 3)x y x yr Û + =  
 . x y yr Û  ជាកាលរស្បកដ ; (1,1) , (4,2) , (3, 9) , (25, 5)  

76. ចំល ះទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 លលី ℤ  , គូមនលំដ្ឋប់ដដលលគឱ្យណាខ្លះជារបរ់ 𝜌 ? 
ក. | ; (2, 6) , (3, 5) , (8, 4) , (4, 8)x y x yr Û -  
ខ្.  x y xr Û  ន៊ិង y  ជាចំនួនបឋមរវាងោន  ; (5, 8) , (9,16) , (6, 8) , (8,21)  
គ.  gcd( , ) 7x y x yr Û = ; (28,14) , (7, 7) , (10, 5) , (21,14)  
 .  2 2 2x y x y zr Û + =  ដដល z  ជាចំននួគត់ ; (1, 0) , (3, 9) , (2,2) , ( 3, 4)-  
ង.𝑥𝜌𝑦 ⇔ 𝑥 ជាចំនួនមយួយកលចញរីរវ ីត Fibonacci 

; (4, 3) , (7, 6) , (7,12) , (20,20)  
77. គូមនលំដ្ឋប់ដដលលគឱ្យណាខ្លះជារបរ់ r  ? 
ក. r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី , ; (1, 1) , (2,2) , ( 3, 3) , ( 4, 4)x y x yr Û = - - - - -¢   
ខ្. r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី , x y xr Û¥  គឺជាចំនួនបឋម ;(19, 7),(21, 4),(33,13)  
    (41,16)   ។ 
គ. r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី 1 1 1 1

, ; (1,2) , ( 3, 5) , 4, , ,
2 2 3

x y x
y

r
æ ö æ ö

÷ ÷ç ç÷ ÷Û £ - - -ç ç÷ ÷ç ç÷ ÷ç çè ø è ø
¤  

 . r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី , ( , ) ( , ) ;x y u v x u y vr´ Û + = +¥ ¥  
    ((1,2),(3,2)) , ((4, 5),(0,1))  ។ 
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78. ចំល ះទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី ¡  ដូចខាងលស្កាម ចូរគូររូបដផនកហនបលង់លដីមបបីកស្សាយទំ្នាក់ 
ទំ្នងទាងំលនះ៖ 
ក. 2x y yr Û £      ខ្. 1x y x yr Û = -    
គ. 2 2 25x y x yr Û + £     គ. x y x yr Û ³  ។ 

79. ចំល ះរូបនីមួយៗខាងលស្កាម ចូរកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី ¡  ដដលស្តូវនឹងវា៖ 
ក.      ខ្.  

   
គ.       . 

   
80. ខាងលស្កាមជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលី ℕ  លតីទំ្នាក់ទំ្នងខាងលស្កាមណា មួយលៅមយួ, 
មយួលៅលស្ចីន , លស្ចីនលៅមួយ ឬ លស្ចីនលៅលស្ចីន? 
ក. 𝜌 = {(1,2), (1,4), (1,6), (2,3), (4,3)} 
ខ្. 𝜌 = {(9,7), (6,5), (3,6), (8,5)}  
គ. 𝜌 = {(12,5), (8,4), (6,3), (7,12)}  
 . 𝜌 = {(2,7), (8,4), (2,5), (7,6), (10,1)} ។ 

81. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងលលី ℕ ∪ {0} × ℕ ∪ {0} កំ ត់លដ្ឋយ    
   𝜌 = {((𝑚, 𝑛), (𝑝, 𝑞))|𝑚 + 𝑞 = 𝑛 + 𝑝} ។ 
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ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 
ខ្. កំ ត់ថ្នន ក់រមមូល [(0, 0)] ; [(1, 0)] ន៊ិង [(0,1)] ។ 

82. លគឱ្យ 𝐴 = {0,1,2,3} ន៊ិង 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត មយួកំ ត់លលី A  លដ្ឋយ 
  𝜌 = {(0,0), (1,1), (2,2), (3,3), (1,2), (2,1), (3,2), (2,3), (3,1), (1,3)} ។ 
ក. បរហ ញថ្ន r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលលលី 𝐴 ។ 
ខ្. រកថ្នន ក់រមមូលហន a  ចំល ះស្គប់ធាត  𝑎 ∈ 𝐴 ។ 
គ. បរហ ញថ្ន {[ ]: }a a AÎ  គឺជាបំដ កហន 𝐴 ។ 

83. ចំល ះរំ  ំ  A  ដដលឱ្យ កំ ត់ថ្នលតី p  ជាបំដ កហន A  ឬលទ្? 
ក. 𝐴 = {1,2,3,4}, 𝜋 = {{1,2}, {2,3}, {3,4}}  
ខ្. 𝐴 = {1,2,3,4,5,6,7}, 𝜋 = {{1,2}, {3}, {4,5}}  
គ. 𝐴 = {1,2,3,4,5,6,7}, 𝜋 = {{1,3}, {5,6}, {2,4}, {7}}  
 . 𝐴 = ℕ, 𝜋 = {1,2,3,4,5} ∪ {𝑛 ∈ ℕ|𝑛 > 5} 
ង. 𝐴 = ℝ, 𝜋 = (−∞, 1) ∪ [−1,1] ∪ (1, +∞) ។ 
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ទមទរៀនទី៤៖ អ្នគុមន៍ នងិអ្នុវតតន ៍

១.អ្នុគមន៍ (Functions) 

ក. ន៊ិយមន័យ 

លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រីរំ  ំ  E  លៅរំ  ំ  F  ។ 𝜌 លៅថ្នអន គមន៍រីរំ  ំ  E   
លៅរំ  ំ  𝐹 ល ះស្ាដតស្គប់ធាត  x  របរ់ E  ទាក់ទ្ងលៅនឹងធាត  𝑦 មយួោ៉ា ងលស្ចីនរបរ់  
𝐹 ។ 
 លគបន r  ជាអន គមន៍រី E  លៅ 1 2 1 2 1 2

[ , , : ( ) ]F x E y y F x y x y y yr rÛ " Î " Î Ù Þ =  
ឧទាៃរ ៍១៖  ទំ្នាក់ទំ្នង r  រីរំ  ំ  E  លៅរំ  ំ  F  ខាងលស្កាម គឺជាអន គមន៍ ។ 
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ឧទាៃរ ៍២៖ ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜎 រីរំ  ំ  E  លៅរំ  ំ  F  ខាងលស្កាម ម៊ិនដមនជាអន គមន៍លទ្លស្ ះ 
𝑑𝜎2 ផង ន៊ិង 𝑑𝜎6 ផង ។ 
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ាទូទៅ៖លៅកន ងការរ៊ិកាលយងីដតងដតជំនរួទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត រី E  លៅ F ដដលជាអន គមន៍
លដ្ឋយ   :f E F®    ( f  ជាអន គមន៍រី E  លៅ F ( 

     ( )x y f x=a  (x  ឱ្យរូបភារ y  ាម f ( 

  * y  លៅថ្នរូបភារហន x  ាម f    
  * រំ  ំ  E  លៅថ្នរំ  ំ លដីមហនអន គមន៍ 

  * រំ  ំ  F  លៅថ្នរំ  ំ ច ងហនអន គមន៍ 

  * រំ  ំ រូបភារទាងំអរ់ហន x  ាមអន គមន៍ f  លៅថ្នរូបភារហន f  ន៊ិងកំ ត់ 

    ររលររលដ្ឋយ ( )f E  ឬ Im( )f  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ :f ®¡ ¡     ជាអន គមន៍ ។ 

𝑥 ↦ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 𝑒𝑥  

ខ្. ដដនកំ ត់ 
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 លគឱ្យអន គមន៍ :f E F®   

      ( )x y f x=a   

 ដដនកំ ត់ហនអន គមន៍ f  គឺជារំ  ំ D  ហនធាត  x EÎ  ដដលទាក់ទ្ងលៅនឹងធាត 
y FÎ  ។ 

 លគររលររ { : ! , ( )}D x E y F y f x= Î $ Î =  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យអន គមន៍ f  កំ ត់ដូចខាងលស្កាម ។ លគបន { , , , , }D a b d f g=  ។ 
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ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡    

           4
( ) 1

2
x f x x

x
= - +

-
a  

អន គមន៍ f  កំ ត់បនកាលណា {|𝑥| − 1 ≥ 0
2 − |𝑥| > 0

⇔ {
|𝑥| ≥ 1
|𝑥| < 2

⇔ {
𝑥 ≤ −1 ∨ 𝑥 ≥ 1
−2 < 𝑥 < 2

  

លនាះ 𝑥 ∈ (−2,−1] ∪ [1,2) ដូចលនះ ( 2, 1] [1,2)D = - - È  ។ 
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ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡     
              

3
( ) logx f x x=a    លគបន 𝐷 = ℝ − {0} ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡     
              𝑥 ↦ 𝑓(𝑥) = 𝑒

1

𝑥   លគបន {0}D = -¡  ។ 

គ. រមភាររវាងរីរអន គមន៍ 

ន៊ិយមន័យ៖ លគឱ្យរីររ  ំ  ;E F  ន៊ិងរីរអន គមន៍ :f E F®  ន៊ិង :g E F®  ។ 

លគបន : ( ) ( )f g x E f x g x= Û " Î =  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យ : { 1, 0,1}f - ® ¡  ន៊ិង : { 1, 0,1}g - ® ¡   
                5( )x f x x=a      2023( )x g x x=a   

លគបន ( 1) ( 1) ; (0) (0) ; (1) (1)f g f g f g- = - = =  ដូចលនះ f g=  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យរីរអន គមន៍ :f ®¡ ¡  ន៊ិង      :g ®¡ ¡   

                    ( )x f x x=a      2( )x g x x=a   

-លបី 0x ³  លនាះ { |𝑥| = 𝑥
√𝑥2 = 𝑥

⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)  

-លបី 0x <  លនាះ { |𝑥| = −𝑥
√𝑥2 = −𝑥

⇒ 𝑓(𝑥) = 𝑔(𝑥)  

ដូចលនះ f g=  ។ 
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ឃ. ស្រការច្នអ្នុគមន ៍(Graph of a function) 

លគឱ្យអន គមន៍ :f E F®  ។ លគបនស្កាបហនអន គមន៍ f  គឺរំ  ំ  G  ជារំ  ំ រងហន  
𝐸 × 𝐹 ដដលកំ ត់លដ្ឋយ {( , ) : ( )}G x y E F y f x= Î ´ =  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f E F®  ដូចខាងលស្កាម ។ 

 

      

1

2

3

4

5

6

7

f
E F

a

b

c

d

e

f

g

¾ ¾ ¾ ¾ ¾®

 

 

ស្កាបហនអន គមន៍ f  គឺ {( ,2),( , 4),( , 2),( , 5),( , 3),( , 7)}G a b d e f g=  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡   

       2( )x f x x=a   



96 

 

 

    

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត លលីរំ  ំ  {1,2, 3, 4}A =  ដដលមនស្កាបបីដូច 
   តលៅ 

1 2
{(1, 3),(2, 3),(3,1)} ; {(1,1),(2,1),(3,1),(4, 4)}G G= =  ន៊ិង 

   
3

{(1, 3),(2,1),(1,2),(3,1)}G =  ។ 

- ចំល ះស្កាប 
1

G ន៊ិង 2
G  ាងឱ្យអន គមន៍ លស្ ះស្គប់ធាត របរ់ A  មនរូបភារមយួោ៉ា ងលស្ចីន 

ជារបរ់ A  ។ 

- ចំល ះស្កាប 
3

G  ម៊ិនាងឱ្យអន គមន៍លទ្ លស្ ះមនធាត របរ់ A  មនរូបភារលស្ចីនជារបរ់ A   
គឺ 1 មនរូបភារ 2  ផង ន៊ិង 3  ផង ។ 

ង. អ្នុគមន៍រស្រងួម នងិអ្នុគមន៍រនាែ យ 

និយមន័យ៖ លគឱ្យ :f E F®  ជាអន គមន៍ ន៊ិង A  ជាដផនកមយួហន E  ។ អន គមន៍  
:g A F®  ដដលចំល ះ : ( ) ( )x A g x f x" Î =  លៅថ្នអន គមន៍បស្ងួមហន f  លល ី A  លៃយី  

f  លៅថ្នអន គមន៍បនាល យហន g  លលី E  ។ លគកំ ត់ររលររ 𝑔 = 𝑓/𝐴 ។ 



97 

 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគមន :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) sinf x x=  ន៊ិង : [0,g p ]® ¡   
   កំ ត់លដ្ឋយ ( ) sing x x=  ។ 

ចំល ះ [0,x p" Î ] លគបន sin 0 sin sinx x x³ Þ =  លនាះ ( ) ( )f x g x=  ។ 

ដូចលនះ / [0,g f p= ] ។ 

អន វតតន៍ (Mapping( 

ន៊ិយមន័យ៖ ទំ្នាក់ទំ្នងលទ្វធាត  𝜌 រី 𝐸 លៅ 𝐹 ដដលចំល ះ ∀𝑥 ∈ 𝐸 រ ទ្ធដតទាក់ទ្ង 
លៅនឹងធាត  𝑦 មយួ លៃយីដតមយួគត់របរ់ 𝐹 លៅថ្នអន វតតន៍រី 𝐸 លៅ 𝐹 ។ 
 ដូចលនះ 𝜌 ជាអន វតតន៍ , ! :x E y F x yrÛ " Î $ Î  ។  (∃!អនថ្ន មនដតមយួគត់( 
ឧទាៃរ ៍១៖  

                      

1

2

3

4

5

6

7

E F

a

b

c

d

e

f

g

r

   

1

2

3

4

5

6

7

E F

a

b

c

d

e

f

g

s

 

        r  ជាអន វតតន៍រី E  លៅ F    s  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍រី E  លៅ F   

 
វិបាក៖ អន វតតន៍ គឺជាអន គមន៍ដដលមនដដនកំ ត់លរមីរំ  ំ លដីម ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ អន គមន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 2( ) 1f x x= +  ។ 
   អន គមន៍ f  កំ ត់បនកាលណា 2 1 0x + ³  លផទៀងផ្លទ ត់ស្គប់ x Î ¡   
   លនាះ D = ¡  (ដដនកំ ត់លរមីនឹងរំ  ំ លដីម( ដូលចនះ f  ជាអន វតតន៍ ។ 
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ឧទាៃរ ៍៣៖ អន គមន៍ : [0, )f + ¥ ® ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) lnf x x=  ។ 
   អន គមន៍ f  កំ ត់បនកាលណា 0x >  លនាះ 𝐷 = (0,+∞) ≠
[0, +∞)   
   (ដដនកំ ត់ម៊ិនលរមីនឹងរំ  ំ លដីម( ដូលចនះ f  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍លទ្ ។ 

រូបភារ ន៊ិងរូបភារស្ចារហនដផនកមយួ 

ក. រូបភារហនដផនកមយួ 

លគឱ្យ :f E F®  ជាអន វតតន៍ ឬជាអន គមន៍ ។ A  ជាដផនកមយួហន E  ។ លគបនរូបភារហន 
ដផនក A  របរ់ E  ាម f  កំ ត់ររលររលដ្ឋយ ( )f A  គឺជារំ  ំ ៖ 

( ) { : , ( )} { ( ) : }f A y F x A y f x f x x A= Î $ Î = = Î  
 ឬ  ( ) : ( )y f A x A y f xÎ Û $ Î =  ។ 

 
េាា ល៖់ លបី 𝑥 ∈ 𝐴 ⇒ 𝑓(𝑥) ∈ 𝑓(𝐴) ប៉ា ដនតផទ យមកវ ៊ិញម៊ិនរ៊ិតជាទូ្លៅលទ្ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យអន គមន៍ f  កំ ត់លលីរំ  ំ  𝐸 = {1,2,3,4,5} លដ្ឋយ 
   𝑓 = {(1,1), (2,1), (3,1), (4,4), (5,2)} ។ ចំល ះ 𝐴 = {1,2,4} ⊂ 𝐸  
   លគបន 𝑓(𝐴) = {1,4} ។ 

 

  A    

1 1

2 4

4 2

3 3

5 5

E f E

    ( )f A   



99 

 

លយងីល ញីថ្ន 𝑓(3) = 1 ∈ 𝑓(𝐴) ដត 3 ∉ 𝐴 ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) sinf x x=  ។ 

  លគបន 0, [0,1] ; ([0,
2

f f
p

p
æ öé ù÷çê ú÷ç = ]) = [0,1]÷çê ú÷÷çè øë û

 ន៊ិង ([0,2f p ]) = [- 1,1] ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¥ ¥  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑛) = √𝑛 ។ 

  លគបន ({1, 4, 9,16,25}) {1,2, 3, 4, 5}f =  ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 
2

2

1
( )

1

x
f x

x

-
=

+
 ។ 

  លបី ( ) { 1, 0}f A = -  លនាះលយងីអចកំ ត់រំ  ំ  A  ដូចតលៅ៖ 

- ចំល ះ 
2

2 2 2

2

1
( ) 1 1 1 1 2 0 0

1

x
f x x x x x

x

-
= - Û = - Û - = - - Û = Þ =

+
 

- ចំល ះ 
2

2 2

2

1
( ) 0 0 1 0 1 1

1

x
f x x x x

x

-
= Û = Û - = Û = Þ = ±

+
  

ដូលចនះ  { 1, 0,1}A = -  ។ 

 ខ. ររូភាពស្រចាេច្នថ្ផៃកមួយ 

លគឱ្យ :f E F®  ជាអន វតតន៍ ឬអន គមន៍ ។ B  ជាដផនកមយួហន F  ។ លគបនរូបភារស្ចារ 
ហនដផនក B  របរ់ F  កំ ត់ររលររលដ្ឋយ 1( )f B-  គឺ៖ 1( ) { : ( ) }f B x E f x B- = Î Î  ។ 

េាា ល៖់ ( ) ( )x f B f x B- 1Î Û Î  ។ 
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ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យអន គមន៍ f  កំ ត់លលីរំ  ំ  {1,2, 3, 4, 5}E =  លដ្ឋយ 
   {(1,1),(2,1),(3,1),(4, 4),(5,2)}f =  ។ ចំល ះ {1, 4}B E= Ì   
   លគបន 1( ) {1,2, 3, 4}f B- =  ។ 

 
 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f E F®  ដដល 𝐸 = {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑, 𝑒} ន៊ិង 𝐹 = {1,2,3,4,5}  
   កំ ត់ដូចដាស្កាមស្រួញខាងលស្កាម៖  

  ចំល ះ 𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑑} ន៊ិង 𝐵 = {3,4,5} លគបន៖ 
   𝑓(𝐴) = {𝑓(𝑎), 𝑓(𝑏), 𝑓(𝑑)} = {3,1,4} ន៊ិង 𝑓−1(𝐵) = {𝑎, 𝑐, 𝑑, 𝑒} ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 1  ។ 

  លគបន 1( ) {1} ; ([2, 3]) 1 ; ({1})f f f -= = =¡ ¡  

  1 1([ 2, 0]) ; ((0,2])f f- -- = Æ = ¡  ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ លគឱ្យអន គមន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 0 លបី 𝑥 < 0 ន៊ិង  
   𝑓(𝑥) = 2 លបី 𝑥 ≥ 0  ។ 
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លគបន 1( ) {0,1} ; ([2, 3]) 2 ; ({1})f f f -= = = Æ¡  
  1 1([ 2, 0]) ( , 0) ; ([0,2])f f- -- = - ¥ = ¡  ។ 

គ. លកេណៈ  

លគឱ្យ :f E F®  ជាអន វតតន៍ ។  

លគបន៖ 
 i). 𝑋1 ⊆ 𝑋2 ⇒ 𝑓(𝑋1) ⊆ 𝑓(𝑋2)   ii).𝑓(𝑋1 ∪ 𝑋2) = 𝑓(𝑋1) ∪ 𝑓(𝑋2)  
 iii). 𝑓(𝑋1 ∩ 𝑋2) ⊆ 𝑓(𝑋1) ∩ 𝑓(𝑋2)   iv).𝑋 ⊆ 𝑓−1[𝑓(𝑋)]  
 v). 𝑌1 ⊆ 𝑌2 ⇒ 𝑓−1(𝑌1) ⊆ 𝑓

−1(𝑌2)   vi).𝑓−1(𝑌1 ∪ 𝑌2) = 𝑓−1(𝑌1) ∪ 𝑓−1(𝑌2)  
 vii). 𝑓−1(𝑌1 ∩ 𝑌2) = 𝑓−1(𝑌1) ∩ 𝑓−1(𝑌2)  viii).𝑓[𝑓−1(𝑌)] ⊆ 𝑌  

េស្រាយរញ្ជា ក់ (ទ្ កជាលំហាត់( 

លកខ ៈហនអន វតតន៍ (Property of mapping( 

𝑓 ក. អន វតតន៍ស្បកាន់ (One to one or Injective mapping(  
ន៊ិយមន័យ៖  លគឱ្យ :f E F®  ជាអន វតតន៍ ។ f  លៅថ្នអន វតតន៍ស្បកាន់ល ះស្ាដត 
  

1 2
,x x E" Î  លបី 

1 2
x x¹  លនាះ 

1 2
( ) ( )f x f x¹   

 ឬ 
1 2
,x x E" Î  លបី 

1 2
( ) ( )f x f x=  លនាះ 

1 2
x x=  ។ 
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ឧទាៃរ ៍១៖ អន វតតន៍  E F    

     

1

2

3

4

5

   

a

b

c

d

e

f

  

 f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ លស្ ះោម នធាត រីរណាកន ង E  ដដលយករូបភារដតមយួកន ង F  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ អន វតតន៍ : (0, )f + ¥ ® ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) lnf x x=  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ 
លស្ ះ ស្គប់ 𝑥1, 𝑥2 > 0 លបី 

1 2 1 2 1 2
ln ln ( ) ( )x x x x f x f x¹ Þ ¹ Þ ¹   

ឬ ស្គប់ 𝑥1, 𝑥2 > 0 លបី 1 2 1 2 1 2
( ) ( ) ln lnf x f x x x x x= Þ = Þ =  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ អន វតតន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( )f x x=  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ស្បកាន់លទ្ 
លស្ ះ មន −1,1 ∈ ℝ ដដល −1 ≠ 1 ដត |−1| = |1| ⇒ 𝑓(−1) = 𝑓(−1) ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ អន វតតន៍ : [0, )f + ¥ ® ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( )f x x=  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ 
លស្ ះ ស្គប់ 𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 លបី 𝑥1 ≠ 𝑥2 ⇒ |𝑥1| ≠ |𝑥2| ⇒ 𝑓(𝑥1) ≠ 𝑓(𝑥2) ។ 

ឬ ស្គប់ 𝑥1, 𝑥2 ≥ 0 លបី 𝑓(𝑥1) = 𝑓(𝑥2) ⇒ |𝑥1| = |𝑥2| ⇒ 𝑥1 = 𝑥2 ។ 

ខ្. អន វតតន៍លរញ (Onto or Surjective mapping(  

ន៊ិយមន័យ៖  លគឱ្យ :f E F®  ជាអន វតតន៍ ។ f  លៅថ្នអន វតតន៍លរញល ះស្ាដត
, : ( )y E x E y f x" Î $ Î =  ឬ 𝑓(𝐸) = 𝐹  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ អន វតតន៍   

f  ជាអន វតតន៍លរញ លស្ ះស្គប់ធាត កន ង F   រ ទ្ធដតជារូបភាររបរ់ធាត កន ង E  ។ 
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ឧទាៃរ ៍២៖ អន វតតន៍ : (0, )f + ¥ ® ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) lnf x x=  ជាអន វតតន៍លរញ 
លស្ ះ ស្គប់ , (0, ) : ( ) ln lny yy x e f x e y e yÎ $ = Î + ¥ = = =¡  ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ អន វតតន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = |𝑥| ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍លរញលទ្ 
លស្ ះ 𝑓(ℝ) = {|ℝ|} = [0,+∞) ≠ ℝ ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖ អន វតតន៍ : [0, )f ® + ¥¡  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = |𝑥|ជាអន វតតន៍លរញ 
លស្ ះ 𝑓(ℝ) = {|ℝ|} = [0,+∞) ។ 

គ. អន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ (One to one correspondence or Bijective mapping(  
ន៊ិយមន័យ៖  លគឱ្យ :f E F®  ជាអន វតតន៍ ។ f  លៅថ្នអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួល ះស្ាដត f  ជាអន វតតន៍
ស្បកាន់ ន៊ិងជាអន វតតន៍លរញ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ អន វតតន៍  E F    

     

1

2

3

4

5

   

a

b

c

d

e

  

 
  f  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មួយ លស្ ះវាជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ន៊ិងជាអន វតតន៍លរញ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ អន វតតន៍ : (0, )f + ¥ ® ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) lnf x x=  ជាអន វតតន៍មយួ 
ទ្ល់មយួ លស្ ះ វាជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ន៊ិងជាអន វតតន៍លរញ។ (រស្មយខាងលលី( 

ឧទាៃរ ៍៣៖ អន វតតន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = |𝑥| ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍មយួទ្ល់ 
មយួលទ្លស្ ះវាម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ (រស្មយខាងលលី( 

f
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ឧទាៃរ ៍៤៖ អន វតតន៍ : [0, )f + ¥ ® ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = |𝑥| ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ 
មយួទ្ល់មយួលទ្ លស្ ះវាម៊ិនដមនជាអន វតតន៍លរញ ។ (រស្មយខាងលលី( 

ឧទាៃរ ៍៥៖ អន វតតន៍ : ( , 0] [0, )f - ¥ ® + ¥  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = |𝑥| ជាអន វតតន៍ 
មយួទ្ល់មយួ លស្ ះវាជាអន វតតន៍ស្បកាន់ផង ន៊ិងជាអន វតតន៍លរញផង ។ (រស្មយខ្លួនឯង( 

 . អន វតតន៍ខ្លួនឯង (Identity mapping(  

អន វតតន៍ :f E E®  កំ ត់លដ្ឋយ ( )f x x=  លៅថ្នអន វតតន៍ខ្លួនឯងលលីរំ  ំ  E  ន៊ិង 
កំ ត់ររលររលដ្ឋយ i :

E
E E®   

i ( )
E

x x x=a   

អន វតតន៍ខ្លួនឯងគឺជាអន វតតន៍ មយួទ្ល់មយួ (រស្មយបញ្ា ក់ទ្ កជាលំហាត់( ។ 

អ្នុវតតន៍ស្រចាេ(Invertible mapping) 

ជាទូ្លៅទំ្នាក់ទំ្នងស្ចារហនអន វតតន៍ ម៊ិនរ ទ្ធដតជាអន វតតន៍លទ្ ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ កន ងរំ  ំ  {1,2, 3}E =  លគមន {(1,2),(2,2),(3,1)}f =  ជាអន វតតន៍  
   ដត 1 {(2,1),(2,2),(1, 3)}f - =  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍លទ្ ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ :f ®¡ ¡               ជាអន វតតន៍ ។ 

          ( ) cosx f x x=a    

  ដត 1 :f - ®¡ ¡         ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍លទ្  

                  1 1( ) cosx f x x- -=a    
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h g f= o

  លស្ ះ 
1

[ 1,1]
f

D
-
= - ¹ ¡  ។ 

ស្រទឹេដរីទ១៖  លបី :f E F®  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួលគបនទំ្នាក់ទំ្នងស្ចារ  
1 :f F E- ®  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ លៃយី 1 1( )f f- - =  ។ 

រស្មយបញ្ា ក់  (ទ្ កជាលំហាត់(។ 

រណ្តត ក់ច្នអ្នុវតតន៍ (Composition of mapping( 

ក. ន៊ិយមន័យ លគឱ្យ ;X Y  ន៊ិង Z  ជាបីរំ  ំ  ។ :f X Y®  ជាអន វតតន៍ដដលមនស្កាប  
G  ន៊ិង :g Y Z®  ជាអន វតតន៍ដដលមនស្កាប H  ។ លយងីកំ ត់អន វតតន៍ទី្បី :h X Z®   
ដដលមនស្កាប K  ន៊ិង ( ) [ ( )]h x g f x=  ចំល ះ x X" Î  ។ 
ដូចលនះ លគបន {( , ) : ,( , ) ( , ) }K x z X Z y Y x y G y z H= Î ´ $ Î Î Ù Î  
លគលៅអន វតតន៍ h  ជាអន វតតន៍បណាដ ក់ហន f  ន៊ិង g  លៃយីកំ ត់ររលររលដ្ឋយ h g f= o  ។ 

X Z

f g

Y

       ឬ  
X Y Z

h g f= o

  

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យអន វតតន៍ :f ®¡ ¡  ន៊ិង :g ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) sin 4f x x=   
   ន៊ិង 𝑔(𝑥) = 𝑒𝑥 − 2 ។ 

លគបន sin 4( )( ) [ ( )] (sin 4 ) 2xg f x g f x g x e= = = -o   
  ( )( ) [ ( )] ( 2) sin[4( 2)] sin(4 8)x x xf g x f g x f e e e= = - = - = -o  
  ( )( ) [ ( )] (sin 4 ) sin[4(sin 4 )]f f x f f x f x x= = =o   
ន៊ិង 2( )( ) [ ( )] ( 2) 2

xx eg g x g g x g e e -= = - = -o  ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑔(𝑥) = 3𝑥 + 1 ន៊ិង 
   (𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 4𝑥2 − 2 ។ លគចង់រក 𝑓(𝑥) ។ 

f g
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លគមន (𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 4𝑥2 − 2 ⇔ 𝑓[𝑔(𝑥)] = 4𝑥2 − 2 ⇔ 𝑓(3𝑥 + 1) = 4𝑥2 − 2 
ាង 𝑡 = 3𝑥 + 1 ⇒ 𝑥 =

𝑡−1

3
 លគបន 𝑓(𝑡) = 4 (

𝑡−1

3
)
2

− 2 = 4(
𝑡2−2𝑡+1

9
) − 2  

ដូលចនះ 𝑓(𝑥) =
4

9
𝑥2 −

8

9
𝑥 −

14

9
 ។ 

ឧទាៃរ ៍៣៖ លគឱ្យអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) 3 1f x x= +  ន៊ិង (𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) =

4𝑥2 − 2 ។ លគចង់រក ( )g x  ។ 

លគមន 2 2 2( )( ) 4 2 [ ( )] 4 2 3 ( ) 1 4 2f g x x f g x x g x x= - Û = - Û + = -o  
លនាះ 𝑔(𝑥) =

1

3
(4𝑥2 − 2 − 1) =

4

3
𝑥2 − 1  ។ 

េាា ល៖់ 
i- អន វតតន៍បណាដ ក់ g fo  កំ ត់បនល ះស្ាដតរំ  ំ ច ងហន f  ន៊ិងរំ  ំ លដីមហន g  ជា
រំ  ំ ដតមយួ ។ 

ឧទាៃរ ៍៤៖  :f ®¡ ¡  ន៊ិង : {1}g - ®¡ ¡  លនាះ f go  ម៊ិនអចកំ ត់បនលទ្  
   លស្ ះរំ  ំ ច ងហន F  ខ្ ររីរំ  ំ លដីមហន g  ។ 

លបីមន g fo  ន៊ិង f go  លនាះវាម៊ិនលរមីោន ជាទូ្លៅលទ្(មនន័យថ្ន f g g f¹o o ( ។ 

ii- លបី :f E F®  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មួយលនាះលគបន 1 i
E

f f- =o  ន៊ិង 1 i
F

f f - =o   

iii- លបី 1f f -=  ឬ 1 1 i
E

f f f f- -= =o o  លនាះលគថ្ន :f E E®  ជាអន វតតន៍ Involutive 
 

ស្រទឹេដរីទ២៖ លគឱ្យបនួរំ  ំ  ; ; ;X Y Z T  ន៊ិងបីអន វតតន៍ : ; :f X Y g Y Z® ®  ន៊ិង 
:h Z T®  លគបន ( ) ( )h g f h g f=o o o o  ។ 
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េស្រាយរញ្ជា ក់៖  
លគមន : [( ) ]( ) ( )[ ( )] { [ ( )]}x X h g f x h g f x h g f x" Î = =o o o   
     [( )( )] [ ( )]( )h g f x h g f x= =o o o  ។ 

ដូចលនះ លគបន ( ) ( )h g f h g f h g f= =o o o o o o ។ 

ឧទាៃរ ៍៥៖ លគមនអន វតតន៍បីកំ ត់លដ្ឋយ 2
( ) ; ( ) 3 1

2 1

x
f x g x x

x

-
= = +

+
 ន៊ិង  

   ( )h x x=  ។  

លគបន ( )( ) [ ( )]( ) [( )( )] { [ ( )]}f g h x f g h x f g h x f g h x= = =o o o o o   

            
2 2

2

2 2

(3 1) 2 3 1
[3 ( ) 1] (3 1)

2(3 1) 1 6 3

x x
f h x f x

x x

+ - -
= + = + = =

+ + +
  

ឧទាៃរ ៍៦៖ លគមនអន វតតន៍បីកំ ត់លដ្ឋយ ( ) 7 ; ( ) 7xf x x g x= - =  ន៊ិង  
   2( )h x x=  ។ 

លគបន ( )( ) [ ( )]( ) [( )( )]g f h x g f h x g f h x= =o o o o o   

            
2 72{ [ ( )]} [ ( ) 7 ] ( 7 ) 7

x

g f h x g h x g x
-

= = - = - =  ។ 

ស្រទឹេដរីទ៣៖ លគឱ្យបីរំ  ំ  ; ;X Y Z  ន៊ិងរីរអន វតតន៍ : ; :f X Y h X Z® ®  ។ 

លគបនលកខខ្ ា ទាងំរីរខាងលស្កាមរមមូល៖ 
i- មនអន វតតន៍ :g Y Z®  ដដល h g f= o   

ii- 
1 2
,x x X" Î  លបី 

1 2 1 2
( ) ( ) ( ) ( )f x f x h x h x= Þ =  ។   

 



108 

 

េស្រាយរញ្ជា ក់ (ទ្ កជាលំហាត់( 

ស្រទឹេដរីទ៤៖ លគឱ្យរីររ ំ ំ  ;X Y  ន៊ិងអន វតតន៍ :f X Y® ។លគបនលកខខ្ ា ទាងំរីរខាង
លស្កាមរមមូល៖ 

i- អន វតតន៍ f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ 
ii- មនអន វតតន៍ :g Y X®  ដដល i

X
g f =o  ។ 

េស្រាយរញ្ជា ក់ (ទ្ កជាលំហាត់( 

ស្រទឹេដរីទ៥៖ លគឱ្យរីររំ  ំ  ;X Y  ន៊ិងអន វតតន៍ :f X Y® ។ លគបនលកខខ្ ា ទាងំរីរខាង
លស្កាមរមមូល៖ 
i- អន វតតន៍ f  ជាអន វតតន៍លរញ  

ii-មនអន វតតន៍ :h Y X®  ដដល i
Y

f h =o  ។   

េស្រាយរញ្ជា ក់ (ទ្ កជាលំហាត់( 

ស្រទឹេដរីទ៦៖ លគឱ្យរីររំ  ំ  ;X Y  ន៊ិងអន វតតន៍ :f X Y®  ។ លគបនលកខខ្ ា ទាងំរីរខាង 
លស្កាមរមមូល៖  

i- អន វតតន៍ f  ជាអន វតតន៍មួយទ្ល់មយួ 
ii- មនអន វតតន៍ :g Y X®  ន៊ិង :h Y X®  ដដល i

X
g f =o  ន៊ិង i

Y
f h =o  ។   

លបីលកខខ្ ាណាមយួខាងលលីស្តូវបនបំលរញលនាះ g  ន៊ិង h  មនដតមយួគត់ លៃយី g  
ន៊ិង h  ជាអន វតតន៍ដតមយួ ។ 

េស្រាយរញ្ជា ក់ (ទ្ កជាលំហាត់( 

?

Y Y

h f

X

$
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ស្រទឹេដរីទ៧៖ លគឱ្យបីរំ  ំ  ; ;X Y Z  ន៊ិងរីរអន វតតន៍ : ; :f X Y g Y Z® ®  ។ លគបន៖  

i- លបី f  ន៊ិង g  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ លនាះ g fo  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់  
ii- លបី f  ន៊ិង g  ជាអន វតតន៍លរញ លនាះ g fo  ជាអន វតតន៍លរញ  
iii- លបី f  ន៊ិង g  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ លនាះ g fo  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ លៃយី  

1 1 1( )g f f g- - -=o o  ។   

េស្រាយរញ្ជា ក់ (ទ្ កជាលំហាត់( 

ដផនកឥតដស្បាមអន វតតន៍ (Parties Invariant by mapping( 

និយមន័យ៖ លគឱ្យ :f E E®  ជាអន វតតន៍ ន៊ិង A  ជាដផនកមយួហន E  ។ លគថ្ន A  ជាដផនកឧត 
ដស្បាមអន វតតន៍ f  ល ះស្ាដត ( )f A A=  ។ 

ឧទាៃរ ៍១៖ លគឱ្យអន វតតន៍ :f E E®  ដដល {1,2, 3, 4, 5, 6, 7}E =  លដ្ឋយ  

  {(1, 3),(2, 7),(3,1),(4,1),(5, 4),(7,2)}f =  ។ យក {1,2, 3, 7}A =   
   លគបន ( ) {3, 7,1,2}f A A= = ដូលចនះ A លៅថ្នដផនកឥតដស្បាមអន វតតន៍ f ។ 

ឧទាៃរ ៍២៖ លគឱ្យអន វតតន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 2023( )f x x=  ។ 

  យក { 1, 0,1}A = - លគបន ( ) { 1, 0,1}f A A= - =  

  ដូលចនះ A  លៅថ្នដផនកឥតដស្បាមអន វតតន៍ f  ។   
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លហំាត ់

84. លគឱ្យអន វតតន៍  :f ®¡ ¡   
         3( )x f x x=a    
(a). គ នា (3) , ( 2) , ( 1) , ( )f f f x f x h- + +   ន៊ិង ( ) ( )f x h f x

h

+ -   ។ 
(b). គូរ f   លលីដាស្កាមកូអ័រលដ្ឋល ហន ´¡ ¡   ។ 

85. ាង 2( ) 2 6 2f x x x= - +   ន៊ិង 
2( ) 7 5g x x x= +   ចូរកំ ត់អន គមន៍  

( )( ) , ( )( ) , 4 ( )f g x f g x g x+ -   ន៊ិង 
2 2( )( )f g x-   ។ 

86. លគឱ្យអន គមន៍ 2( ) 2 3 1g x x x= - +   រកតហមល k   លបី (2 ) ( 2)g k g k- = -   ។ 
87. លបី 3( ) 1f x x= +   ន៊ិង 

2( )g x x x= +   កំ ត់តហមល x  លដីមបឱី្យ f g=  ។ 
88. រង់ស្កាៃវហនទំ្នាក់ទំ្នង 2{( , ) : 1}x y x yÎ + =¡  ។ 
89. លគឱ្យអន វតតន៍ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) 2 5f x x= -   ។ បរហ ញថ្ន f   ជាអន វតតន៍មយួ
ទ្ល់មយួ រចួរកអន វតតន៍ 1f -   ។ 

90. លគឱ្យអន វតតន៍ :g *

+
®¡ ¡   កំ ត់លដ្ឋយ ( ) 5xg x =   ។ បរហ ញថ្ន g  ជាអន វតតន៍មយួ

ទ្ល់មយួ រចួរកអន វតតន៍ 1g-   ។ 
91. លគឱ្យអន វតតន៍ :h *

+
®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ ( ) lnh x x=  ។ បរហ ញថ្ន h   ជាអន វតតន៍មយួ 

ទ្ល់មយួ រចួរកអន វតតន៍ 1h -  ។ 
92. លគឱ្យរំ  ំ  {1,2, 3}A =   ន៊ិង { , , , }B a b c d=   ចូរកំ ត់ថ្នលតីណាខ្លះជាអន គមន៍រី   
លៅ  ។ 

ក. 1
{(1, ),(2, )}f a b=     ខ្. 2

{(1, ),(2, ),(2, ),(3, )}f b a c d=   
គ. 3

{(1, ),(2, ),(3, )}f a b d=     . 4
{(1, ),(2, ),(3, )}f b c c=  ។ 

93. រនន៊ិដ្ឋា នថ្នទំ្នាក់ទំ្នងនីមួយៗខាងលស្កាមជាអន គមន៍ ឬលទ្?  

  
2

1

2

2

{( , ) : 3 , ( , ) }

{( , ) : 2 1 , ( , ) }

x y x y x y

x y x y x y

b

b

= + < Î

= - + = Î

¢

¡
  

94. លគឱ្យ ( ) 2 1 , ( ) 2 , ( ) 5f x x g x x h x= - = + =   ន៊ិង ( )I x x=   ។ រក៖ 

A

B



111 

 

ក. ( 3)f -     ខ្. ( 5)g -     គ. (0)h  

 . (2)I     ង. (2) (0)

( 1)

f g

I

-

-
   ច. (2 )f a   ។ 

95. លគឱ្យ :f +®¡ ¡   កំ ត់លដ្ឋយ 2( ) 3xf x +=   ។ រក ( 1)

( 2)

f x

f x

+

-
  ។ 

96. លគឱ្យ : , ( ) 2
3

x
f A B f x® = +  ។ លបី { 6, 3, 0}A = - -  រករំ  ំ រូបភារ ( )f A  រចួ

បរហ ញទំ្នាក់ទំ្នងលដ្ឋយលស្បីដាស្កាមស្រួញ។ 
97. លគឱ្យអន វតតន៍ :f ®¡ ¡   កំ ត់លដ្ឋយ ( ) 3 2f x x= -   ។ 
បរហ ញថ្នអន វតតន៍ f   ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ រចួរកអន វតតន៍ស្ចារ 1f -  ។ 

98. លគឱ្យ : , ( ) 2 1f A B f x x® = +  ។ លបី ( ) { 5, 3, 7}B f A= = - -  លនាះរក A   រចួបរហ ញ 
ទំ្នាក់ទំ្នងលដ្ឋយលស្បីដាស្កាមវ ៊ិន។ 

99. លគឱ្យអន គមន៍ {(1,2),(2,2),(3, 4),(5, 6),(6,1)}f =   រក៖ 
ក. ដដនកំ ត់។  ខ្. រំ  ំ រូបភារ។  
គ. តហមលហនផលបូក (1) (3) (6)f f f+ +   ។ 

100. រកដដនកំ ត់ហនអន គមន៍៖ 

ក. 2( )f x x x= +    ខ្. 3
( )

1
f x

x
=

+
    គ. ( ) 2f x x= +    

 . ( ) 3 1f x x x= - + +   ង. 
3

( ) 1f x x= -   ។ 
101. រកដដនកំ ត់ ហនអន គមន៍នីមយួៗខាងលស្កាម៖ 

ក. 2
( )

1

x
f x

x

-
=

+
     ខ្. 3( ) 1f x x= +    

គ. ( ) 1f x x= -       . 2( ) 2f x x x= +   ។ 
102. រកដដនកំ ត់ ន៊ិងរំ  ំ រូបភារហនអន គមន៍នីមួយៗខាងលស្កាម៖ 
ក. 

1
{(0, ),(1, ),(2, )}f a b c=     

ខ្.
2

{( 1,1),(1,1),(2, 0),(3, 5)}f = -    
គ. 

3
{( 1,1),( 2,2),( 3, 3),( 4, 4)}f = - - - -      

 . 
4

{(0, 0),(1, 0),(2, 0),(3, 0)}f =   ។ 



112 

 

103. លគឱ្យអន គមន៍ 2( ) 2 3f x x x= +   ន៊ិង ( ) 3 4g x x= -   ។ រក៖ 

ក. 2 ( ) ( )f x g x-    ខ្. ( ) ( )f x g x×     គ. ( )

( )

f x

g x
  ។ 

104. លលីរំ  ំ ហនចំននួរ៊ិត ¡  លគកំ ត់អន គមន៍ 2( ) 3f x x= -  ន៊ិង ( ) 3g x x= +  ។ 
រក៖ 
ក. ( )( )f g x+     ខ្. ( )( )f g x-    គ. ( )( )f g x×      . (𝑓

𝑔
) (𝑥)  ។ 

105. លគឱ្យ ( ) 2 5f x x= +   ន៊ិង 𝑔(𝑥) = {
1 − 𝑥e bI𝑥 ≥ 1

2 − 𝑥2e bI𝑥 < 1
  ។ រក 

( )( 2) , (2 )(1)f g f g+ - -   ន៊ិង (𝑓𝑔) (0)  ។ 
106. លគកំ ត់អន គមន៍ {(1,2),(2, 5),(3, 6)}f =   ន៊ិង {(1, 1),(3, 0),(2, 4)}g = -  រីរំ  ំ   

{1,2, 3}A =  លៅ ¡   ។ ចូររកអន គមន៍ f g+  ។ 
107. លគឱ្យ : , ( ) 4 1f f x x® = +¡ ¡  ។ ររលររ (3 )f x  ជាអន គមន៍ហន ( )f x  ។ 

108. រក ( 1) (0) (2)f f f- + +   លបី 
2

2 1 0
: , ( )

2 0

x x
f f x

x x

ìï + £ïï® = í
ï + >ïïî

¡ ¡
ebI

ebI
  ។ 

109. លគឱ្យ ( ) ( 1) 3f x f x- - =   ន៊ិង (1) 1f =  ។  រក៖ 
ក. (4)f     ខ្. (32)f     គ. (2023)f   ។ 

110. លគឱ្យអន វតតន៍ : ( , 0]f B- ¥ ®   កំ ត់លដ្ឋយ 2( ) 1f x x= +  ។ 
ក. កំ ត់រំ  ំ  B  ។ 
ខ្. បរហ ញថ្នអន វតតន៍ f   ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ រចួរកអន វតតន៍ស្ចារ 1f -  ។ 

111. លគឱ្យ 2: , ( ) 2 5f f x x x® = + -¡ ¡   ។ រក (32)f  ។ 
112. លគមន f   ន៊ិង g   ជារីរអន គមន៍កំ ត់រី {0,1}A =   លៅ {2, 3}B =  ។ លបី  

( ) 2f x x= +   ន៊ិង 2( ) 2g x x= +  ។ បរហ ញថ្ន f g=  ។ 

113. រក 
2

( 1) ( 1)

1

f x f x

b

+ - -

-
   លបី ( ) xf x b=   ដដល 1b >  ។ 

114. លគឱ្យ :f A B®  ន៊ិង 
2( ) 2 1f x x= -  ។  

ក. រក B  លបី { 2, 1, 0,1,2}A = - -     ខ្. រក  លបី { 1,1, 7,17, 31}B = -   ។ A
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115. រកដដនកំ ត់ហនអន គមន៍៖ 
ក. 𝑓(𝑥) = 𝑥+5

𝑥2−16
    ខ្. 𝑓(𝑥) = √4 − 2𝑥    គ. 𝑓(𝑥) = √𝑥+1

𝑥−1
  ។ 

116. លគឱ្យអន វតតន៍ : [0, )f B+ ¥ ®   កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 1  ។ 
ក. កំ ត់រំ  ំ  B   ។ 
ខ្. បរហ ញថ្នអន វតតន៍ f   ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ រចួរកអន វតតន៍ស្ចារ 𝑓−1 ។ 

117. អន គមន៍ 𝑓  កំ ត់រី ℝ → ℝ លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 3𝑥 ន៊ិងអន គមន៍ 𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥)

𝑓(𝑥−1)
 ។ 

ក. រក (0)g   ។    ខ្. រក (2)g  ។ 
118. លលីរំ  ំ ហនចំននួរ៊ិត ℝ លគកំ ត់អន គមន៍ 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1  ន៊ិង 𝑔(𝑥) = 2𝑥 + 3 រក៖ 
ក. ( )( )f g x+     ខ្. ( )( )f g x-    គ. ( )( )f g x×     . (𝑓

𝑔
) (𝑥)  ។ 

119. អន គមន៍ 𝑓 កំ ត់រី ℝ → ℝ លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 3𝑥 − 1  ។ 
ក. រក 𝑓(𝑥 + 1)  ជាអន គមន៍ហន 𝑓(𝑥)  ។   
ខ្. រក 𝑓(2𝑥)  ជាអន គមន៍ហន 𝑓(𝑥)  ។ 
គ. រក 𝑓(𝑥 + 1)  ជាអន គមន៍ហន 𝑓(2𝑥) ។ 
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លហំាត់ាទ ើងវិញ 

120. លតីអំ ះអំណាងខាងលស្កាមណាខ្លះរ៊ិត? ណាខ្លះម៊ិនរ៊ិត? 
ក. រំ  ំ រីរលរមីោន ល ះស្ាដតរកួវាមនបញ្ា ីធាត ដូចោន  ។ 
ខ្. លបី A  ជារំ រងហន B  លៃយី B  ជារំ  ំ រងហន A  លនាះ A  ន៊ិង B  លរមីោន ។ 
គ. រំ  ំ ទ្លទ្គឺជារំ  ំ រងហនស្គប់រំ  ំ ទាងំអរ់លលីកដលងដតខ្លួនឯង ។ 
 . 𝐴 − 𝐴 = ∅ ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ។ 
ង. 𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐴 ∩ 𝐴 ចំល ះស្គប់រំ  A  ។ 
ច. 𝐴 ⊆ 𝐴 ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ។ 
្. {𝑎, 𝑏} = {𝑏, 𝑎}  
ជ. {𝑎, 𝑏} = {𝑏, 𝑎, 𝑏}  
ឈ.លបី 𝐴 − 𝐵 = 𝐶 − 𝐵 លនាះ A C=  ចំល ះស្គប់រំ  ំ  ;A B  ន៊ិង C  ។ 
ញ.លបី A B A C- = -  លនាះ B C=  ចំល ះស្គប់រំ  ំ  ;A B  ន៊ិង C  ។ 

121. ចំល ះរំ  ំ  A  ខាងលស្កាម ចូរររលររវាលៅជារំ  ំ ដដលកំ ត់លដ្ឋយលកខ ៈរមួហន
ធាត ៖ 
ក. 𝐴 = {0,2,4,6,8,10}     
ខ្. 𝐴 = {1,−1}  
គ. 𝐴 = {−1,−2,−3,… }    
 . 𝐴 = {1,4,9,16,25,… } ។   

122. លគឱ្យ 𝐴 = {2,7,11} ន៊ិង 𝐵 = {1,2,9,10,11} ។ លតីរំល ីខាងលស្កាមរ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិត? 
ក. 2 ⊆ 𝐴    
ខ្. {11,2,7} ⊆ 𝐴    
គ. 2 = 𝐴 ∩ 𝐵  
 . {7,11} ∈ 𝐴   
ង. 𝐴 ⊆ 𝐵     
ច. {7,11,2} = 𝐴 ។ 
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123. ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ លតីរំល ីខាងលស្កាមរ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិត? 
ក. 𝐵 ∪ 𝐴 ⊆ 𝐴 ខ្. 𝐵 ∩ 𝐴 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵   គ. ∅ ⊆ 𝐴  
 . 0 ∈ ∅   ង. ∅ ∈ {∅}    ច. ∅ ⊆ {∅}  
្. {∅} ⊆ ∅  ជ. {∅} = ∅    ឈ. ∅ ∈ ∅  
ញ. ∅ ⊆ ∅ ។ 

124. ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ន៊ិង B  ។ លតីរំល ីខាងលស្កាមរ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិត? 
ក. 𝐴 ∩ 𝐴′ = ∅    ខ្. 𝐴 ∩ ∅ = 𝐴 ∪ ∅    
គ.  𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) = 𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶)    . 𝐴 ∪ (𝐵′ ∩ 𝐶′) = 𝐴 ∪ (𝐵 ∪ 𝐶)′   
ង.  𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ 𝐶   ច.(𝐴 ∩ 𝐵) ∪ 𝐶 = 𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶)  
្. 𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐶) ∪ (𝐵 ∩ 𝐶)  ជ.𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪ 𝐶)  

125. កំ ត់រំ  ំ នីមយួៗខាងលស្កាមចំល ះ  
     𝑈 = {0,1,2,3, … ,10} 

𝐴 = {0,1,2,3,4,5} 
𝐵 = {0,2,4,6,8,10} 
𝐶 = {2,3,5,7}  

ក. 𝐴 ∪ 𝐵   ខ្. 𝐴 ∩ 𝐶    គ. 𝐴′ ∪ 𝐵  

 .  𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶  ង. 𝐴′ ∩ 𝐵 ∩ 𝐶   ច. 𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶)  

្.  𝐴 ∩ (𝐵 ∪ 𝐶)  ជ. (𝐴 ∪ 𝐵′)′    ឈ. 𝐴 − 𝐵  

ញ.  𝐵 − 𝐴   ដ. 𝐴 − (𝐵 − 𝐶)   ឋ. 𝐶 − (𝐵 − 𝐴)  

ឌ្.  (𝐴 − 𝐵) ∩ (𝐶 − 𝐵)   ឍ. (𝐴 − 𝐵) ∩ (𝐴 − 𝐶) ។ 

126. លគឱ្យ A  ជារំ  ំ មយួកន ងរំ  ំ រកល U  ។ លតីរំ  ំ ខាងលស្កាមណាខ្លះលរមីនឹង 
; ;A A U¢  ឬ ∅ ? 
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ក. 𝐴 ∩ 𝐴    ខ្. 𝐴 ∪ 𝐴    គ. 𝐴 ∩ 𝐴′  
 . 𝐴 ∪ 𝐴′   ង. 𝐴 ∪ ∅    ច. 𝐴 ∩ ∅  
្. 𝐴 ∩ 𝑈    ជ. 𝐴 ∪ 𝑈    ឈ. 𝑈 ∪ 𝐴′  
ញ. 𝐴 − ∅   ដ. ∅′     ឋ. 𝑈′  
ឌ្. (𝐴′)′    ឍ. ∅ − 𝐴 ។ 

127. ររលរររំ  ំ រវ័យគ   P(𝐴) ចំល ះរំ  ំ  A  នីមយួៗខាងលស្កាម៖ 
ក. 𝐴 = {𝑎}   ខ្. 𝐴 = {0,1}    គ.𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑐}  
 .𝐴 = {1,2,3,4}  ង. 𝐴 = {1, {1}}   ច.𝐴 = {{1}}  
្. 𝐴 = {∅}   ជ. 𝐴 = {∅, {∅}} ។ 

128. រ៊ិរ ៌ា នាបំដ ករីរហនរំ  ំ នីមយួៗខាងលស្កាម៖ 
ក. {𝑥|𝑥 ជាចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប}    ខ្.{𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑}  
គ. {1,5,9,11,15}      . {𝑥|𝑥 ជាចំនួនក ំផល៊ិច}  ។ 

129. ររលររស្គប់បំដ កលផសងៗោន ហនរំ  ំ  A  ដូចខាងលស្កាម៖ 
ក. 𝐴 = {1,2,3}      ខ្. 𝐴 = {1,2,3,4} ។ 

130. លគឱ្យរំ  ំ  A  មន n  ធាត  ដដល n  ជាចំននួគត់ម៊ិនអវ ៊ិជាមន ។ 
ក. លតីមនប៉ា នាម នធាត លៅកន ងរំ  ំ រវ័យគ   P(𝐴) ? 
ខ្. លបី 0 ≤ 𝑘 ≤ 𝑛 លតីមនប៉ា នាម នធាត ហនរំ  ំ រវ័យគ   P(𝐴) ដដលមន k  ធាត ? 

131. ចូរកំ ត់លកខខ្ ា ទូ្លៅដដល A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ រងហន U  លដីមបឱី្យរមភារខាងលស្កាម
លផទៀងផ្លទ ត់ជាន៊ិចច ។ 
ក. 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴   ខ្. 𝐴 ∪ 𝐵′ = 𝐴  គ. 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴   . 𝐴 ∩ 𝐵′ = 𝐴  
ង. 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑈   ច. 𝐴′ ∩ 𝐵′ = ∅  ្. 𝐴 ∪ ∅ = 𝑈  ជ. 𝐴′ ∩ 𝑈 = ∅ ។ 

132. លគឱ្យ ℤ គឺជារំ  ំ ហនចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប លៃយី 𝐴 = {𝑥|𝑥 = 3𝑝 − 2 ចំល ះស្គប់ 𝑝 ∈ ℤ}  
ន៊ិង 𝐵 = {𝑥|𝑥 = 3𝑞 + 1 ចំល ះស្គប់ 𝑞 ∈ ℤ} ។ បរហ ញថ្ន 𝐴 = 𝐵 ។ 

133. លគឱ្យ ℤ គឺជារំ  ំ ហនចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប លៃយី 𝐶 = {𝑥|𝑥 = 3𝑟 − 1 ចំល ះស្គប់ 𝑟 ∈ ℤ}  
ន៊ិង 𝐷 = {𝑥|𝑥 = 3𝑠 + 2 ចំល ះស្គប់ 𝑠 ∈ ℤ} ។ បរហ ញថ្ន 𝐶 = 𝐷 ។ 

134. ចំល ះស្គប់រំ  ំ  ;A B  ន៊ិង C  ចូរបរហ ញថ្ន៖ 
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ក. 𝐴 ∩ 𝐵 ⊆ 𝐴 ∪ 𝐵    ខ្. (𝐴′)′ = 𝐴    
គ. លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐶 លនាះ 𝐴 ⊆ 𝐶   . 𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐵′ ⊆ 𝐴′   
ង. 𝐴 ∪ (𝐵 ∪ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∪ 𝐶   ច. (𝐴 ∪ 𝐵)′ = 𝐴′ ∩ 𝐵′   
្. (𝐴 ∩ 𝐵)′ = 𝐴′ ∪ 𝐵′    ជ. 𝐴 ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪ 𝐶)  
ឈ. 𝐴 ∩ (𝐴′ ∪ 𝐵) = 𝐴 ∩ 𝐵   ញ. 𝐴 ∪ (𝐴′ ∩ 𝐵) = 𝐴 ∪ 𝐵  
ដ. 𝐴 ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴 ∩ (𝐴 ∪ 𝐵)   ឋ. លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 លនាះ 𝐴 ∪ 𝐶 ⊆ 𝐵 ∪ 𝐶  
ឌ្. លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 លនាះ 𝐴 ∩ 𝐶 ⊆ 𝐵 ∩ 𝐶  ឍ. 𝐵 − 𝐴 = 𝐵 ∩ 𝐴′  
 . 𝐴 ∩ (𝐵 − 𝐴) = ∅    ត. 𝐴 ∪ (𝐵 − 𝐴) = 𝐴 ∪ 𝐵   
ថ្. (𝐴 ∪ 𝐵) − 𝐶 = (𝐴 − 𝐶) ∪ (𝐵 − 𝐶)  ទ្.(𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴  
ធ្. 𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵   ន. 𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴 ។ 

135. បញ្ា ក់ ឬបដ៊ិលរធ្ថ្ន 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴 ∪ 𝐶 នាឱំ្យ 𝐵 = 𝐶 ។ 
136. បញ្ា ក់ ឬបដ៊ិលរធ្ថ្ន 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐶 នាឱំ្យ B C=  ។ 
137. បញ្ា ក់ ឬបដ៊ិលរធ្ថ្ន P(𝐴 ∪ 𝐵) = P(𝐴) ∪ P(𝐵) ។ 
138. បញ្ា ក់ ឬបដ៊ិលរធ្ថ្ន P(𝐴 ∩ 𝐵) = P(𝐴) ∩ P(𝐵) ។ 
139. បញ្ា ក់ ឬបដ៊ិលរធ្ថ្ន P(𝐴 − 𝐵) = P(𝐴) − P(𝐵) ។ 
140. ររលររកលនាម (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵) លៅជាអន គមន៍ហនរំ  ំ រកល ន៊ិងស្បររវដដល
មន ; ;A A B¢  ន៊ិង B ¢ ។ 

141. លគាងស្បម វ ៊ិធី្បូកហនរំ  ំ ដដលកំ ត់លដ្ឋយ 𝐴 + 𝐵 = (𝐴 ∪ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐵)  
ចំល ះរំ  ំ រង A  ន៊ិង B ហនរ ំ ំ រកល U ។ លដ្ឋយលស្បីដាស្កាមវ ៊ិនចូរស្សាយបញ្ា ក់ថ្ន៖ 
ក. 𝐴 + 𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)  
ខ្. 𝐴 + (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 + 𝐵) + 𝐶  
គ. 𝐴 ∩ (𝐵 + 𝐶) = (𝐴 ∩ 𝐵) + (𝐴 ∩ 𝐶) ។ 

142. ចំល ះស្បម វ ៊ិធី្បូករំ  ំ ដដលកំ ត់លៅលំហាត់ 22 ។ ចូរបរហ ញថ្ន៖ 
ក. 𝐴 + 𝐴 = ∅     ខ្. 𝐴 + ∅ = 𝐴  ។ 

143. ដ្ឋក់សាល កឱ្យអំ ះអំណាងខាងលស្កាមដដលរ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិត ។ 
ក. 𝐴 × 𝐴 = 𝐴 ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ។ 
ខ្. 𝐴 × ∅ = ∅ ចំល ះស្គប់រំ  ំ  A  ។ 
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គ. លគឱ្យ :f A B®  ដដល A  ន៊ិង B  ម៊ិនទ្លទ្ លនាះ 𝑓−1(𝑓(𝑆)) = 𝑆 ចំល ះស្គប់រំ  ំ រង  
  S  ហន A  ។ 
 .លគឱ្យ :f A B®  ដដល A  ន៊ិង B  ម៊ិនទ្លទ្ លនាះ 𝑓(𝑓−1(𝑇)) = 𝑇 ចំល ះស្គប់រំ  ំ
រង T  ហន B  ។ 
ង. លគឱ្យ :f A B®  លនាះ ( )f A B=  ចំល ះស្គប់រំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  ន៊ិង B  ។ 
ច. ស្គប់អន វតតន៍មយួទ្ល់មយួគឺវាជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ន៊ិងលរញ ។ 
្. អន វតតន៍មយួជាអន វតតន៍លរញល ះស្ាដតដដនកំ ត់ ន៊ិងរំ  ំ រូបភាររបរ់វាលរមីោន  ។ 
ជ. លគឱ្យ :g A A®  ន៊ិង :f A A®  លនាះ ( )( ) ( )( )f g a g f a=o o ចំល ះស្គប់ a កន ង A  
ឈ.បណាដ ក់ហនអន វតតន៍មនលកខ ៈផដ ំ ។ 

144. លគឱ្យ :f ®¢ ¢  ដដល ¢  ជារំ  ំ ហនចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប ។ លបី f  កំ ត់លដ្ឋយ 
{( ,2 ) | }f a a a= - Î ¢   ចូរបរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍លរញ ។ 

145. លគឱ្យអន វតតន៍ :h ®¢ ¢  កំ ត់លដ្ឋយ 2
( )

2

x
h x

-
=  លបី x  ជាចំនួនគូ ន៊ិង ℎ(𝑥) =

𝑥−3

2
 លបី x  ជាចំននួលររ ។ ចូរបរហ ញថ្ន h  ជាអន វតតន៍លរញ ដតម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ស្បកាន់  

146. ររលររផលគ  លដកាតខាងលស្កាមចំល ះរំ  ំ ដដលលគឱ្យនីមយួៗ៖ 
ក. ; { , } & {0,1}A B A a b B´ = =   ខ្. ; { , } & {0,1}B A A a b B´ = =   

គ. ; {2, 4, 6, 8} & {2}A B A B´ = =   . ; {1, 5, 9} & { 1,1}B A A B´ = = -  
ង. ; {1,2, 3}B A A B´ = =  ។ 

147. ចំល ះអន វតតន៍នីមយួៗខាងលស្កាម ចូរបញ្ា ក់ដដនកំ ត់ ន៊ិងរំ  ំ រូបភារដដល
:f E ® ¢  ។ 

ក. ( ) ;
2

x
f x x E= Î      ខ្. ( ) ;f x x x E= Î   

គ. ( ) ;f x x x E= Î       . ( ) 1 ;f x x x E= + Î  ។ 
148. ចំល ះអន វតតន៍នីមយួៗខាងលស្កាម ចូរកំ ត់ ( )f S  ន៊ិង 1( )f T-  ចំល ះរំ  ំ  S  ន៊ិង T  
ដដល 
ឱ្យ លៃយី :f ®¢ ¢  ។ 
ក. ( ) ; & {1, 3, 4}f x x S E T= = - =¢    
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ខ្.  
1

( ) ; {0,1, 5, 9} &
x x

f x S T E
x x

ìï +ïï= = = -í
ïïïî

¢
ebI KU

ebI ess
  

គ. 2( ) ; { 2, 1, 0,1,2} & {2,7,11}f x x S T= = - - =  
 . ( ) ; { 7, 1, 0,2, 4}f x x x S T= - = = - -  ។ 

149. លគឱ្យអន វតតន៍ :f ®¢ ¢  ។ រ៊ិកាកន ងករ ីខាងលស្កាមថ្នលតីជាអន វតតន៍លរញ ន៊ិង
ស្បកាន់  
ឬលទ្? 
ក. ( ) 2f x x=    ខ្. ( ) 3f x x=     គ. ( ) 3f x x= +  
 . 3( )f x x=   ង. ( )f x x=     ច. ( )f x x x= -   

្. ( )
2 1

x x
f x

x x

ìïïï= í
ï -ïïî

ebI KU

ebI ess
     ជ. 

( )
1

x x
f x

x x

ìïïï= í
ï -ïïî

ebI KU

ebI ess
  

ឈ. ( ) 1

2

x x

f x x
x

ìïïïï= í -ïïïïî

ebI KU

ebI ess
      

ញ. 
1

( )
2

x x
f x

x x

ìï -ïï= í
ïïïî

ebI KU

ebI ess
 ។ 

150. ចំល ះអន វតតន៍ :f ®¡ ¡  ខាងលស្កាម ចូរកំ ត់ថ្នលតីវាជាអន វតតន៍លរញ ន៊ិងស្បកាន់
ឬលទ្? 
(លស្បៀបលធ្ៀបលទ្ធផលលនះជាមយួដផនកស្តូវលរៀងោន ហនលំហាត់ 30( 
ក. ( ) 2f x x=    ខ្. ( ) 3f x x=     គ. ( ) 3f x x= +  
 . 3( )f x x=   ង. ( )f x x=     ច. ( )f x x x= -  ។ 
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151. ចំល ះរំ  ំ រង A  ន៊ិង B  ហន ¢  លគឱ្យ ( ) 2f x x=  ចូរកំ ត់ថ្នលតីអន វតតន៍ :f A B®  
ជា 
អន វតតន៍លរញ ន៊ិងស្បកាន់ ឬលទ្? (E  គឺជារំ  ំ ហនចំននួគត់គូ( 
ក. ;A B= =¢ E       ខ្. A B= = E  ។ 

152. ចំល ះរំ  ំ រង A  ន៊ិង B  ហន ¢  លគឱ្យ ( )f x x=  ចូរកំ ត់ថ្នលតីអន វតតន៍ :f A B®  
ជា 
អន វតតន៍លរញ ន៊ិងស្បកាន់ ឬលទ្? 
ក. ; {0}A B += = È¢ ¢    ខ្. ;A B+= =¢ ¢   
គ. ;A B+ += =¢ ¢       . {0} ;A B += - =¢ ¢  ។ 

153. ចំល ះរំ  ំ រង A  ន៊ិង B  ហន ¢  លគឱ្យ ( ) 4f x x= +  ចូរកំ ត់ថ្នលតីអន វតតន៍ 
:f A B®   

ជាអន វតតន៍លរញ ន៊ិងស្បកាន់ ឬលទ្? 
ក. ;A B= =¢ ¢     ខ្. ;A B+ += =¢ ¢   ។ 

154. ចំល ះរំ  ំ រង A  ន៊ិង B  ហន ¢  លគឱ្យ ( ) 2xf x =  ចូរកំ ត់ថ្នលតីអន វតតន៍ :f A B®   
ជាអន វតតន៍លរញ ន៊ិងស្បកាន់ ឬលទ្? 
ក. ;A B+= =¢ ¢     ខ្. ;A B+ += = Ç¢ ¢ E   ។ 

155. ចំល ះលគឱ្យ :f ®¢ ¢  ចូរកំ ត់ថ្នលតីអន វតតន៍ f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ឬលទ្? បរហ ញ
ថ្នការ 
រនន៊ិដ្ឋា នរបរ់អនកគឺស្តឹមស្តូវ ។ 

ក. 2( )
0

x
x

f x
x

ìïïïï= í
ïïïïî

ebI KU

ebI ess
   ខ្. 

0
( )

2

x
f x

x x

ìïïï= í
ïïïî

ebI KU

ebI ess
   

គ. 
2 1

( ) 1

2

x x

f x x
x

ìï +ïïï= í +ïïïïî

ebI KU

ebI ess
    . 2( )

3

2

x
x

f x
x

x

ìïïïïï= í
ï -ïïïïî

ebI KU

ebI ess
  

ង. 
3

( )
2

x x
f x

x x

ìïïï= í
ïïïî

ebI KU

ebI ess
   ច. 

2 1
( )

2

x x
f x

x x

ìï -ïï= í
ïïïî

ebI KU

ebI ess
 ។ 
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156. លគឱ្យ {0}A = -¡  ន៊ិង B = ¡  ។ ចំល ះ :f A B®  ចូរកំ ត់ថ្នលតី f  ជាអន វតតន៍
លរញ 
ន៊ិងស្បកាន់ ឬលទ្? បរហ ញថ្នការរនន៊ិដ្ឋា នរបរ់អនកគឺស្តឹមស្តូវ ។ 

ក. 𝑓(𝑥) =
𝑥−1

𝑥
  ខ្. 𝑓(𝑥) = 2𝑥−1

𝑥
  គ. 𝑓(𝑥) = 𝑥

𝑥2+1
   . 𝑓(𝑥) = 2𝑥−1

𝑥2+1
 

157. លគឱ្យ :f A B®  ។ កំ ត់ថ្នលតី f  ជាអន វតតន៍លរញ ន៊ិងស្បកាន់ឬលទ្ ? បរហ ញថ្នការ 
រនន៊ិដ្ឋា នរបរ់អនកគឺស្តឹមស្តូវ ។ 
ក. & ; ( , ) ( , )A B f x y y x= ´ = ´ =¢ ¢ ¢ ¢   
ខ្.  & ; ( , )A B f x y x y= ´ = = +¢ ¢ ¢    
គ.  & ; ( , )A B f x y x= ´ = =¢ ¢ ¢   
 . & ; ( ) ( ,1)A B f x x= = ´ =¢ ¢ ¢  

ង. & ; ( , )
x

A B f x y
y

+ += ´ = =¢ ¢ ¤  

ច. & ; ( , ) 2x yA B f x y += ´ = =¡ ¡ ¡  ។ 

158. លគឱ្យ : { 1,1}f ® -¢  កំ ត់លដ្ឋយ 
1

( )
1

x
f x

x

ìïïï= í
ï -ïïî

ebI KU

ebI ess
 ។ 

ក. បរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍លរញ ។ 
ខ្. បរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 
គ. បរហ ញថ្ន 

1 2 1 2
( ) ( ) ( )f x x f x f x+ =  ។ 

 .បរហ ញថ្ន 
1 2 1 2

( ) ( ) ( )f x x f x f x=  ។ 

159. លគឱ្យ :g ®¢ ¢  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑔(𝑥) = {
𝑥         លបី 𝑥 គូ
𝑥+1

2
លបី𝑥 លររ

 ។ 

ក. ចំល ះ 𝑆 = {3,4} រក 𝑔(𝑆) ន៊ិង 𝑔−1(𝑔(𝑆)) ។ 
ខ្. ចំល ះ 𝑇 = {5,6} រក 𝑔−1(𝑇) ន៊ិង 𝑔(𝑔−1(𝑇)) ។ 
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160. លគឱ្យ :f ®¢ ¢  កំ ត់លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = {
2𝑥 − 1 លបី𝑥 គូ
2𝑥 លបី 𝑥 លររ

 ។ 

ក. ចំល ះ 𝑆 = {0,1,2} រក 𝑓(𝑆) ន៊ិង 𝑓−1(𝑓(𝑆)) ។ 
ខ្. ចំល ះ 𝑇 = {−1,1,4} រក 𝑓−1(𝑇) ន៊ិង 𝑓(𝑓−1(𝑇)) ។ 

161. លគឱ្យ :f ®¢ ¢  ន៊ិង :g ®¢ ¢  កំ ត់ដូចខាងលស្កាម។ កន ងករ ីនីមយួៗ ចូរ
កំ ត់  
( )( )f g xo  ចំល ះ x Î ¢  ។  

ក. ( ) 2 ; ( )
2 1

x x
f x x g x

x x

ìïïï= = í
ï -ïïî

ebI KU

ebI ess
  ខ្. 3( ) 2 ; ( )f x x g x x= =   

គ. 2( ) ; ( )

x
x

f x x x g x
x x

ìïïïï= + = í
ï -ïïïî

ebI KU

ebI ess
   

 .
1

2( ) ; ( )
21

x x xx
f x g x

x xx x

ìï ìïï -ïï ïï= =í í
ï ï+ï ïï ïîïî

ebI KUebI KU

ebI essebI ess
 

ង. 2( ) ; ( )f x x g x x x= = -   ។ 
162. លគឱ្យ f  ន៊ិង g  កំ ត់ដូចកន ងលំហាត់ 42 ។ កន ងដផនកនីមួយៗខាងលលី ចូរកំ ត់ 

( )( )g f xo  ចំល ះ x Î ¢  ។ 
163. លគឱ្យ m  ន៊ិង n  ជាចំននួគត់វ ៊ិជាមន ។ A  គឺជារំ  ំ ដដលមន m  ធាត  លៃយី B  គឺ
ជារំ  ំ ដដលមន n  ធាត  ។ 
ក. លតីមនអន វតតន៍ប៉ា នាម នរី A  លៅ B  ? 
ខ្. លបី m n=  លតីមន one-to-one correspondences ប៉ា នាម នរី A  លៅ B  ? 
គ. លបី 𝑚 ≤ 𝑛 លតីមនអន វតតន៍ស្បកាន់ប៉ា នាម នរី A  លៅ B  ? 

164. លគឱ្យ a  ន៊ិង b  ជាចំនួនគត់លថ្រដដល 0a ¹  លៃយីមនអន វតតន៍ :f ®¢ ¢  កំ ត់
លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏 ។ 
ក. បរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 
ខ្. បរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍លរញល ះស្ាដត 1a =  ឬ 1a = -  ។ 

165. លគឱ្យ :f A B®  ដដល A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ ។ 
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ក. បរហ ញថ្ន 𝑓(𝑆1 ∪ 𝑆2) = 𝑓(𝑆1) ∪ 𝑓(𝑆2) ចំល ះស្គប់រំ  ំ រង 1
S  ន៊ិង 2

S  ហន A  ។ 
ខ្. បរហ ញថ្ន 𝑓(𝑆1 ∩ 𝑆2) ⊆ 𝑓(𝑆1) ∩ 𝑓(𝑆2) ចំល ះស្គប់រំ  ំ រង 1

S  ន៊ិង 2
S  ហន A  ។ 

គ. ឱ្យឧទាៃរ ៍មយួដដលមនរំ  ំ រង 𝑆1 ន៊ិង 𝑆2 ហន 𝐴 លផទៀងផ្លទ ត់  
  𝑓(𝑆1 ∩ 𝑆2) ≠ 𝑓(𝑆1) ∩ 𝑓(𝑆2) ។ 
 .បរហ ញថ្ន 𝑓(𝑆1) − 𝑓(𝑆2) ⊆ 𝑓(𝑆1 − 𝑆2) ចំល ះស្គប់រំ  ំ រង 𝑆1 ន៊ិង 𝑆2 ហន 𝐴 ។ 
ង. ឱ្យឧទាៃរ ៍មយួដដលមនរំ  ំ រង 𝑆1 ន៊ិង 𝑆2 ហន 𝐴 លផទៀងផ្លទ ត់ 
  𝑓(𝑆1) − 𝑓(𝑆2) ≠ 𝑓(𝑆1 − 𝑆2) ។ 

166. លគឱ្យ :f A B®  ដដល A  ន៊ិង B  ជារំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ លៃយី 1
T  ន៊ិង 2

T  ជារំ  ំ រង
ហន B  ។ 
ក. បរហ ញថ្ន 𝑓−1(𝑇1 ∪ 𝑇2) = 𝑓−1(𝑇1) ∪ 𝑓−1(𝑇2) ។ 
ខ្. បរហ ញថ្ន 𝑓−1(𝑇1 ∩ 𝑇2) = 𝑓−1(𝑇1) ∩ 𝑓−1(𝑇2) ។ 
គ. បរហ ញថ្ន 𝑓−1(𝑇1) − 𝑓−1(𝑇2) = 𝑓−1(𝑇1 − 𝑇2) ។ 
 . បរហ ញថ្ន លបី 

1 2
T TÍ   លនាះ 1 1

1 2
( ) ( )f T f T- -Í   ។ 

167. លគឱ្យ :g A B®  ន៊ិង :f B C®  ។ បរហ ញថ្ន (𝑓 ∘ 𝑔)−1(𝑇) = 𝑔−1(𝑓−1(𝑇)) 
ចំល ះស្គប់រំ  ំ រង T  ហន C  ។ 

168. លតីអំ ះអំណាងខាងលស្កាមណារ៊ិត? ណាម៊ិនរ៊ិត? 
ក. បណាដ ក់ហនអន វតតន៍មនលកខ ់ស្ត ប់ ។ 
ខ្. បណាដ ក់ហនរីរអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួគឺជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ។ 
គ. លគមន ;f g  ន៊ិង h  ជាបីអន វតតន៍រី A  លៅ A  ។ លបី 𝑓 ∘ 𝑔 = ℎ ∘ 𝑔 លនាះ 𝑓 = ℎ ។ 
 .លគមន ;f g  ន៊ិង h  ជាបីអន វតតន៍រី A  លៅ A  ។ លបី 𝑓 ∘ 𝑔 = 𝑓 ∘ ℎ លនាះ 𝑔 = ℎ ។ 
ង. លគឱ្យ :g A B®  ន៊ិង :f B C®  ។ លបី f go  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ លនាះទាងំរីរ 
f ន៊ិង g  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មួយ ។ 
ច. លគឱ្យ :g A B®  ន៊ិង :f B C®  ។ លបី 𝑓 ∘ 𝑔 ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ លនាះទាងំរីរ f  ន៊ិង  
  g  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 

169. ចំល ះគូអន វតតន៍ :f ®¢ ¢  ន៊ិង :g ®¢ ¢  លតីអន វតតន៍ f go  មយួទ្ល់មយួ 
ឬស្បកាន់ ឬលទ្? 
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ក. ( ) 2 ; ( )
2 1

x x
f x x g x

x x

ìïïï= = í
ï -ïïî

ebI KU

ebI ess
    

ខ្. 3( ) 2 ; ( )f x x g x x= =   

គ. ( ) ; ( ) 2

x
x

f x x x g x

x x

ìïïïï= + = í
ïï -ïïî

ebI KU

ebI ess
  

 .
1

( ) ; ( )2
21

x
x xx

f x g x
x xx x

ìï ìïï -ïïï ï= =í í
ï ïï ï+ ïîïïî

ebI KUebI KU

ebI essebI ess
  

ង. 2( ) ; ( )f x x g x x x= = -  ។ 
170. ចំល ះគូ ;f g  កន ងលំហាត់  50  លតីអន វតតន៍ g fo  មយួទ្ល់មយួ ឬស្បកាន់ ឬលទ្? 
171. ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ហនអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  ដដលមនមយួហន f  ឬ g  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍មយួ
ទ្ល់មយួ ប៉ា ដនត f go  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ ។ 

172. ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ហនអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  ដដលមនមយួហន f  ឬ g  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍
ស្បកាន់ប៉ា ដនត f go  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 

173. ក. ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ហនអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  ដដល f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ លៃយី g  ជា
អន វតតន៍មយួទ្ល់មយួប៉ា ដនត f go  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 
ខ្. ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ហនអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  ដដល f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ លៃយី g  ជាអន វតតន៍ 
  មយួទ្ល់មយួប៉ា ដនត f go  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ ។ 

174. ក.ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ហនអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  ដដល f  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ លៃយី g  ជា 
  អន វតតន៍ស្បកាន់ ប៉ា ដនត f go  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 
ខ្. ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍ហនអន វតតន៍ f  ន៊ិង g  ដដល f  ជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ លៃយី g  ជា 
  អន វតតន៍ស្បកាន់ ប៉ា ដនត f go  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍មួយទ្ល់មួយ ។ 

175. លគឱ្យ ;f g  ន៊ិង h  ជាអន វតតន៍កន ងរំ  ំ  A  ។ 
ក. បរហ ញថ្ន លបី g  មយួទ្ល់មួយ លៃយី f g h g=o o  លនាះ f h=  ។ 
ខ្. បរហ ញថ្ន លបី f  ស្បកាន់ លៃយី f g f h=o o  លនាះ g h=  ។ 

176. ក. រកអន វតតន៍ ;f g  ន៊ិង h  កន ងរំ  ំ  A  ដដលលផទៀងផ្លទ ត់ f g h g=o o  លៃយី 
f h¹  ។ 
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ខ្. រកអន វតតន៍ ;f g  ន៊ិង h  កន ងរំ  ំ  A  ដដលលផទៀងផ្លទ ត់ f g f h=o o  លៃយី g h¹  ។ 
177. លគឱ្យ :g A B®  ន៊ិង :f B C®  ។ បរហ ញថ្ន លបី f go  មយួទ្ល់មយួ លនាះ f  មយួ
ទ្ល់មយួ ។ 

178. លគឱ្យ :g A B®  ន៊ិង :f B C®  ។ បរហ ញថ្ន លបី g  ស្បកាន់ ល ះស្ាដត f go   
ស្បកាន់។ 

179. លតីអំ ះអំណាងខាងលស្កាមណារ៊ិត? ណាម៊ិនរ៊ិត? 
ក. ស្គប់អន វតតន៍កន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  គឺជាទំ្នាក់ទំ្នង ។ 
ខ្. ស្គប់ទំ្នាក់ទំ្នងកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  គឺជាអន វតតន៍ ។ 
គ. លបី r  គឺជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លនាះថ្នន ក់រមមូលលផសងោន ហម r  គឺ
 ជាបំដ កហន A  ។ 
 .លបី r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លនាះស្គប់រីរថ្នន ក់រមមូលហន r  មន
ចំននួធាត លរមីោន  ។ 
ង.  លគមន r ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លៃយី a  ន៊ិង b  ជាធាត កន ង 𝐴 ។ 
 លបី [ ]b aÎ  លនាះ [ ] [ ]b a=  ។ 

180. ចំល ះ {1, 3, 5}A =  កំ ត់ថ្នលតីទំ្នាក់ទំ្នងខាងលស្កាមកន ង A  ជាអន វតតន៍រី A  លៅ A  
ឬលទ្? 
ក. {(1,3), (3,5), (5,1)}   ខ្. {(1,1), (3,1), (5,1)}  គ.{(1,1), (1,3), (1,5)}  
 .{(1,3), (3,1), (5,5)}   ង. {(1,5), (3,3), (5,3)}  ច. {(5,1),(5, 3),(5, 5)}  

181. កន ងករ ីនីមយួៗកន ងដផនកខាងលស្កាម។ ទំ្នាក់ទំ្នង r  កំ ត់កន ងរំ  ំ  ¢  ហនស្គប់ចំននួ
គត់រ ឡឺាទី្ប។ កំ ត់ថ្នកន ងករ ីនីមួយៗ r  មន ឬលទ្លកខ ៈខ្លួនឯង, លកខ ៈ ល្ ះ ឬ
លកខ ៈ ល្ង? 
ក. 𝑥𝜌𝑦 ល ះស្ាដត 𝑥 = 2𝑦    ខ្. x yr  ល ះស្ាដត 𝑥 = −𝑦  
គ. 𝑥𝜌𝑦 ល ះស្ាដត 𝑦 = 𝑘𝑥 ចំល ះ 𝑘 ∈ ℤ    . x yr  ល ះស្ាដត 𝑥 < 𝑦  
ង. x yr  ល ះស្ាដត 𝑥 ≥ 𝑦    ច. 𝑥𝜌𝑦 ល ះស្ាដត 𝑥 = |𝑦| 
្. x yr  ល ះស្ាដត |𝑥| ≤ |𝑦 + 1|   ជ. x yr  ល ះស្ាដត 𝑥𝑦 ≥ 0 
ឈ.𝑥𝜌𝑦 ល ះស្ាដត 𝑥𝑦 ≤ 0   ញ. x yr  ល ះស្ាដត |𝑥 − 𝑦| = 1 
ដ. x yr  ល ះស្ាដត |𝑥 − 𝑦| < 1 ។ 
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182. លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងកំ ត់កន ង ℤ លដ្ឋយ 𝑥𝜌𝑦 ⇔ |𝑥| = |𝑦| ។ 
ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 
ខ្. ចូរររលររធាត ហនថ្នន ក់រមមូល [3] ។ 

183. លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នង “ក ងស្គុយអង់ម៉ាូឌ្ យ ូ 4” កំ ត់កន ង ℤ លដ្ឋយ 𝑥𝜌𝑦 ⇔ 𝑥 − 𝑦 =

4𝑘 ឬររលររ (mod 4) 4x y x y kº Û - =  ដដល 𝑘 ∈ ℤ ។  
ក. បរហ ញថ្នទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 
ខ្. ចូរររលររ 5  ធាត ហនថ្នន ក់រមមូល [7] ។ 

184. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នង “ក ងស្គុយអង់ម៉ាូឌ្ យ ូ 5 ” កំ ត់កន ង ¢  លដ្ឋយ x  ក ងស្គុយ
អង់y  ម៉ាូឌ្ យ ូ 5  ល ះស្ាដត x y-  ជារៃ គ  ហន 5  លៃយីលគកំ ត់ររលររ 

(mod 5)x yº  ។ 
ក. បរហ ញថ្ន “ក ងស្គុយអង់ម៉ាូឌ្ យ ូ 5 ” ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 
ខ្. ចូរររលររ 5  ធាត ហនថ្នន ក់រមមូលនីមយួៗ [0] ; [1] ; [2] ; [8] ន៊ិង [ 4]-  ។ 

185. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នង “ក ងស្គុយអង់ម៉ាូឌ្ យ ូ 7 ” កំ ត់កន ង ¢  លដ្ឋយ x  ក ងស្គុយ
អង់ 𝑦 ម៉ាូឌ្ យ ូ 7  ល ះស្ាដត x y-  ជារៃ គ  ហន 7  លៃយីលគកំ ត់ររលររ 

(mod 7)x yº  ។ 
ក. បរហ ញថ្ន “ក ងស្គុយអង់ម៉ាូឌ្ យ ូ 7 ” ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ 
ខ្. ចូរររលររ 5  ធាត ហនថ្នន ក់រមមូលនីមយួៗ [0] ; [1] ; [3] ; [9] ន៊ិង [ 2]-  ។ 

186. ទំ្នាក់ទំ្នង r  កំ ត់កន ង ¢  ដូចខាងលស្កាម។ កន ងករ ីនីមយួៗចូរបរហ ញថ្ន r  ជា
ទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ។ រកថ្នន ក់រមមូលលផសងៗោន ហន r  លៃយីររលររបញ្ា ីធាត របរ់វា
នីមយួៗឱ្យបនោ៉ា ងត៊ិច 4  ធាត  ។ 
ក. x yr  ល ះស្ាដត 2 2x y+  ជារៃ គ  ហន 2  ។ 
ខ្. x yr  ល ះស្ាដត 2 2x y-  ជារៃ គ  ហន 5  ។ 
គ. x yr  ល ះស្ាដត 3x y+  ជារៃ គ  ហន 4  ។ 
 .𝑥𝜌𝑦 ល ះស្ាដត 3 10x y-  ជារៃ គ  ហន 7  ។ 
ង. x yr  ល ះស្ាដត (−1)𝑥 = (−1)𝑦 ។ 
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187. លគឱ្យរំ  ំ  P(𝐴) − {∅} ហនស្គប់រំ  ំ រងម៊ិនទ្លទ្ហន {1,2, 3, 4, 5}A =  ។ កំ ត់ថ្ន
ទំ្នាក់ទំ្នង r  ដដលឱ្យកន ង P(𝐴) − {∅} មនឬលទ្លកខ ៈខ្លួនឯង, លកខ ៈ ល្ ះ ឬលកខ ៈ
ល្ង? 
ក. A Br  ល ះស្ាដត A  ជារំ  ំ រងហន B  ។ 
ខ្. A Br  ល ះស្ាដត A  ជារំ  ំ រងផ្លទ ល់ហន B  ។ 
គ. A Br  ល ះស្ាដត A  ន៊ិង B  មនចំនួនធាត លរមីោន  ។ 

188. កន ងដផនកនីមយួៗខាងលស្កាម។ ទំ្នាក់ទំ្នងកំ ត់កន ងរំ  ំ ហនស្គប់មន រសទាងំអរ់ ។ 
កំ ត់ថ្នទំ្នាក់ទំ្នង r  ដដលឱ្យមនឬលទ្លកខ ៈខ្លួនឯង, លកខ ៈ ល្ ះ ឬលកខ ៈ ល្ង? 
ក. x yr  ល ះស្ាដត x  ររ់លៅចមា យ 400 km  រី y  ។ 
ខ្. x yr  ល ះស្ាដត x  គឺជាឪរ កហន y  ។ 
គ. x yr  ល ះស្ាដត x  គឺជាបងបអូនជីដូនមយួដំបូងហន y  ។ 
 . x yr  ល ះស្ាដត x  ន៊ិង y  លកីតកន ងឆ្ន ដំតមយួ។ 
ង. x yr  ល ះស្ាដត x  ន៊ិង y  មនមដ យដតមយួ។ 
ច. x yr  ល ះស្ាដត x  ន៊ិង y  មនរក់រ ៌ា ដូចោន ។ 

189. លគឱ្យ {0}A = -¡  គឺជារំ  ំ ហនស្គប់ចំននួរ៊ិតម៊ិនរូនយ លៃយី r  គឺជាទំ្នាក់ទំ្នងកន ង  
A A´  ។ លតីទំ្នាក់ទំ្នង r  កន ងករ ីនីមយួៗគឺជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូល ឬលទ្? 
ក. ( , ) ( , )a b c dr  ល ះស្ាដត 𝑎𝑑 = 𝑏𝑐 ។ 
ខ្. ( , ) ( , )a b c dr  ល ះស្ាដត 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑 ។ 
គ. ( , ) ( , )a b c dr  ល ះស្ាដត 𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2 + 𝑑2 ។ 
 . ( , ) ( , )a b c dr  ល ះស្ាដត a b c d- = -  ។ 

190. លគឱ្យ {1,2, 3, 4}A =  លៃយីកំ ត់ r  កន ង P(𝐴) − {∅} លដ្ឋយ A Br  ល ះស្ាដត  
𝐴 ∩ 𝐵 ≠ ∅ ។ លតីទំ្នាក់ទំ្នង r  មន ឬលទ្លកខ ៈខ្លួនឯង, លកខ ៈ ល្ ះ ឬលកខ ៈ ល្ង? 

191. កន ងដផនកនីមយួៗខាងលស្កាម ទំ្នាក់ទំ្នង r  កំ ត់កន ងរំ  ំ រវ័យគ   P(𝐴) ហនរំ  ំ
ម៊ិនទ្លទ្ A  ។ កំ ត់កន ងករ ីនីមយួៗថ្នលតី r  មន ឬលទ្លកខ ៈខ្លួនឯង, លកខ ៈ ល្ ះ ឬ 
លកខ ៈ ល្ង? 
ក. A Br  ល ះស្ាដត 𝐴 ∩ 𝐵 ≠ ∅ ។ 
ខ្. A Br  ល ះស្ាដត A BÍ  ។ 
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192. លគឱ្យ P(𝐴) គឺជារំ  ំ រវ័យគ  ហនរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លៃយី C  តំណាងឱ្យរំ  ំ រងលថ្រ 
មយួហន A  ។ លគកំ ត់ r  កន ង P(𝐴) លដ្ឋយ A Br  ល ះស្ាដត 𝐴 ∩ 𝐶 = 𝐵 ∩ 𝐶 ។  
បរហ ញថ្ន r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង P(𝐴) ។ 

193. ចំល ះករ ីនីមយួៗខាងលស្កាម ទំ្នាក់ទំ្នង r  កំ ត់កន ងរំ  ំ  A  ហនស្គប់ស្តីលកា 
កន ងបលង់។ ចូរកំ ត់ថ្នលតី r  មន ឬលទ្លកខ ៈខ្លួនឯង, លកខ ៈ ល្ ះ ឬលកខ ៈ ល្ង? 
ក. a br  ល ះស្ាដត a  ដូចលៅនឹង b  ។ 
ខ្. a br  ល ះស្ាដត a  ក ងស្គុយអង់លៅនឹង b  ។ (ស្តីលកា រីរកន ងស្គុយអង់ោន គឺជាស្តីលកា  
  ដដលមនហផទស្កឡាលរមីោន (។ 

194. ចូរឱ្យឧទាៃរ ៍មយួហនទំ្នាក់ទំ្នង r  កន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  ដដលមនលកខ ៈ ល្ ះ ន៊ិង 
លកខ ៈ ល្ង ដតរ ំមនលកខ ៈខ្លួនឯង ។ 

195. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងមយួកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លៅថ្ន irreflexive លបី 𝑥𝜌̸𝑥 ស្គប់ 𝑥 ∈
𝐴 ។  លតីទំ្នាក់ទំ្នងកន ងណាខ្លះកន ងលំហាត់ 62 ដដល irreflexive? 

196. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងមយួកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លៅថ្ន asymmetric លបីស្គប់ x  ន៊ិង 
y  កន ង ,A x yr  នាឱំ្យ 𝑦𝜌̸𝑥 ។  លតីទំ្នាក់ទំ្នងកន ងណាខ្លះកន ងលំហាត់ 62 ដដល 
asymmetric? 

197. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងមយួកន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  លៅថ្ន antisymmetric លបីស្គប់ x  
ន៊ិងy  កន ង𝐴, 𝑥𝜌𝑦 ន៊ិង y xr  នាឱំ្យ 𝑥 = 𝑦 ។(មនន័យថ្ន r  គឺ antisymmetric លបី 𝑥 ≠ 𝑦 
នាឱំ្យ 𝑥𝜌̸𝑦 ឬ 𝑦𝜌̸𝑥( ។  លតីទំ្នាក់ទំ្នងកន ងណាខ្លះកន ងលំហាត់ 62 ដដល antisymmetric? 

198. ចំល ះទំ្នាក់ទំ្នង r  កន ងរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ A  ។ ចស្មរហន r  គឺជាទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌−1 
កំ ត់លដ្ឋយ 𝑥𝜌−1𝑦 ល ះស្ាដត 𝑦𝜌𝑥 ។ ចូរបរហ ញថ្នអំ ះអំណាងខាងលស្កាម៖ 
ក. r  មនលកខ ៈ ល្ ះ ល ះស្ាដត 𝜌 = 𝜌−1 ។ 
ខ្. r  មនលកខ ៈ ល្ ះលរមី ល ះស្ាដត 𝜌 ∩ 𝜌−1 គឺជារំ  ំ រងហន {(𝑎, 𝑎)|𝑎 ∈ 𝐴} ។ 
គ.  r  ជា asymmetric ល ះស្ាដត 𝜌 ∩ 𝜌−1 = ∅ ។ 

199. លគឱ្យ 
1 2

{1,2, 3} ; { , , , } ; { , , , }A a b c d A c d e f= = =L  ន៊ិង 𝐴3 = {𝑎, 𝑐, 𝑓, 𝑔} ។  
ចូរររលររ ⋃ 𝐴𝜆𝜆∈L  ន៊ិង ⋂ 𝐴𝜆𝜆∈L  ។ 

200. លគឱ្យ { , , } ; {1,2, 3, } ; { 1, 2, 3, }A A
a b

a b g= = = - - -K KL  ន៊ិង 𝐴𝛾 = {0} ។  
ចូរររលររ ⋃ 𝐴𝜆𝜆∈L  ន៊ិង ⋂ 𝐴𝜆𝜆∈L  ។ 
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201. រស្មួលរំល ីដូចខាងលស្កាមាមដដលអនកអចលធ្វីបន៖ 
ក. (𝜋 > 0) ∧ (𝜋 < 10)    ខ្.(3 < 4) ∧ (3 < 6)  
គ. (𝑒 < 4) ∧ (𝑒2 < 9)     .(𝜋 > 0) ∨ (𝜋 > 1)  
ង. (𝜋 < 0) ∨ (𝜋 > 0) ។ 

202. លតីរំល ីខាងលស្កាមណាខ្លះរ៊ិត? ណាខ្លះម៊ិនរ៊ិត? 
ក. (𝜋2 > 2) ⇒ (𝜋 > 1.4)  ខ្.(𝜋2 < 0) ⇒ (𝜋 = 3)  
គ. (𝜋2 > 0) ⇒ (1 + 2 = 4)   .(𝜋 < 𝜋2) ⇒ (𝜋 = 5)  
ង. (𝑒2 ≥ 0) ⇒ (𝑒 < 0)   ច.¬[(5 គឺជចាចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប) ⇒ (52 ≥ 1)]  
្. ( ហផទស្កឡាហនរងវង់ដដលមនកាលំរមី 1 គឺ 𝜋) ⇒ (3 ជាចំននួបឋម )   
ជ. លបីកាលរមនស្ជុងបី លនាះស្តីលកា មនស្ជុងបនួ ។ 
ឈ. លបីដំរអីចល ងីលដីមលឈ ីលនាះ 3  ជាចំននួអរន៊ិទាន ។ 
ញ. លបីលរះដ ះដរនង លនាះចត លកា ដកងមនស្ជុងបួន ។ 

203. ចូរររលរររំល ីឈាន ប់ម៊ិនហនរំល ីនីមយួៗខាងលស្កាម៖ 
ក. 34159 ជាចំននួបឋម ។ 
ខ្. ផ្លក កូឡាបទាងំអរ់មនរ ៌ា ស្កៃម ន៊ិង ផ្លក  violets ទាងំអរ់មនរ ៌ា លខ្ៀវ ។ 
គ. លបីម៊ិនមន hamburgers លនាះខ្្ ំនឹងមន hot dog ។ 
 . ចំននួ x  គឺជាចំននួអវ ៊ិជាមន ឬធំ្ជាង 10  ។ 
ង. លយងីនឹងឈនះការស្បកតួលៅលលីកទី្១ ឬទី្២ ។ 

204. លតីលកខខ្ ាណាខ្លះខាងលស្កាមណាគឺជាលកខខ្ ា ចាបំច់រស្មប់ចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិ n  
ដចកដ្ឋច់នឹង  6  ? 
ក. n  ដចកដ្ឋច់នឹង 3  ។ 
ខ្. n  ដចកដ្ឋច់នឹង 9  ។ 
គ. n  ដចកដ្ឋច់នឹង 12  ។ 
 . 24n =  ។ 
ង. 2n  ដចកដ្ឋច់នឹង 3  ។ 
ច. n  ជាចំននួគត់គូ លៃយីដចកដ្ឋច់នឹង 3  ។ 

205. កន ងលំហាត់ 85 លតីលកខខ្ ាណាខ្លះជាលកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់រស្មប់ n  ដចកដ្ឋច់នឹង 6  ? 
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206. កន ងលំហាត់ 85 លតីលកខខ្ ាណាខ្លះជាលកខខ្ ា ចាបំច់ ន៊ិងស្គប់ស្ោន់រស្មប់ n  ដចក
ដ្ឋច់នឹង 6  ? 

207. លគឱ្យ ;m n  ជាចំនួនគត់ធ្មមជាត៊ិរីរ ។ បរហ ញថ្ន mn  ជាចំនួនគត់លររល ះស្ាដត m  
ន៊ិង n  ជាចំនួនគត់លររ ។ 

208. លដ្ឋយលោងលំហាត់ 88 លតីវារ៊ិតឬលទ្ថ្ន mn  ជាចំននួគត់គូល ះស្ាដត m  ន៊ិង n  ជា
ចំននួគត់គូ? 

209. បរហ ញថ្ន p qÛ  គឺរមមូលនឹង p qÛ  ។ លតីវាទាក់ទ្ងនឹងចលមលីយរបរ់អនកចំល ះលំ
ហាត ់88 ន៊ិង 89 ខាងលលីោ៉ា ងដូចលមដច? 

210. រង់ារាងភាររ៊ិតបរហ ញរីរំល ីខាងលស្កាម៖ 
ក. p qÛ     ខ្. ( )p q pÞ Ú  ។ 

211. លដ្ឋយលស្បីារាងភាររ៊ិតចូរបរហ ញថ្នរំល ីខាងលស្កាមរមមូលោន ៖ 
ក. ¬(𝑝 ⇒ 𝑞) ន៊ិង 𝑞 ∧ (¬𝑝)  
ខ្. 𝑝 ⇒ (𝑞 ∧ 𝑟) ន៊ិង(𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑝 ⇒ 𝑟)  
គ. (𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟 ន៊ិង (𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟) ។ 

212. លផទៀងផ្លទ ត់ភាររមមូលហនលំហាត់ 92 លដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារ (argument(។ 
213. លស្បីារាងភាររ៊ិតបរហ ញថ្នរំល ី 𝑝 ⇒ 𝑞 ន៊ិង 𝑞̄ ⇒ 𝑝̄ រមមូលោន  ។ 
214. លស្បីារាងភាររ៊ិតបរហ ញថ្នរំល ី 𝑝 ⇒ 𝑞 ន៊ិង 𝑞 ⇒ 𝑝 ម៊ិនរមមូលោន  ។ ឱ្យឧទាៃរ ៍ 
មយួហនរំលណាះ p  ន៊ិង q  ដដល 𝑝 ⇒ 𝑞 ជារំល ីរ៊ិត ប៉ា ដនត 𝑞 ⇒ 𝑝 ម៊ិនរ៊ិត ។ 

215. ចូរកំ ត់រមមត៊ិកមម ន៊ិងការរនន៊ិដ្ឋា នកន ងលកខខ្ ា នីមួយៗខាងលស្កាម៖ 
ក. លបីដផលលប៉ា មមនរ ៌ា ស្កៃម លនាះដផលស្កូចមនរ ៌ា ហបតង ។ 
ខ្. ភារមនលដរលីវហនអន គមន៍ 𝑓 គឺជាលកខខ្ ា ស្គប់ស្ោន់រស្មប់ 𝑓 ជាអន គមន៍ជាប់ ។ 
គ. រវ ីត (𝑢𝑛) ជារវ ីតទាល់ កាលណា (𝑢𝑛) រមួ ។ 
 .វាគឺចាបំច់ណារ់ថ្ន 𝑛 ជាចំននួបឋម លដីមបឱី្យ 2𝑛 − 1 ជាចំននួបឋម ។ 

216. លតីគូហនអន គមន៍រំល ីខាងលស្កាមណាខ្លះដដលរមមូលោន ? 
ក. ¬(𝑝 ∨ 𝑞) ន៊ិង ¬𝑝 ∧ ¬𝑞    ខ្. ¬𝑝 ∨ ¬𝑞 ន៊ិង ¬(𝑝 ∨ ¬𝑞)  
គ. ¬(𝑝 ∧ 𝑞) ន៊ិង ¬𝑝 ∨ ¬𝑞    . 𝑝 ⇒ (𝑞 ⇒ 𝑟) ន៊ិង (𝑝 ∧ 𝑞) ⇒ 𝑟  
ង. ¬(𝑝 ⇒ (𝑞 ∧ 𝑟)) ន៊ិង ¬(𝑝 ⇒ 𝑞) ∨ ¬(𝑝 ⇒ 𝑟) ។ 
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217. ររលររអំ ះអំណាងខាងលស្កាមលដ្ឋយលស្បីបរ ៊ិម ករ “មន” 
ក. រមីការ 𝑥3 = 27 មនចលមលីយជាចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិ ។ 
ខ្. 1000000  គឺម៊ិនដមនជាចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិធំ្បំផ ត ។ 
គ.  ចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិ n  ម៊ិនដមនជាចំននួបឋម។ 

218. ររលររអំណាះអំណាងខាងលស្កាមលដ្ឋយលស្បីបរ ៊ិម ករ “ស្គប់” 
ក. រមីការ 3 28x =  ម៊ិនមនចលមលីយជាចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិ ។ 
ខ្. 0  តូចជាងចំនួនគត់ធ្មមជាត៊ិទាងំអរ់ ។ 
គ. ចំនួនគត់ធ្មមជាត៊ិ n  គឺជាចំននួបឋម។ 

219. ររលររអំ ះអំណាងខាងលស្កាមលដ្ឋយលស្បីបរ ៊ិម ករ ។ 
ក. មន រសស្គប់រូបស្រឡាញ់នរណាមន ក់ ។ 
ខ្. មន រសស្គប់ោន ខ្ពរ់ ឬ ស្គប់ោន ទាប ។ 
គ. មន រសស្គប់ោន ខ្ពរ់ ឬទាប ។ 
 . លបីប ររមក ស្គប់ង្គ្រតីនឹងចាកលចញ ។ 

220. ររលររអំ ះអំណាងខាងលស្កាមលដ្ឋយលស្បីបរ ៊ិម ករ ។ 
ក. រមីការ 2 0x a+ =  មនឫរជាចំននួរ៊ិតចំល ះចំននួរ៊ិត a  ណាមួយ ។ 
ខ្. រមីការ 2 0x a+ =  មនឫរជាចំននួរ៊ិតចំល ះចំននួអវ ៊ិជាមន a  ណាមយួ ។ 
គ. រាល់ចំននួរ៊ិតគឺជាចំនួនរន៊ិទាន ។ 
 . មនចំនួនអរន៊ិទានមយួ ។ 
ង. ម៊ិនមនចំននួអរន៊ិទានធំ្បំផ តលទ្ ។ 

221. បកដស្បរំល ីខាងលស្កាមលៅជាទ្ស្មង់ន៊ិម៊ិតតរញ្ញ លដ្ឋយលស្បីបរ ៊ិម ករ ។ កន ងករ ី
នីមយួៗរនមតដដនលគលគឱ្យកន ងវង់ស្កចក ។ 
ក. ស្គប់រ៊ិរសទាងំអរ់ចូលច៊ិតត pizza ។ (ស្គប់ស្បជាជន( 
ខ្. មន ក់ហនម៊ិតតរបរ់ខ្្ ំម៊ិនមនឡាន ។ (ស្គប់ស្បជាជន( 
គ. ដំរខី្លះម៊ិនចូលច៊ិតតនំដ ត ។ (ស្គប់រតវ( 
 .រាល់ស្តីលកា គឺរមបត ។ (ស្គប់រូបធ្រ ីមស្ត( 
ង. រ៊ិរសកន ងថ្នន ក់លនះខ្លះម៊ិនមកលទ្ហថ្ាលនះ ។ (ស្គប់ស្បជាជន( 

222. លតីរំល ីខាងលស្កាមណារ៊ិត? ដដនកំ ត់រស្មប់ដផនកនីមយួៗគឺឱ្យលៅកន ងវង់ស្កចក ។ 
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ក. : 1x x x" + ³  (ចំននួរ៊ិត( ខ្. : 2 3 5 1x x x$ + = +  (ចំនួនគត់ធ្មមជាត៊ិ( 
គ. 2: 1 2xx x$ + =  (ចំននួរ៊ិត(  . 2: 2x x$ =  (ចំនួនរន៊ិទាន(។ 
ង. 2: 2x x$ =  (ចំននួរ៊ិត( ច. 3 2: 17 6 100 0x x x x" + + + ³  (ចំននួរ៊ិត( 
្. 3 2: 1 0x x x x$ + + + ³  (ចំននួរ៊ិត( ជ. : 0x y x y" $ + =   (ចំននួរ៊ិត( 
ឈ. : 0x y x y$ " + =  (ចំនួនរ៊ិត(  ញ. 2! :x y y x" $ =  (ចំនួនរ៊ិត( 
ដ. 2! :x y y x" $ =  (ចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិ(  ឋ. :x y z xy xz" $ " =  (ចំនួនរ៊ិត( 
ឌ្. :x y z xy xz" $ " =  (ចំននួបឋម( ឍ. 2: 0x y x y x" $ ³ Þ =  (ចំននួរ៊ិត( 
 . 2: 0 : ( )x x y y x" < Þ $ =  (ចំនួនរ៊ិត( ត. 2: 0 : ( )x x y y x" < Þ $ =  
(ចំននួរ៊ិតវ ៊ិជាមន( ។ 

223. បដ៊ិលរដារំល ីខាងលស្កាម លៃយីដ្ឋក់ចលមលីយនីមយួៗលៅកន ងទ្ស្មង់វ ៊ិជាមន។ 
ក. ( )( ) : 1x y x y" Î $ Î + =¥ ¥   
ខ្. ( 0)( 0) : 0x y x y" > $ < + =  (ដដល ,x y  ជាចំននួរ៊ិត( 
គ. ( 0) :x xe e e$ " > - < <  (ដដល ,x y  ជាចំននួរ៊ិត( 
 . 2( )( )( ) :x y z x y z" Î " Î $ Î + =¥ ¥ ¥  ។ 

224. ស្សាយបញ្ា ក់ថ្ន មនចំនួនអរន៊ិទាន a  ន៊ិង b  ដដល ba  ជាចំននួរន៊ិទាន ។ 
225. ស្សាយថ្ន លបី 0x >  លនាះស្គប់ 1; (1 ) 1 ( 1)nn x n x+Î + > + +¥  ។ 
226. ស្សាយថ្នស្គប់ចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិធំ្ជាង 1  អចជាចំននួបឋម ឬផលគ  ហនចំននួបឋម ។ 
227. ន៊ិោយថ្នរាល់ចំ  ចខាងលស្កាមរ៊ិត ឬម៊ិនរ៊ិត លៃយីលធ្វីការស្សាយបញ្ា ក់លដីមបោីសំ្ទ្ការ 
រនន៊ិដ្ឋា នរបរ់អនក ។  
ក. មនចំនួនរ៊ិត x  ន៊ិង y  ដដល x y y+ =  ។ 
ខ្. ចំល ះស្គប់ចំននួគត់វ ៊ិជាមន 2; 41n n n+ +  ជាចំននួបឋម ។ 
គ. : 0x y x y" $ + =  (ដដល ;x y  ជាចំនួនរ៊ិត(។ 
 .( )( ) : 3 5 12m n m n$ Î $ Î + =¥ ¥  ។ 
ង. ស្គប់ចំនួនគត់ ; ;a b c  លបី a  ជាតដួចកហន bc  លនាះ a  ជាតដួចកហន b  ឬ a  ជាតដួចក
ហន 𝑐 ។ 
ច. ផលបូកហនស្បចំំនួនគត់តោន គឺជារៃ គ  ហន 5  ។ 
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្. ចំល ះស្គប់ចំននួគត់ n  ចំនួន 2 1n n+ +   គឺជាចំននួគត់លររ ។ 
ជ. ចលនាល ះរីរចំនួនរន៊ិទានរីរលផសងោន  មនចំននួរន៊ិទានទី្បី ។ 
ឈ.ចំល ះចំននួរ៊ិត ;x y  លបី x  ជាចំននួរន៊ិទាន ន៊ិង y  ជាចំននួអរន៊ិទាន លនាះ x y+  
 ជាចំននួអរន៊ិទាន។ 
ញ.ចំល ះចំនួនរ៊ិត ;x y  លបី x y+  ជាចំននួអរន៊ិទាន លនាះមួយោ៉ា ងត៊ិចហន ;x y  ជា
ចំននួអរន៊ិទាន ។ 
ដ. ចំល ះចំនួនរ៊ិត ;x y  លបី x y+  ជាចំននួរន៊ិទាន លនាះមយួោ៉ា ងត៊ិចហន ;x y  ជាចំននួ 
  រន៊ិទាន ។ 

228. បរហ ញថ្ន 3  ជាចំននួអរន៊ិទាន ។ 
229. បរហ ញថ្ន លបី p  ជាចំននួបឋម លនាះ p  ជាចំនួនអរន៊ិទាន ។ 
230. បរហ ញថ្ន n  ជាចំននួអរន៊ិទានល ះស្ាដត n  ម៊ិនដមនជាកាលរស្បកដ ។ 
231. លគឱ្យ m  ន៊ិង n  ជាចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប ។ បរហ ញថ្ន៖ 
ក. លបី m  ន៊ិង n  ជាចំននួគូ លនាះ m n+  ជាចំននួគូ ។ 
ខ្. លបី m  ន៊ិង n  ជាចំននួគូ លនាះ mn  ដចកដ្ឋច់នឹង 4  ។ 
គ. លបី m  ន៊ិង n  ជាចំននួលររ លនាះ m n+  ជាចំននួគូ ។ 
 . លបីមយួហន ;m n  ជាចំននួគូ ន៊ិងមយួលររ លនាះ m n+  ជាចំននួលររ ។ 
ង. លបីមយួហន ;m n  ជាចំននួគូ ន៊ិងមយួលររ លនាះ mn  ជាចំននួគូ ។ 

232. បរហ ញថ្នស្គប់ចំននួគត់គូធ្មមជាត៊ិធំ្ជាង 2  គឺជាផលបូកហនរីរចំននួបឋម លៃយីស្គប់
ចំននួគត់លររធ្មមជាត៊ិធំ្ជាង 5  គឺជាផលបូកហនបីចំនួនបឋម ។ (Goldbach 
Conjecture( 

233. ស្សាយបញ្ា ក់លដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា៖ 

ក. 
1

1
: ( 1)

2

n

r

n r n n
=

" Î = +å¥    ខ្. 2

1

1
: ( 1)(2 1)

6

n

r

n r n n n
=

" Î = + +å¥  

គ. 1

1

: 2 2 2
n

r n

r

n +

=

" Î = -å¥     . 
1

: ! ( 1)! 1
n

r

n r r n
=

" Î × = + -å¥   

234. ស្សាយបញ្ា ក់លដ្ឋយលស្បីវ ៊ិចារអន មនរមួគ ៊ិ តវ ៊ិទ្ា៖ 
ក. :n" Î ¥  4 1n -  ដចកដ្ឋច់នឹង 3  ។  



134 

 

ខ្. ផលបូកហន n  ចំននួគត់លររធ្មមជាត៊ិដំបូងគឺលរមីនឹង 2n  ។ 
គ. 3( 1)! 2nn ++ >  ចំល ះស្គប់ចំននួគត់ 5n ³   ។  
 . លបីរំ  ំ  A  មន n  ធាត  លនាះរំ  ំ រវ័យគ   P(𝐴) មន 2n  ធាត  ។ 

235. ចំល ះគូហនរំ  ំ  A  ន៊ិង B  ខាងលស្កាម ចូររករំ  ំ  𝐴 ∪ 𝐵 ន៊ិង 𝐴 ∩ 𝐵 ៖ 
ក. { , , } ; { , , , }A a b c B c d e f= =  ខ្. { | 0} ; { | 0}A x x B x x= Î < = Î ³¡ ¡   
គ. {1,2,{1,2, 3}} ; {1,{1,2}}A B= =  ។ 

236. ចូរស្សាយបញ្ា ក់ថ្នស្គប់រំ  ំ  & ;A B A B A A BÇ Í Í È  ាមរីររលបៀបគឺាមដា
ស្កាមវ ៊ិន ន៊ិងាមវ ៊ិចារតកកវ ៊ិទ្ា ។ 

237. បរហ ញរំល ីខាងលស្កាម៖ 
     𝐴 ∩ ∅ = ∅ 

𝐴 ∪ ∅ = 𝐴 
𝐴 ∩ 𝐴 = 𝐴 ∪ 𝐴 = 𝐴 

238. បរហ ញថ្ន៖ 
ក. 𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐵 ។ 
ខ្. 𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴 ។ 
គ. លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 ∪ 𝐶 ន៊ិង 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ លនាះ 𝐴 ⊆ 𝐶 ។ 
 . លបី 𝐴 ⊆ 𝐶 ន៊ិង 𝐵 ⊆ 𝐶 លនាះ 𝐴 ∪ 𝐵 ⊆ 𝐶 ។ 
ង. លបី ;A B C D C AÈ Í È Í  ន៊ិង 𝐴 ∩ 𝐵 = ∅ លនាះ 𝐵 ⊆ 𝐷 ។ 

239. លគឱ្យរំ  ំ រីរ ;A B  ន៊ិងរំ  ំ ផលរង 𝐴 − 𝐵 កំ ត់លដ្ឋយ  
       𝐴 − 𝐵 = {𝑥|𝑥 ∈ 𝐴 ∧ 𝑥 ∉ 𝐵}  
បរហ ញថ្ន៖ 
ក. 𝐴 − ∅ = 𝐴    ខ្. ∅ − 𝐴 = ∅   គ.𝐴 − 𝐵 = 𝐴 ∩ 𝐵′  
 .𝐴 ⊆ 𝐵 ល ះស្ាដត 𝐴 − 𝐵 = ∅  ង. លបី 𝐴 ⊆ 𝐵 លនាះ 𝐴 − 𝐶 ⊆ 𝐵 − 𝐶 ។ 

240. បរហ ញថ្ន P(𝐴 ∩ 𝐵) = P(𝐴) ∩ (𝐵) ន៊ិង P(𝐴) ∪ P(𝐵) ⊆ P(𝐴 ∪ 𝐵)  ។ 

241. លគឱ្យ {1, 3, 5} ; {2, 4}A B= = ។ រក ; ; ;A A B B A B B A´ ´ ´ ´  ។ 
242. លគឱ្យ A  ន៊ិង B  ជារីររំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ ។ បរហ ញថ្ន 𝐴 × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴 ល ះស្ាដត 𝐴 = 𝐵 ។ 
243. លតីលទ្ធផលលៅលំហាត់ 123 រ៊ិតឬលទ្ លបីមយួហន ;A B  គឺជារំ  ំ ទ្លទ្ ? ចូររនយល់ ។ 
244.  បរហ ញថ្ន លបី ;A B  ន៊ិង C  ជាបីរំ  ំ ម៊ិនទ្លទ្ លនាះ 𝐴 × (𝐵 × 𝐶) ≠ (𝐴 × 𝐵) × 𝐶 ។ 
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245. បរហ ញថ្ន លបី A  មន m  ធាត  ន៊ិង B  មន n  ធាត  លនាះ 𝐴 × 𝐵 មន mn  ធាត ។ 
246. លគកំ ត់អន វតតន៍ :f ®¡ ¡  លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 1

2
(𝑥 + |𝑥|) ។  

ក. គ នា (0) ; (1) ; (2)f f f  ។ 
ខ្. លតី f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ឬលទ្? លរញ ឬលទ្? 
គ. រករំ  ំ រូបភារហន f  កន ង a). ℝ   b). ℝ+ ? 

247. លតីអន វតតន៍ខាងលស្កាមណាជាអន វតតន៍ស្បកាន់? 
ក. : ; ( ) 5 6f f x x® = +¡ ¡    ខ្. 3: ; ( )f f x x® =¡ ¡   
គ. : ; ( ) ( , )f f x x x® ´ =¡ ¡ ¡    . : ; ( )f f x x® =¡ ¡   
ង. : ; ( , )f f m n m n´ ® = -¡ ¡ ¡ ។ 
លតីកន ងចំ មរួកវាណាខ្លះជាអន វតតន៍មយួទ្ល់មយួ? 

248. លគឱ្យ :f ®¡ ¡  កំ ត់លដ្ឋយ 
2 1 0

( )
1 0

x x
f x

x x

ìï + ³ïï= í
ï - <ïïî

ebI

ebI
 ។ 

ក. បរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 
ខ្. លតី f  ជាអន វតតន៍លរញ ឬលទ្? 
គ. រករំ  ំ រូបភារហន f  កន ង a). ℝ   b). ℝ+ ? 

249. លគឱ្យ :f ®¥ ¥  កំ ត់លដ្ឋយ 
2

( )
n n

f n
n n

ìïïï= í
ïïïî

ebI KU

ebI ess
 ។ 

ក. បរហ ញថ្ន f  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ។ 
ខ្. លតី f  ជាអន វតតន៍លរញ ឬលទ្? 

250. លគឱ្យ 𝐴 = {1,3,5,7, … } ជារំ  ំ ហនចំនួនគត់លររធ្មមជាត៊ិ ន៊ិង 𝐵 = {2,4,6, … } ជា
រំ  ំ ហនចំននួគត់ធ្មមជាត៊ិគូ ។ ឱ្យឧទាៃរ ៍រស្មប់អន វតតន៍រី A  លៅ B  ដដល៖ 
ក. ស្បកាន់ ដតម៊ិនលរញ   ខ្. លរញ ដតម៊ិនស្បកាន់  គ. ស្បកាន់ ន៊ិងលរញ ។ 

251. លគឱ្យ :f ®¥ ¥  កំ ត់លដ្ឋយ 
2

( )
n

f n
n n

ìïïï= í
ïïïî

ebI mni EmncnM nY bzm

ebI CacnM Ynbzm
 ។ 
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ាង P  ជារំ  ំ ហនស្គប់ចំនួនបឋម លៃយី K  ជារំ  ំ ហនចំននួម៊ិនបឋម (កន ង ℕ( ។ 
ចូរផដល់អតតរញ្ញ  ឱ្យរំ  ំ  [ ] ; [ ] ; [ ]f f P f K¥  ។  

252. លគឱ្យ :f A B®  ។ បរហ ញថ្ន f  ម៊ិនដមនជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ល ះស្ាដតមនធាត  𝑥, 𝑦 ∈
𝐴 ដដល x y¹  លៃយី [{ , }]f x y  មនធាត ដតមយួ ។ 

253. លគកំ ត់ :f ®¡ ¡  លដ្ឋយ 𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 1 ។ រក 𝑓[ℝ] ន៊ិង 𝑓[ℝ+] ។ 

254. លគកំ ត់ :f ®¡ ¡  លដ្ឋយ 
2 0

( )
1 0

x x
f x

x x

ìï ³ïï= í
ï - <ïïî

ebI

ebI
 ន៊ិង :g ®¡ ¡  កំ ត់

លដ្ឋយ
1 1

( )
2 1

x x
f x

x x

ìï + ³ïï= í
ï <ïïî

ebI

ebI
 ។ រករូបមនតរស្មប់អន វតតន៍ g fo  ន៊ិង f go  ។ លដ្ឋយ

លស្បីឧទាៃរ ៍លនះ ចូរបរហ ញថ្ន g f f g=o o  គឺម៊ិនរ៊ិតជាទូ្លៅលទ្ ។ 
255. លគកំ ត់ :f ®¡ ¡  ន៊ិង :g ®¡ ¡  លដ្ឋយ 2( )f x x=  ន៊ិង 

1 0
( )

10 0

x x
g x

x

ìï + >ïï= í
ï - £ïïî

ebI

ebI
  

ក. រក ;g f f go o  ។  
ខ្. ចូរកំ ត់ថ្នអន វតតន៍ ; ; ;f g f g g fo o  ណាខ្លះជាអន វតតន៍ស្បកាន់? លរញ? មយួ
ទ្ល់មយួ? 
គ. រករំ  ំ រូបភារហន ; ; ;f g f g g fo o ។ 

256. លគកំ ត់ :f ®¡ ¡  លដ្ឋយ ( ) sinf x x=  ន៊ិង :g ®¡ ¡  លដ្ឋយ 𝑔(𝑥) = 2𝑥2 + 1 
។រក 𝑓 ∘ 𝑔 ន៊ិង 𝑔 ∘ 𝑓 រចួកំ ត់រំ  ំ រូបភារហន ; ; ;f g f g g fo o ។ 

257. លគឱ្យ 𝐴 = {{1,2}, {1,3}, {2}, {2,5}, {3,4,5}} ។ លគកំ ត់ :f A ® ¥  លដ្ឋយ 
  ( )f a =  ផលបូកហនធាត ហន a  (∀𝑎 ∈ 𝐴( 
ក. រក [ ]f A  ។ 
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ខ្. លគកំ ត់ :g ®¥ ¥  លដ្ឋយ 
1

( )
1 1

n n
g x

n

ìï £ >ïï= í
ï =ïïî

cMnnY bzmFMbpM tu ebI

ebI
 ។ 

  a).  រក g fo  ន៊ិងកំ ត់អតតរញ្ញ  ហនរំ  ំ រូបភាររបរ់វា ។ 
  b). លតី g  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ឬលទ្? លតី g fo  ជាអន វតតន៍ស្បកាន់ ឬលទ្? 

258. លគឱ្យ r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងកន ង ℕ កំ ត់លដ្ឋយ 𝑚𝜌𝑛 ល ះស្ាដត 3  ជាតដួចកហន 𝑚 − 𝑛 ។ 
ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℕ ។ 
ខ្. រក [1] ; [2] ; [3] ; [4] ; [5] ; [6] ។ 
គ. លតីមនថ្នន ក់រមមូលទាងំអរ់ប៉ា នាម ន ? បញ្ា ក់ចលមលីយរបរ់អនក ។ 

259. លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងកន ង ℕ កំ ត់លដ្ឋយ m nr  ល ះស្ាដត 3  ជាតដួចកហន m n+  ។ 
បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℕ ។ 

260. លគឱ្យ 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងកន ង ℝ កំ ត់លដ្ឋយ x yr  ល ះស្ាដត 𝑥2 = 𝑦2 ។ 
ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℝ ។ 
ខ្. រក [0] ; [2] ; [49] ។ 
គ. បរហ ញថ្នមនថ្នន ក់រមមូលលស្ចីនរាប់ម៊ិនអរ់ ។ 

261. លគឱ្យចំននួគត់ 𝑝 ≥ 1 ន៊ិងកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 កន ង ℤ លដ្ឋយ m nr  ល ះស្ាដត p  ជាតួ
ដចកហន 𝑚 − 𝑛 ។ 
ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℤ ។ 
ខ្. រក [0] ; [1] ; [ 1] , [ ] , [ ] ; [ 1]p p p- - +  ។ 
គ. បរហ ញថ្ន [0] ; [1] ; [2] ; ; [ 1]p -K  គឺជាថ្នន ក់រមមូលលផសងៗោន  ។  
 . បរហ ញថ្ន [0] ; [1] ; [2] ; ; [ 1]p -K  គឺជាថ្នន ក់រមមូលទាងំអរ់ ។ 

262. កំ ត់ 𝜌 កន ង ℕ × ℕ លដ្ឋយ (𝑚, 𝑛)𝜌(𝑝, 𝑞) ល ះស្ាដត 𝑚𝑞 = 𝑛𝑝 ។ 
ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℕ × ℕ ។ 
ខ្. ចូរឱ្យបីធាត ហនថ្នន ក់រមមូលថ្នន ក់រមមូលនីមយួៗ [(1,1)] ; [(1,2)] ; [(2, 5)] ។ 
គ. ចូរឱ្យរករំ  ំ បំលរញហន [( , )]p q  ចំល ះគូ ( , )p q  កន ង ℕ × ℕ ។ 

263. លគកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 កន ង ℝ × ℝ  លដ្ឋយ (𝑥, 𝑦)𝜌(𝑢, 𝑣) ល ះស្ាដត 3𝑥 − 𝑦 = 3𝑢 −
𝑣 ។ 
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ក. បរហ ញថ្ន 𝜌 ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℝ × ℝ ។ 
ខ្. រក [(4, 5)] ; [(0, 0)] ។ 
គ. ចូររ ៌ា នា [( , )]a b  ចំល ះតហមលលថ្រណាមយួហន ;a bកន ងស្ទឹ្រដីរំ  ំ  ន៊ិងាមធ្រ ីមស្ត។ 

264. លគកំ ត់ទំ្នាក់ទំ្នង 𝜌 កន ង ℝ × ℝ  លដ្ឋយ (𝑥, 𝑦)𝜌(𝑢, 𝑣) ល ះស្ាដត 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑢2 +
𝑣2 ។ 
ក. បរហ ញថ្ន r  ជាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℝ × ℝ ។ 
ខ្. រក [(0, 0)] ; [(1,1)] ; [(3, 4)] ។ 
គ. ចូររ ៌ា នា [( , )]a b  ចំល ះតហមលលថ្រណាមយួហន ;a bកន ងស្ទឹ្រដីរំ  ំ  ន៊ិងាមធ្រ ីមស្ត។ 

265. ចូររ៊ិរ ៌ា នាទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង ℤ កំ ត់លដ្ឋយបំដ ក {𝐴, 𝐵} ដដល  
{ | 0} ; { | 0}A x x B x x= £ = >  ។ 

266. ចូររ៊ិរ ៌ា នារំ  ំ ហនគូមនលំដ្ឋប់ ទំ្នាក់ទំ្នងរមមូលកន ង 𝐴 = {1,2,3,4,5}  ក់រ័នធ
ជាមយួបំដ កខាងលស្កាម៖ 

ក. {{1,2}, {3,4,5}}   ខ្. {{1}, {2}, {3,4,5}}  គ. {{1,2,3,4}, {5}} ។ 

267. ចូររកឧទាៃរ ៍មកផទ ញរំល ីខាងលស្កាម៖ 
ក. ស្គប់រូបធ្រ ីមស្តដដលមនម ំដកងបនួគឺជាកាលរ ។ 
ខ្. លបីចំននួរ៊ិតមយួម៊ិនវ ៊ិជាមន លនាះវាស្តូវដតជាចំននួអវ ៊ិជាមន ។ 
គ. ស្គប់មន រសដដលមនរក់រ ៌ា ស្កៃម គឺមនដភនករ ៌ា ហបតង ឬ ខ្ពរ់ ។ 
 . ស្គប់មន រសដដលមនរក់រ ៌ា ស្កៃម គឺមនដភនករ ៌ា ហបតង ន៊ិង ខ្ពរ់ ។ 

268. ចូររកឧទាៃរ ៍មកផទ ញរំល ីខាងលស្កាម៖ 
ក. លបី a  ន៊ិង b  ជាចំននួគត់រ ឡឺាទី្បដដល |a b  ន៊ិង |b a  លនាះ a b=  ។ 
ខ្. លបី 2 0n >  លនាះ 0n >  ។ 
គ. លបី n  ជាចំននួគត់គូ លនាះ 2 1n +  ជាចំននួបឋម ។ 
 . លបី n  ជាចំននួគត់វ ៊ិជាមន លនាះ 3 !n n>  ។ 
ង. ចំននួ n  ជាចំននួគត់លររ ល ះស្ាដត 3 5n +  ជាចំនួនគត់គូ ។  
ច. ចំននួ n  ជាចំននួគត់គូ ល ះស្ាដត 3 2n +  ជាចំននួគត់គូ ។ 
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្. ផលបូកហនចំននួគត់គូរីរគឺជារៃ គ  ហន 4  ។ 
269. បរហ ញថ្ន៖ 
ក. លបី 25 ; 100n =  ឬ 169  លនាះ n  គឺជាកាលរស្បកដ លៃយីជាផលបូកហនរីរកាលរស្បកដ។ 
ខ្. លបី n  ជាចំននួគត់គូ លៃយី 4 12n£ £  លនាះ n  ជាផលបូកហនរីរចំននួបឋម ។ 
គ. ស្គប់ចំនួនគត់វ ៊ិជាមន n  តូចជាង ឬលរម ី3 ; ! 2nn <  ។ 
 . ចំល ះ ចំននួគត់ n  ដដល 22 4 ; 2nn n£ £ ³  ។ 
ង. ផលបូកហនរីរចំននួគត់គូ គឺជាចំននួគត់គូ ។ (ស្សាយាមរីររលបៀប( 
ច. ផលបូកហនរីរចំននួគត់លររ គឺជាចំនួនគត់គូ ។ (ស្សាយាមរីររលបៀប( 
្. ផលបូកហនចំននួគត់គូ ន៊ិងចំននួគត់លររ គឺជាចំនួនគត់លររ ។ 
ជ. លបី n  ជាចំននួគត់គូ លនាះ 2 1n -  ជាចំននួគត់លររ ។ 
ឈ. ផលគ  ហនចំននួគត់រីរតោន គឺជាចំននួគត់គូ ។ 
ញ. ផលបូកហនចំននួគត់មយួជាមយួកាលររបរ់វាគឺជាចំននួគត់គូ ។ 
ដ. កាលរហនចំននួគត់គូគឺដចកដ្ឋច់នឹង 4  ។ 
ឋ. ចំល ះស្គប់ចំននួគត់រ ឡឺាទី្ប n  ចំននួ 2 23( 2 3) 2n n n+ + -  ជាកាលរស្បកដ ។ 
ឌ្. លបី x  ជាចំននួវ ៊ិជាមន លនាះ 1x +  ជាចំននួវ ៊ិជាមន ។ 
ឍ. លបី n  ជាចំននួគត់លររ លនាះវាគឺជាផលរងហនរីរកាលរស្បកដ ។ 
 . ចំននួ n  គឺជាចំននួគត់លររល ះស្ាដត 3 5 6 8n k+ = +  ដដល 𝑘 ∈ ℤ ។ 
ត. ចំននួ n  គឺជាចំននួគត់គូល ះស្ាដត 3 2 6 2n k+ = +  ដដល 𝑘 ∈ ℤ ។ 
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