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បុព្វកថា 
 

ដំណ ើ រអភិវឌ្ឍនៃព្រះរាជាណាចព្ររម្ពុជាណៅរនុងយុគសម័្យទំណៃើបណៃះ ជាណម្ណរៀៃដ៏ណជាគជ័យបំផុត
មួ្យដដលចាប់ឬសគល់ណចញរើការបញ្ច ប់របបព្បល័យរូជសាសៃ៍ ការបញ្ច ប់សង្គ្រា ម្ ការផសះផារជាតិ ការរ
សាងមូ្លដ្ឋា ៃរងឹមនំៃសៃតិភារៃិងណសេរភារ ៃិងការអភិវឌ្ឍណសដារិចច។ ណៅណព្កាយណរលដដលសៃតិភារព្តូវបាៃ
ណរើតណ ើងណដ្ឋយបរបូិរ ៍ណៅឆ្ន ១ំ៩៩៨ រម្ពុជាទទួលរំណ ើ ៃណសដារិចចខ្ពស់ គឺព្បម ៨% រនុងមួ្យឆ្ន ។ំ 
ណលើសរើណៃះណទៀត អព្ានៃភារព្រើព្រព្តូវបាៃកាត់បៃេយរើព្បម ៥៣% ណៅឆ្ន ២ំ០០៤ ម្រណៅទាបជាង
១០% ណៅឆ្ន ២ំ០១៩។ ដំណ ើ រនៃការអភិវឌ្ឍជាតិជាសរម្មភារដដលបៃតណៅមុ្ខ្ជាប់ជាៃិចច ណ ើយណោល
ៃណោបាយថ្មើៗដដលមៃលរខ ៈអៃតរវសិ័យព្គបដ ត ប់ រ៏រំរុងណលចរូបរាងណ ើង ណដើម្បើតព្ម្ង់ទិសរម្ពុជា
ណឆ្ព ះណៅកាៃ់ព្បណទសមៃព្បារ់ចំ ូលម្ធ្យម្រព្មិ្តខ្ពស់ណៅឆ្ន ២ំ០៣០ ៃិងឈាៃណ ើងជាព្បណទសមៃ
ព្បារ់ចំ ូលខ្ពស់ ណៅឆ្ន ២ំ០៥០។ ការដព្បព្បួលឆ្ប់រ ័សនៃៃិមម បៃរម្មរិភរណោរៃិងតំបៃ់ រមួ្ទាងំទំនារ់
ទំៃងភូមិ្សាង្គ្សតៃណោបាយ បាៃផតល់កាោៃុវតតភារសព្មប់ការអភិវឌ្ឍឧសា រម្មណៅរម្ពុជា ដដលព្តូវបាៃ
រាជរដ្ឋា ភិបាលចាត់ទុរជាមូ្លដ្ឋា ៃព្គឹះនៃរំណ ើ ៃណសដារិចចរម្ពុជា។ រាជរដ្ឋា ភិបាលរម្ពុជាបាៃ ៃិងរំរុងបៃត
រព្ងឹង ៃិងអភិវឌ្ឍវសិ័យអប់រណំឆ្ព ះណៅររ ការព្សាវព្ជាវ ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ ណដើម្បើរព្ងឹងសម្តេភារៃិងជំនាញរបស់
ធ្ៃធាៃម្ៃុសសណៅរម្ពុជា ឱ្យព្សបណៅៃឹងបរបិទថ្មើនៃការអភិវឌ្ឍ ជារិណសសការរព្ងឹងស ព្គិៃភាររនុងការ
ណរៀបចំម្ ូដដលធុ្ររិចចថ្មើៗ។ ណដើម្បើចាប់យរកាោៃុវតតភាររើបដិវតតៃ៍ឧសា រម្មទើ៤ ៃិងណសដារិចចឌ្ើជើថ្ល
ដដលរំរុងផុសផុលណ ើង ព្បរ័ៃធណអរូ ូ សុើដដលបងកលរខ ៈអំណណាយផលដល់ការបណងកើតថ្មើ ៃវាៃុវតតៃ៍ ការ
ព្សាវព្ជាវ ៃិងអភិវឌ្ឍៃ៍ ព្តូវដតមៃការដរលម្អ។ 
 

បណាត ព្បណទសណៅទវើបអាសុើរំរុងនាមុំ្ខ្រនុងការវៃិិណោគណលើការព្សាវព្ជាវៃិងអភិវឌ្ឍ ណដ្ឋយមៃភាគ
  ុៃព្បម ៤៤% នៃការវៃិិណោគទាងំមូ្លរបស់រិភរណោរ។ ព្បណទសចិៃរំរុងបៃតរសាង   ណ ដ្ឋា រចនា
សម្ព័ៃធនៃការវៃិិណោគណលើការព្សាវព្ជាវៃិងអភិវឌ្ឍ រ៏ដូចជាសម្តេភារម្ៃុសស។ ផទុយណៅវញិ ព្បណទសណៅទវើបអា
ណម្ររិខាងតបូង ៃិងអាង្គ្ វរិ រំរុងសេិតណៅឆ្ា យរើការវៃិិណោគណៃះ ណ ើយជាលទធផល ព្បណទសទាងំណនាះរ៏រុំ
មៃរំណ ើ ៃណសដារិចចគួរឱ្យរត់សមា ល់ដដរ។ ទុៃវៃិិណោគសរុបណលើការព្សាវព្ជាវៃិងអភិវឌ្ឍរបស់ព្បណទសណៅ
ទវើបអាណម្ររិខាងតបូវៃិងអាង្គ្ វរិ មៃព្បម ៥%នៃការវៃិិណោគទាងំមូ្លរបស់រិភរណោរ រនុងណរលដដល
តំបៃ់ទាងំ២ណៃះមៃព្បជាជៃព្បម ២០%នៃព្បជាជៃរិភរណោរ។ ព្បណទសចំៃួៃ៦ដដលមៃលំដ្ឋប់ខ្ពស់
ជាងណគណៅរនុងការវៃិិណោគណលើការព្សាវព្ជាវៃិងអភិវឌ្ឍ រមួ្មៃស រដាអាណម្ររិ ចិៃ ជប ុៃ អាលលឺម្ ង់ ឥណាា  
ៃិងរូណរ  ខាងតបូង ដដលណសមើៃឹងព្បម ៧០%នៃទុៃវៃិិណោគសរុបរបស់រិភរណោរ។ 
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ណតើចំណ ះដឹង ផលិតផល ៃិងណសវារម្មថ្មើទាងំណៃះណរើតណ ើងរើអវើ? ណ ើយណរើតណ ើងណដ្ឋយរណបៀប
ណា? ព្រះរាជាណាចព្ររម្ពុជារំរុងដតរសាងមូ្លដ្ឋា ៃសព្មប់ការណព្តៀម្ខ្លួៃទទួល ៃិងព្បរួតព្បដជងរនុង
យុគសម័្យបដិវតតឧសា រម្មទើ៤ ណៅរនុងណសដារិចចដដលដផអរណលើរុទធិ ណ ើយដដលព្បការណៃះចាបំាច់តព្មូ្វឱ្យ
រលរដារម្ពុជា ព្តូវកាល យខ្លួៃជារលរដាឌ្ើជើថ្ល រលរដាសរល ៃិងរលរដាដដលព្បរបណដ្ឋយការទទួលខុ្ស
ព្តូវ ដដលមៃសម្តេភាររនុងការផលិត ដចរចាយ ៃិងណព្បើព្បាស់រុទធិណដើម្បើទទួលម្ៃុញ្ញផល ៃិងរមួ្ចំដ ររនុង
រំណ ើ ៃ។ ធ្នាោររិភរណោរបាៃណធ្វើការរត់សមា ល់ាងំរើឆ្ន ២ំ០០២ៃូវបមល ស់បតូរនៃមូ្លដ្ឋា ៃណសដារិចច រើ
ណសដារិចចដដលរឹងដផអរណលើរមល ងំរលរម្ម ៃិងធ្ៃធាៃអតិរម្ម (Labour and Resource Based 
Economy) ណៅកាៃ់ណសដារិចចដដលរឹងដផអរណលើរុទធិ (Knowledge Based-Economy) ដដលរនុងៃ័យណៃះ 
រុទធិគឺជាគៃលឹះនៃការអភិវឌ្ឍ។ អាព្ស័យណ តុណៃះ ណៅណលើគៃលងដដលរម្ពុជារំរុងណធ្វើដំណ ើ រណឆ្ព ះណៅកាៃ់ណសដារិចច
ឌ្ើជើថ្ល សងាម្រម្ពុជាព្តូវដតមៃសម្តេភាររនុងការផលិត ណព្ជើសណរ ើស បៃាំុ បណងកើតមុ្ខ្របរ ៃិងណព្បើព្បាស់រុទធិ 
ណដើម្បើររាៃិរៃតរភារនៃរំណ ើ ៃ ៃិងដរលម្អជើវភាររស់ណៅ។ សម្តេភារទាងំណៃះ អាចណរើតណ ើងណៅណរល
រលរដារម្ពុជាមៃឱ្កាសរនុង    ការទទួលបាៃបទរិណសាធ្ៃ៍រើការព្សាវព្ជាវ ការប តុ ះគំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងការ
ដសវងររៃវាៃុវតតៃ៍។  
 

រំដ ទព្ម្ង់វសិ័យអប់រ ំ គឺជាការព្តួសព្ាយមោ៌ា សព្មប់ដំណ ើ រណឆ្ព ះណៅកាៃ់សងាម្ព្បរបណដ្ឋយរុទធិ 
ៃិងព្បជារលរដាព្បរបណដ្ឋយភាររស់រណវ ើរ។ ាម្រយៈមូ្លដ្ឋា ៃអប់រ ំ សងាម្ព្បរបណដ្ឋយរុទធិៃឹងព្បមូ្លផតុ ំ 
បណងកើត ៃិងដចររដំលរ ណៅកាៃ់សមជិររនុងសងាម្ៃូវសម្បទាអប់រ ំ រិណសសគឺរុទធិសម្បទា រនុងបុរវណ តុនៃ
ម្ៃុសសជាតិៃិងឧតតម្ព្បណោជៃ៍នៃព្បណទស។ សងាម្ព្បរបណដ្ឋយរុទធិ គឺរំុព្ោៃ់ដតជាសងាម្ដដលសម្បូររ័ត៌ាមៃ
ប ុណណាណ ះណទ ដតជាសងាម្ដដលព្បជារលរដាអាចណធ្វើបរវិតតរម្មរើរ័ត៌ាមៃណៅជា មូ្លធ្ៃព្បរបណដ្ឋយព្បសិទធភារ។ 
ការរ ើរចណព្ម្ើៃណៅមុ្ខ្ជាលដំ្ឋប់នៃបណចចរវទិាៃិងតំ ភាា ប់ បាៃរព្ងើរព្រំដដៃនៃការចូលណៅកាៃ់ ៃិងការទទួល
បាៃរ័ត៌ាមៃជាសរល ណ ើយដដលរនុងៃ័យណៃះ ការអប់រៃឹំងបៃតវវិតតណៅមុ្ខ្ៃិងមៃការផ្លល ស់បតូរ។ សងាម្មួ្យ
ដដលមៃអំណាៃ ៃិងរបាប់ជាបុណរលរខខ្ ា នៃជើវភារព្បចានំថ្ានៃព្បជារលរដា ណរលណនាះបំ ិៃនៃអំណាៃ 
ៃិរៃធ ៃិងការគ នាណលខ្ៃរវៃត គឺជាចលររ   នៃការណរៀៃរបស់សិសស។ ធាតុដ៏ចម្បងមួ្យដដលសេិតណៅរនុង
ការរសាងសងាម្ដដលព្បរបណដ្ឋយរុទធិគឺណសៀវណៅសិរា ណ ើយការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរា
ជាព្បចា ំគឺជាៃវាៃុវតតៃ៍នៃវសិ័យអប់រដំដលនាណំៅររការសិរាណរញមួ្យជើវតិ ការអភិវឌ្ឍសម្បទាអប់រ ំៃិងការ
ដចររដំលរចំណ ះដឹង។      មូ្លដ្ឋា ៃអប់រ ំជារិណសសគឺព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរាព្តូវមៃតួនាទើដដលព្បរបណដ្ឋយ
ការណ ល្ើយតប ចំណ ះតព្មូ្វការខាងណលើណៃះ។ សាង្គ្សាត ចារយ អនរព្សាវព្ជាវ ៃិងបុគាលិរអប់រពំ្តូវបៃតសិរាជាប់ជា
ៃិចច ាម្រយៈការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរា ណ ើយដដលណសៀវណៅសិរាទាងំណៃះៃឹងកាល យជា
សាព ៃ   នៃទំនារ់ទំៃងរវាងៃវាៃុវតតៃ៍នៃបណចចរវទិា ៃិងការណរៀៃៃិងបណព្ងៀៃណៅរនុងថ្នន រ់ណរៀៃ។  
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សងាម្ដដលព្បរបរុទធិ រ៏ជាសងាម្ដដលប តុ ះឱ្យមៃរចនាសម្ព័ៃធទៃ់នៃណសដារិចចដដលរឹងដផអរ ណលើ
រុទធិដដរ។ ឧទា រ ៍ជារ់ដសតងនៃដបបដផៃណៃះរួម្មៃ Silicon Valley នៃស រដាអាណម្ររិ        សួៃ
ឧសា រម្មវសិវរម្មអាកាសោៃយៃតៃិងោៃយៃតណៅទើព្រុង Munich ព្បណទសអាលលឺម្ ង់ តំបៃ់   ជើវបណចចរ
វទិាណៅព្រុង Hyderabad ព្បណទសឥណាា  តំបៃ់ផលិតណព្គឿងណអ ចិព្តូៃិរៃិងសារគម្នាគម្ៃ៍ ឌ្ើជើថ្លណៅទើ
ព្រុង Seoul ព្បណទសរូណរខាងតបូង រ៏ដូចជាសួៃឧសា រម្មថ្នម្រល ៃិងឥៃធៃគើម្ើសាង្គ្សតនៃព្បណទសណព្បសុើល 
ណ ើយរ៏ណៅមៃទើព្រុងនៃព្បណទសជាណព្ចើៃណទៀតណៅណលើរិភរណោរ។ លរខ ៈសម្បតតិនៃទើព្រុងទាងំណៃះគឺការ
ណព្បើព្បាស់ៃិនាន ការនៃការអភិវឌ្ឍដដលជំរុញ ៃិងតព្ម្ង់ទិសណដ្ឋយចំណ ះដឹង ណ ើយដដលចំណ ះដឹងទាងំ
ណនាះណរើតណចញជាដំបូងរើការវៃិិណោគណៅណលើព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា សាេ ប័ៃព្សាវព្ជាវ ម្ជឈម្ ា លឧតតម្ភារនៃ
ជំនាញជាៃ់ខ្ពស់ ការព្បរួតព្បដជងណដ្ឋយគុណាធិ្បណតយយ ៃិងជារិណសសគឺការប តុ ះវបបធ្ម្៌ាអំណាៃៃិងៃិរៃធ
ណសៀវណៅ។ ណលបឿៃនៃការរ ើរចណព្ម្ើៃដផនររុទធិ ៃិងបណចចរវទិារំរុងមៃសៃទុះណលឿៃជាងអវើដដលសិសស ៃិងៃិសសតិ
អាចទទួលបាៃរើព្គូណៅព្គឹះសាេ ៃសិរា ដដលណធ្វើឱ្យណោលណៅនៃការអប់រណំៅណរលបចចុបបៃនណៃះ មៃការព្បឈម្
ខាល ងំជាងណរលណាទាងំអស់។ ឧទា រ ៍ រនុងមួ្យឆ្ន  ំមៃណសៀវណៅជាង២,២ោៃចំ ងណជើង ព្តូវបាៃសរ
ណសរៃិងណបាះរុម្ព ដដលរនុងណនាះព្បណទសចិៃមៃ៤៤០ ៃ់ ចំដ រឯស រដាអាណម្ររិមៃ៣០៥ ៃ់ ៃិង
ព្បណទសរុសសុើមៃ១២០ ៃ់ចំ ងណជើង។ 
 

ខ្ ៈណរលដដលបណចចរវទិារំរុងរ ើរចណព្ម្ើៃជាណរៀងរាល់នថ្ា ម្ណធ្ាបាយសព្មប់អំណាៃរ៏មៃណព្ចើៃ
ជណព្ម្ើសសព្មប់សិសស-ៃិសសតិ ៃិងសាធារ ៈជៃ រមួ្មៃការអាៃណសៀវណៅ ការអាៃណលើឧបររ ៍ ណអ ចិព្តូ
ៃិរ ការអាៃណដ្ឋយណព្បើទូរសរទនវឆ្ល ត ៃិងការអាៃណលើរំុរយូទ័រ ដដលសុទធសឹងជាម្ណធ្ាបាយ   សំខាៃ់ៗដដលនាំ
អនរអាៃទាងំឡាយឱ្យសណព្ម្ចណោលបំ ងអាៃរបស់ខ្លួៃ។ ម្ា ងវញិណទៀត អំណាៃណដ្ឋយណព្បើម្ណធ្ាបាយប
ណចចរវទិាទំណៃើប ចំណាយណរលតិច រយព្សួលអាៃ ៃិងជួយដល់បរសិាេ ៃ    មួ្យរព្មិ្តណទៀត។ នាណរល
បចចុបបៃន សិសស-ៃិសសតិ ៃិងសាធារ ៈជៃរម្ពុជាដដលព្សឡាញ់អំណាៃរំរុងដតណព្បើព្បាស់ម្ណធ្ាបាយអំណា
ៃទាងំណៃះ។ ណបើណយើងព្រណ រណម្ើលណៅព្បណទសណជឿៃណលឿៃ ណទាះបើជា បណចចរវទិារ ើរចណព្ម្ើៃខាល ងំោ ងណា អំណា
ៃាម្រយៈណសៀវណៅណៅដតមៃសៃទុះដដដល។ ម្ា ងវញិណទៀត បណចចរវទិាអាៃដបបទំណៃើបាម្រយៈឧបររ ៍
ទំណៃើប អាព្ស័យណលើលទធភារនៃធ្ៃធាៃអប់រឌំ្ើជើថ្ល ៃិងមតិកាឌ្ើជើថ្លព្គប់ព្ោៃ់ដដលបាៃផលិត ៃិងបណរហ ះ
ដចរចាយសព្មប់អំណាៃ។ 
 

 រនុងបរបិទរម្ពុជា ជារិណសសរនុងបរកិារ ៍នៃការផទុះរ ើររាលដ្ឋលនៃជំងឺរូវ ើដ-១៩ ព្រសួងអប់រ ំ យុវជៃ 
ៃិងរើឡា បាៃជំរុញឱ្យមៃបរវិតតរម្មឌ្ើជើថ្លណៅរនុងណអរូសុើដសតម្នៃការអប់រ ំជារិណសសការអប់រ ំាម្ព្បរ័ៃធណអ
 ចិព្តូៃិរ ៃិងការអប់ររំើចមា យណដើម្បើណលើររម្ពស់អំណាៃ ាម្រយៈការផលិតមតិកា  
ឌ្ើជើថ្លដដលមៃភារចំរុះ ការរសាងសម្តេភារដផនរតំ ភាា ប់ៃិងណវទិកាឌ្ើជើថ្ល ការរព្ងើរវសិាលភារនៃ
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ម្ជឈម្ ា លទិៃនៃ័យ ៃិងការណលើររម្ពស់គុ ភារនៃការផលិតធ្ៃធាៃអប់រឌំ្ើជើថ្ល គួបផសជំាមួ្យការដចរ
សៃលឹររិចចការឱ្យសិសសយរណៅណរៀៃណៅផទះ ៃិងការចុះណៅជួបជាមួ្យសិសសជាប តុ ំ ណៅាម្ស គម្ៃ៍។ រនុង
ៃ័យណលើររម្ពស់អំណាៃ ៃិងភារសម្បូរដបបនៃធ្ៃធាៃណសៀវណៅសិរា ឱ្យកាៃ់ដត មៃព្បសិទធភារៃិងភារ
សរតិសិទធិ ៃិងផតល់ឱ្កាសអំណាៃកាៃ់ដតណព្ចើៃដថ្ម្ណទៀតដល់សិសាៃុសិសស ៃិសសតិ ៃិងសាធារ ៈជៃ 
ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡាណលើរទឹរចិតតៃូវចំ ុចមួ្យចំៃួៃដូចខាងណព្កាម្៖ 

1. សាង្គ្សាត ចារយ អនរព្សាវព្ជាវ ៃិងបុគាលិរអប់រ ំ សូម្បៃតៃិងបណងកើៃការណបាះរុម្ពសាន នដបដៃេម្ណទៀត 
ណដើម្បើណធ្វើឱ្យធ្ៃធាៃសព្មប់អំណាៃកាៃ់ដតសម្បូរដបប ជារិណសសធ្ៃធាៃអំណាៃជាណខ្ម្រភាសា 

2. ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា សូម្ផតល់លទធភារព្គប់ដបបោ ង ណដើម្បើឱ្យបុគាលិរអប់រពំ្គប់លំដ្ឋប់ថ្នន រ់ ៃិង
ៃិសសតិព្គប់រព្មិ្តសិរាអាចចូលរមួ្អាៃ ៃិងសិរាព្សាវព្ជាវាម្ព្គប់លទធភារជាមួ្យធ្ៃធាៃ
អំណាៃ ជារិណសសការណរៀបចំឱ្យមៃណរលណវោសព្មប់ស សិរា ៃិងអំណាៃរនុងបណាណ ល័យ  

3. សាង្គ្សាត ចារយាម្មុ្ខ្វជិាា  ៃិងអនរព្សាវព្ជាវាម្ជំនាញឬវសិ័យ ព្តូវណរៀបចំដំណ ើ រការណរៀៃ បណព្ងៀៃ 
ៃិងព្សាវព្ជាវដដលមៃដ្ឋរ់បញ្ចូ លរិចចការសវ័យសិរា ស សិរា ឬការព្សាវព្ជាវបណាណ ល័យ
ដដលតព្មូ្វឱ្យៃិសសតិ ព្តូវអាៃៃិងព្សាវព្ជាវជាមួ្យធ្ៃធាៃអំណាៃ 

4. ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងម្ជឈម្ ា លព្សាវព្ជាវ ព្តូវខិ្តខំ្ឱ្យអស់លទធភាររនុងការបណងកើត  បណាណ
ល័យ ម្ជឈម្ ា លររាឯរសារ ឬម្ជឈម្ ា លអប់រឌំ្ើជើថ្លជាណដើម្ ណដើម្បើឱ្យបុគាលិរអប់រពំ្គប់
លំដ្ឋប់ថ្នន រ់ៃិងៃិសសតិព្គប់រព្មិ្តសិរាអាចទទួលបាៃ ៃិងដសវងររព្បភរសព្មប់អំណាៃកាៃ់ដត
សម្បូរដបប ៃិងមៃភារបត់ដបៃ ណ ល្ើយតបាម្តព្មូ្វការអនរអាៃ 

5. ៃិសសតិព្គប់រព្មិ្តសិរាព្តូវខិ្តខំ្ៃិងចំណាយណរលអាៃ ៃិងចាត់ទុរវបបធ្ម្៌ា ៃិងអរបបរិរោិ
អំណាៃជាដផនរមួ្យ នៃណរលណវោៃិងភារសុើវលិ័យនៃជិវតិព្បចានំថ្ា 

6. បងបអូៃជៃរមួ្ជាតិ ដដលជាមាបិា ឬអនរអាណារាបាល សូម្ជួយជំរុញៃិងបងកលរខ ៈ
កាៃ់ដតណព្ចើៃដថ្ម្ណទៀត ជារិណសសការនលលរចំណាយណៅរនុងព្គួសារសព្មប់ការទិញ   សមា រៈ
សិរា ណសៀវណៅអាៃ ៃិងឧបររ ៍សព្មប់អំណាៃដល់រូៃៗ ដដលចាត់ទុរជាការ វៃិិណោគមួ្យ
ដ៏សំខាៃ់ សព្មប់ បណងកើៃចំណ ះដឹង ៃិងអនាគតរបស់រួរណគ។ 

 

ណដ្ឋយមៃការោពំ្ទរើព្រសួងណសដារិចច ៃិង រិញ្ញវតេុ ណៅឆ្ន ២ំ០២០ ព្រសួងអប់រ ំ យុវជៃ ៃិងរើឡា 
បាៃបណងកើតមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ ដដលណៅកាត់ថ្ន “មូ្លៃិធិ្ ស.គ.ៃ.” ៃិងណៅជា
ភាសាអង់ណគលសថ្ន The Research Creativity and Innovation Fund ដដលណៅកាត់ជាភាសាអង់ណគលសថ្ន 
“RCI Fund”។ ណោលណៅចម្បងនៃមូ្លៃិធិ្ណៃះ គឺរមួ្ចំដ រណលើររម្ពស់វបបធ្ម្៌ានៃការព្សាវព្ជាវ បំផុសគំៃិត
នចនព្បឌិ្ត ៃិងជំរុញការណធ្វើៃវាៃុវតត ណដើម្បើជាព្បណោជៃ៍ដល់វសិ័យអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា ដដលណ ល្ើយតបណៅៃឹង
ទើផាររលរម្ម ៃិងសារលភាវូបៃើយរម្ម។  មូ្លៃិធិ្ ស.គ.ៃ. បាៃសណព្ម្ចរំ ត់ព្បធាៃបទ ជាអាទិភារ
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សព្មប់ការោពំ្ទណដ្ឋយមូ្លៃិធិ្ចំៃួៃ៣ រមួ្មៃឌ្ើជើថ្លៃើយរម្មសព្មប់បដិវតតឧសា រម្ម៤.០ 
(Digitalization for IR.4.0) ការព្សាវព្ជាវអៃុវតតណលើវស័ិយរសិរម្ម (Applied Agricultural 
Research) ៃិងការព្សាវព្ជាវគរុណកាសលយសតវតសទើ២១ (21st Century Pedagogy Research)។ 
 

ណដ្ឋយមៃការណធ្វើអាទិភារវូបៃើយរម្មណៅណលើទិសណៅ នៃការណព្បើព្បាស់ថ្វកិាមូ្លៃិធិ្សព្មប់ឆ្ន ំ
២០២០ ព្រសួងណសដារិចច ៃិង រិញ្ញវតេុ ៃិងព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា បាៃផតល់ការោពំ្ទដល់ការណរៀបណរៀង 
ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អ ណសៀវណៅសិរា (Text book) ដដលៃឹងព្តវូណព្បើព្បាស់ណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ ណោលបំ ងនៃ
ការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អ ណសៀវណៅសិរាណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា គឺណដើម្បើបណងកើៃបរមិ  ណលើររម្ពស់គុ 
ភារ ៃិងរព្ងើរសម្ធ្ម្៌ានៃធ្ៃធាៃសិរាជាណខ្ម្រភាសា ជូៃដល់ៃិសសតិដដលរំរុងបៃតការសិរា ៃិងណព្តៀម្
ខ្លួៃណធ្វើការព្សាវព្ជាវណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ ណលើសរើណៃះណទៀត     ការណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅ
សិរាណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា មៃណោលណៅដូចខាងណព្កាម្ ៖ 

- ណ ល្ើយតបជាបនាទ ៃ់ចំណ ះការខ្វះខាតធ្ៃធាៃសិរា ដដលជាតព្មូ្វការសិរារបស់ៃិសសតិ ណៅ
រព្មិ្តឧតតម្សិរា  

- ណលើររម្ពស់ទំណៃើបភាវូបៃើយរម្ម ៃិងឧតតមៃុវតតៃ៍នៃការណរៀៃៃិងបណព្ងៀៃ ៃិងការព្សាវព្ជាវណៅណលើ
មុ្ខ្វជិាា  រម្មវធិ្ើសិរា ឬមុ្ខ្ជំនាញជារ់ោរ់ 

- បណងកើៃភារសុើជណព្ៅរនុងការរសាងវជិាា ជើវៈៃិងបទរិណសាធ្ៃ៍សព្មប់ឋាៃៈសាង្គ្សាត ចារយ ៃិងអនរ
ព្សាវព្ជាវ  

- រមួ្ចំដ រដល់ការរសាងភារជាស គម្ៃ៍វជិាា ជើវៈ ការដចររដំលរបទរិណសាធ្ៃ៍ ៃិងវបបធ្ម្៌ានៃការ
ណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរាណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 

 

ព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡា បាៃវាយតនម្លខ្ពស់ចំណ ះការណបាះជំហាៃព្បរបណដ្ឋយម្ៃសិការវជិាា ជើវៈ
នៃព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងបុគាលិរអប់រទំាងំអស់ រនុងការណរៀបចំ ណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរា 
ណដើម្បើបណងកើៃបរមិ  ណលើររម្ពស់គុ ភារ ៃិងរព្ងឹងសម្ធ្ម្៌ានៃធ្ៃធាៃសិរាជាណខ្ម្រភាសា ជូៃៃិសសតិ
ដដលរំរុងបៃតការសិរា ៃិងណព្តៀម្ខ្លួៃណធ្វើការព្សាវព្ជាវណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ ណសៀវណៅសិរាជាដផនរមួ្យនៃ
ការទទួលសាា ល់គុ ភារអប់រនំៃព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងជាធ្ៃធាៃសិរាដដលជាមូ្លដ្ឋា ៃមួ្យដ៏សំខាៃ់ 
រនុងការោពំ្ទដល់ការបណព្ងៀៃ ៃិងណរៀៃ ណ ើយព្តូវមៃបរមិ ព្គប់ព្ោៃ់ ណ ល្ើយតបណៅៃឹងរម្មវធិ្ើអប់រ ំ ៃិង
តព្មូ្វការសិរាព្សាវព្ជាវ។ ជាណោលការ ៍ ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរាទាងំអស់ ព្តូវមៃណសៀវណៅសិរាដដលណព្បើជា
ណោលសព្មប់មុ្ខ្វជិាា ៃើមួ្យៗ។ ចំៃួៃណសៀវណៅសិរាដដលព្គប់ព្ោៃ់សព្មប់ការព្សាវព្ជាវ ៃិងការសិរា
របស់ៃិសសិត ព្តូវមៃោ ងតិចមួ្យចំ ងណជើងរនុងមួ្យមុ្ខ្វជិាា  ណ ើយព្តូវតម្កល់ោ ងតិច២ចាប់ ណៅរនុងប
ណាណ ល័យ ឬអាចររបាៃាម្ព្បរ័ៃធណអ ចិព្តូៃិរ។ ព្រសួងអប់រ ំ យុវជៃ ៃិងរើឡា ណលើរទឹរចិតតបដៃេម្ណទៀត
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ជូៃដល់ព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរារដា ៃិងឯរជៃដដលបាៃណសនើសុំថ្វកិាមូ្លៃិធិ្រចួ សូម្ចូលរមួ្បដៃេម្ណទៀតណដើម្បើ
បណងកើៃចំៃួៃចំ ងណជើងណសៀវណៅ។ ចំដ រព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរារដា ៃិងឯរជៃដដលរំុទាៃ់បាៃដ្ឋរ់ រយ
ណសនើសំុសូម្ចូលរួម្ ណដើម្បើជា គុ ព្បណោជៃ៍ដល់តព្មូ្វការដ៏ទទូច ៃិងនថ្លថ្នល នៃៃិសសតិរម្ពុជារនុងការសិរា ៃិង
ព្សាវព្ជាវណៅរព្មិ្តឧតតម្សិរា។ 
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សេចកតីបញ្ជា ក ់
នៃមូលៃិធិស្រាវស្រាវ គំៃិតនចៃស្របឌិត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ 

 
ណសៀវណៅសិរាណៃះជាលទធផលនៃការណសនើសុំអៃុវតតថ្វកិាមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុ

វតតៃ៍ រនុងគណព្មងណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ៃិងដរលម្អណសៀវណៅសិរា ដដលៃឹងព្តវូណព្បើព្បាស់ណៅរព្មិ្តឧតតម្ សិរា។ 
ណសៀវណៅសិរាណៃះ ព្តូវបាៃណរៀបណរៀង ៃិរៃធ ឬដរលម្អណដ្ឋយមៃការធានាអះអាងថ្នជាសាន នដរបស់អនរៃិរ
ៃធផ្លទ ល់ ៃិងបាៃ ល្ងកាត់ព្តួតរិៃិតយ ផតល់ណោបល់ ៃិងវាយតនម្លណដ្ឋយព្រុម្ព្បឹរាអប់រ ំ ព្រុម្ព្បឹរាព្សាវព្ជាវ 
ឬព្រុម្ព្បឹរាដដលមៃតនម្លណសមើនៃព្គឹះសាេ ៃឧតតម្សិរា ៃិងាម្រយៈរិចចសៃាដដលបាៃណធ្វើណ ើង ៃិងដដល
បាៃតម្កល់ទុរណៅមូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចនព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍។ រាល់ខ្លឹម្សារ ការបរព្សាយ ៃិងរូបភារ 
គឺជាជំ រៃិងទសសៃៈផ្លទ ល់របស់អនរៃិរៃធ ណ ើយរំុ ល្ុះបញ្ច ងំ ឬជាតំណាងដល់មូ្លៃិធិ្ព្សាវព្ជាវ គំៃិតនចន
ព្បឌិ្ត ៃិងៃវាៃុវតតៃ៍ នៃព្រសួងអប់រ ំយុវជៃ ៃិងរើឡាណ ើយ។  
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សមស ៀៃទី១   កា វិវតតស្របព្ៃ័ធបសចេកវទិាព្ត័៌មាៃ 

១.១ វត្ថុបំណងមេម ៀន 

 ១.១.១ សិសសប្រាប់និងអធិបាយអំពីកា វវិត្តននបមចេកវទិ្យាទូ្យ គេនាគេន៍ និង ប្របមេទ្យ 
សីុញាល់ដែលមប្របើសប្រាប់បញ្ជូ នកនុងទូ្យ គេនាគេន៍។ 
 ១.១.២ សិសសទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន មោយមប្របៀបមធៀប វាងបមចេកវទិ្យាសេ័យេុន និងបមចេកវទិ្យា
សេ័យបចេុបបនន ។ 
 ១.១.៣  មធវើសិសសានឥ យិាបទ្យមៅកនុងកា សិកា ានសីលធេ៌េកនុងកា  ស់មៅកនុងសងគេ។ 

១.២ មសកតីម្តើេ 

   កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងានភាពចំាច់ណាស់សប្រាប់ជីវតិ្ប្របចំនងៃ បស់េនុសស   មែើេបីឱ្យាន
ភាពងាយស្សួល ានភាពសបាយ កីរាយមៅកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន   មទ្យើបេនុសសពាយាេ កវធីិ
កា ទាក់ទ្យងគ្នន ដែលអាចបញ្ជូ នទិ្យននន័យានកាន់ដត្ឆ្ងៃ យម ើងៗ។កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងនន យៈឆ្ងៃ យៗ
មនេះ មគមៅ  ទូ្យ គេនាគេន៍ (Communication)។ ម ើយមយើងម ើញថាវវិត្តននទូ្យ គេនាគេន៍គឺចប់
ម្តើេមោយមោក “សាេូដអល េ៉ស់ ” (Samuel mores) អនកវទិ្យាសាស្រសតដែលាន កម ើញ
ទូ្យ គេនាគេន៍មោយ ទូ្យ មលខអគគិសនី។ មប្រកាយេកានកា  កីចមប្រេើនននដ្នកទូ្យ គេនាគេន៍ដែល
ានភាពទាន់សេ័យទំ្យមនើបបនតិចេតងៗ   ូត្បមងកើត្ានជា ទូ្យ សពទ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយ លក
វទិ្យយុ  កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេប្របព័នធកំុពយួទ័្យ   និងទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយដខសអប់ទិ្យច Fiber Optics។ 

១.៣  អត្ថន័យ និងសា ៈសំនខាន់ននកា ទាក់ទ្យងគ្នន  
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   មោយសាេនុសសប្រត្ូវកា ទ្យនាក់ទំ្យនង វាងគ្នន ប្រគប់មពលមវោ េនុសសចំាច់ប្រត្ូវកា ម ៀន និង
ដសវង កវធីិកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន មអាានភាពទាន់សេ័យ។ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនង (Communication) មបើ
តាេនិយេន័យដប្របថា  គឺជាកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន  វាងេនុសសមោយមប្របើ ភាសា និេិត្តសញ្ញា ម្សងៗ
មៅកនុងទី្យកដនែងដែលមៅជិត្គ្នន មែើេបីទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ឱ្យភាគីាា ងមទ្យៀត្ានែឹង។មៅមពលដែល
េនុសសានចំនួនកាន់ដត្មប្រចើនម ើងៗ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយវធីិខាងមនេះានភាពសសនុកសាា ញ 
និងលំាក គឺមៅមពលភាគីាា ងមទ្យៀត្ចង់ានពត៌្ានដែលមៅឆ្ងៃ យៗ គឺកានដត្ពិាកដងេមទ្យៀត្ 
ែូចមចនេះម ើយមទ្យើបេនុសសាន េិះ កេមធាាយមែើេបីអេិវវឌ្ឍន៍កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមនេះជាបនតបនាទ ប់។
ែូចជាជនជាតិ្ឥណាា សេ័យមែើេានែុត្បងគ មេែើងឱ្យានដ្សងជាសញ្ញា ប្រាប់ពីអនតរាយម្សងៗ
ដែលមកើត្ម ើង “ ដ្សង” ដែលានបងាា ញឱ្យប្រកុេាា ងមទ្យៀត្ានែឹងមគមៅថា “កូែ” (Code) ដត្វធីិ
ននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងដែលានមប្របើកនុងមពលបចេុបបននមនេះមគមៅថា  “សីុញាល់” (Signal) គឺមៅកនុង ូបភាព
សីុញាល់អគគិសនី ដែលទំាងអស់មនេះម ើយគឺជាកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេទូ្យ គេនាគេន៍។ែូចដែលាន
មោលមៅខាងមលើមនេះថាទូ្យ គេនាគេន៍ និយេមប្របើជា ូបភាពននសីុញាល់អគគិសនីមោយសា 
ថាេពលគគិសនីអាចផ្លែ ស់បតូ ានយ៉ាងងាយជាងថាេពលម្សងៗ។មោយ ូបភាពសីុញាល់គគិសនី
មនេះគឺវាជំនួសឱ្យ “សា ”  (Massage) សប្រាប់កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន  និងប្រត្ូវានកា ប្រពេមប្រពៀងគ្នន
មែើេបីឱ្យយល់ចាស់ទំាងពីភាគីាា ងមទ្យៀត្កនុង ូបភាព “កូែ”(Code)។ ែូចមនេះអវីដែលសំខាន់កា 
ទំ្យនាក់ទំ្យនង ដចកមចញជា  ៣ ដ្នកគឺ 

➢ ប្របេពបមងកើត្ កដនែងម្ញើ (Source) ជាកដនែងដែលម្ញើសា ម្សងៗ 
➢ េជឈេណា លកណាត ល (Center) ជាកដនែងកំនត់្ទិ្យសមៅននកា ម្ញើសា   
➢ អនកទ្យទួ្យល  (Receiver) ជាកដនែងដែលទ្យទួ្យល 

 

 បូភាពទី្យ១.១  បងាា ញពីអងគប្របកបននទូ្យ គេនាគេន៍ 

        មៅកនុង ូបភាពទី្យ១.១ វភិាគមៅមលើោកយថា “ប្របព័នទទូ្យគេនាគេន៍” (Communication  
System) ែំបូងមយើងប្រត្ូវាន “សា ”  សប្រាប់ម្ញើ បនាទ ប់េក “េជឈេណា លកណាត ល “ និង “អនក
ទ្យទួ្យល” មោយែំបូង អនកម្ញើសា  មៅន ណាាន ក់   ចួម ើយេជឈេណា លកណាត លជាអនកប្រត្ួត្ពិនិត្យ
ែឹកនំាសា  បស់មៅកាន់ទ្យទួ្យលានយ៉ាងប្រតឹ្េប្រត្ូវ។ ែូចជាកា ្តល់ពត៌្ានមោយឆ្ែងកាត់្ លក
ធាតុ្អាកាស មែើេបីឱ្យប្របជាជនានសាត ប់គឺ សាថ នីយ៍វទិ្យយុជាអនក្ាយពត៌្ាន កនុង ូបភាពជា ស
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មេែង តួ្អកស   ូបភាព និង  ូបភាពានចលនា  មៅមពលដែលប្រត្ូវកា បញ្ជូ នសា មៅឱ្យអនកទ្យទួ្យល 
គឺប្រត្ូវកា បដេែងសីុញាល់អគគិសនីសិន ដែលាន២ដបបគឺ 

សីុញាល់អាណា ូក (Analog Signal) និង សីុញាល់ឌី្ជីងល (Digital Signal) ។ 

១.៤ កា វវិត្ត បស់ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យទ្យង  

    កា អេិវឌ្ឍននប្របព័នទទូ្យ គេនាគេន៍ បស់អនកវទិ្យាសាស្រសតមោយកា  េិះ កស្សាវប្រជាវ ជាបនត
បនាទ ប់គឺានមគ្នលបំណង គឺមធវើយ៉ាងណាអាចានលទ្យធភាពបញ្ជូ នពត៌្ានានប្រគប់ទី្យកដនែងឆ្ងៃ
យៗាន។   ូត្ានមធវើមអាេនុសសនាមពលបចេុបបននានភាពងាយស្សួល ម ើយាននំាយកកេ
មប្របើជាប្របមយាជន៍យ៉ាងមប្រចើន្ងដែ ។ 

 

១.៥  កា វវិត្តទូ្យ មលខ និង ទូ្យ សពទ 

     អនកវទិ្យាសាស្រសតាន កម ើញកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍មោសីុញាល់អគគិសនី គឺមោក 
(Samuel Morse) មៅកនុងឆ្ងន ំ គ.ស ១៨៣២។ អនកវទិ្យាសាស្រសត បូមនេះានបមងកើត្ទូ្យ មលខ ដែលអាច
បញ្ជូ នពត៌្ានមៅតាេដខសទូ្យ មលខមោយសីុញាល់អគគិសនី ែូចដែលមយើងានសាគ ល់គឺ “កូែេ៉ស់”
(Morse  Code) ដែលាន ចំនុច (Dot) និង គូ  (Dashes)។ មៅកនុងឆ្ងន ំគ.ស ១៨៧៦ ានកា 
បមងកើត្ ទូ្យ សពទម ើងជាមលើកែំបូងមៅស  ែឋអាមេ ចិ មោយអនកវទិ្យាសាស្រសត (Alexander 
Graham bell)   ូត្េកែល់ គ.ស ១៨៧៧ ប្រកុេ  ុន  (Western union) ានមបើកបមប្រេើមសវ៉ាកេា
ខាងអាជីវកេាែំបូងបងអស់ បស់ ស  ែឋអាមេ ចិ។ 

១.៦  កា វវិត្តននវទិ្យយុ 

     ចំនុចចប់ម្តើេននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍មោយ លកវទិ្យយុឫ  លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច 
(Electromagnetic Wave) មោយអនកវទិ្យាសាស្រសត មោក James.Clerk.Maxwell ានស បុប្រទឹ្យសតី 
 បស់មោក  Michael Faraday , Joseph Henry, Hans Christian Oersted ម ើយាន កម ើញ
 លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចអគគិសនីដែល សាត់្អដណត ត្កនុងអាកាស មោ លកមនេះានមធវើែំមណើ  
មោយមលបឿនពនែឺ 3𝑥108 M/s ។ 
មៅកនុងឆ្ងន ំ គ.ស ១៨៨០ មោក Herrick Hertz ានមធវើកា បមងកើត្ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចអគគិស
នីពីប្រទឹ្យសតី បស់មោក Maxwell មោក Hertz ានតំ្ម ើងមសៀគវី  Oscillator ដែលានឧបក ណ៍
មអ ិចប្រត្ូនិក ែូចជាកុងែង់សាទ័្យ (C) ដខសចេែង (L) ជាមសៀគវីដែលបមងកើត្ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញ
ទិ្យច ដែលានទំ្យនាក់ទំ្យនង វាងមលបឿន (V) ជំហ ន លក (λ)និងម្ វកង់ (F) ទាញានជា ូបេនត 
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𝑓 =
𝑉

λ
    ូត្កេែល់បចេុបបននមនេះមគយកម ា្ េះ បស់មោក Hertz េកមធវើជាឯកតា បស់ម្ វកង់

នន លកវទិ្យយុ គឺ  ឺត្ (Hz)។ 

១.៧  កា វវិត្ត ននផ្លក យ ណប 

 មៅឆ្ងន ំ១៩៤៥ នន គ.ស មោក Anther Clark ជាជនជាតិ្អង់មគែសានគំ្នប្រទ្យគំនិត្ បស់
មោក Hermann Noor dung មោកានគំនិត្ថា មៅកនុងលំ  អាកាស េិនដេនជាកដនែង្តល់
ថាេពលឱ្យយានតអាវកាសបុ៉មណាត េះមទ្យដត្គួ ានកា បដនថេឧបក ណ៍ដែលជាកដនែងសប្រាប់បញ្ជូ ន
សីុញាល់ប្រត្ ប់េកដ្នែីវញិ។ គំនិត្ បស់អនកវទិ្យាសាស្រសត ូបមនេះានយកកេមប្របើជាប្របមយាជន៍
ននដ្នកទូ្យ គេនាគេន៍យ៉ាងមប្រចើន។ បនាទ ប់េកមៅឆ្ងន ំ១៩៥៧ ប្របមទ្យស ូសសុីានាញ់បមងាា េះផ្លក យ
 ណបម ា្ េះ (Sputnik1) វាជាផ្លក យ ណបដែលានបមងាា េះមលើកែំបូងមគមៅទូ្យទំាងសាកលមោក
បនាទ ប់េកានាញ់បមងាា េះផ្លក យ ណបម ា្ េះ (Sputnik2) បនាទ ប់េកមទ្យៀត្ស  ែឋអាមេ ចិាន
បមងាា េះផ្លក យ ណបម ា្ េះ (Score) ជាមលើកែំបូងដែ សប្រាប់ប្របមទ្យសស  ែឋអាមេ ចិ។ 
      មៅឆ្ងន ំ ១៩៦៤ អងគកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណបសកលមោក (INTELSAT) ានមធវើកា 
បមងាា េះផ្លក យ ណប (INTELSAT1) មឆ្ងព េះមៅ ងវង់មគ្នច  និងានមបើកបមប្រេើមសវាកេាមៅឆ្ងន ំ ១៩៦៥ 
និងអាចបញ្ជូ នសីុញាល់ទូ្យ ទ្យសសន៍ាន្ងដែ ។ 

 

 

 

 

 បូភាពទី្យ១.២ បងាា ញពីកា មធវើកា ននផ្លក យ ណប 

១.៨  កា វវិត្តននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយវធីិម្សងៗ 

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ វាងកំុពយួទ័្យ ចប់ម្តើេមៅឆ្ងន ំ១៩៦៩ ប្រកសួងេហន្ទ បស់ស  ែឋអា
មេ ចិានសាកលបងភាជ ប់កំុពយួទ័្យ សប្រាប់មប្របើមៅកនុងទ័្យពទាហ ន ដែលអាចទាក់ទ្យងម្ញើ និងទ្យទួ្យល
ទិ្យននន័យវញិមៅេក។មៅកនុងបចេុបបននមនេះានកា និយេមប្របើបណាត ញកំុពយួទ័្យ យ៉ាងមប្រចើនសនធឹក
សនាធ ប់ សប្រាប់ Software ដែលមប្របើសប្រាប់ប្រគប់ប្រគងទិ្យននន័យគឺ Transmission Control Protocol 
(TCP) និង Internet Protocol (IP)។ TCP ានតួ្នាទី្យសប្រាប់ប្រត្ួត្ពិនិត្យនិននន័យដែលានទ្យទួ្យល 
និងម្ញើ វាងកំុពយួទ័្យ ានយ៉ាងប្រតឹ្េប្រត្ូវ ចំដណក IP ានតួ្នាទី្យមប្រជើសម ើសទិ្យសមៅដែលប្របសប្រាប់
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ទ្យទួ្យល និងម្ញើ ឆ្ែងកាត់្បណាត ញ និងប្រត្ួត្ពិនិត្យអាស័យោឋ ន (Address) បស់អនកទ្យទួ្យល។ មៅឆ្ងន ំ
១៩៨៣ ប្រត្ូវានមគកំណត់្ជាសតង់ោសាកលមោក។ 

 

 

 

 

 បូភាពទី្យ១.៣ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ វាងកំុពយួទ័្យ និងកំុពយួទ័្យ  

១.៩ លកាណេះ និងប្របមេទ្យននប្របព័នធទូ្យ គេនាគេន៍   

 ប្របព័នធទូ្យ គេនាគេន៍អាចមធវើកា មៅាន ានពី ទិ្យសមៅ គឺ ទិ្យសមៅដត្េួយ (Simplex) និង
ពី ទិ្យសមៅ (Duplex) ។ 
 ១.៩.១ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងកនុងទិ្យសមៅដត្េួយ (Simplex) គឺជាកា បញ្ជូ នពត៌្ានពីសាថ នីយ៍
យ៍កណាត លមៅឱ្យមប្រគឿងម្សងៗ ានប្រតឹ្េដត្េួយបុ៉មណាត េះ មោយេិនានកា មឆ្ែើយត្បេកវញិ
ានមទ្យ ែូចជា ទូ្យ ទ្យសសន៍ វទិ្យយុ  ទ្យសសនាវែដី ជាមែើេ។ 

 

 បូភាពទី្យ១.៤ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងកនុងទិ្យសមៅដត្េួយ 

 ២.៩.២ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងពី ទិ្យសមៅ (Duplex) កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងដបបមនេះានភាពចំាច់
ណាស់មៅមពលដែលទិ្យននន័យានកា ខុសឆ្គង (Error) មគអាចម្ញើសាជាងាីាន ឫ ទិ្យននន័យខែេះ
មទ្យៀត្ានភាពចំាច់ប្រត្ូវបញ្ជូ នមៅឱ្យមប្រគឿងមែើេសាជាងាីវញិ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងដបបមនេះដចកមចញ
ជា ២ ដបប៖ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងពី ទិ្យសមៅកនែេះ ូបដបប (Half Duplex) ជាប្របព័នធដែលានកា ទំ្យនាក់
ទំ្យនងពី ទិ្យសមៅ ដត្វាមធវើានកនុងទិ្យសមៅដត្េួយដែ  ែូចជា វទិ្យយុទាក់ទ្យង (Radio System)  
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 បូភាពទី្យ១.៥ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងពី ទិ្យសមៅ (Duplex) 

 ៣.៩.៣ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងពី ទិ្យសមៅមពញ ូបដបប (Full Duplex) ជាប្របព័នធទាក់ទ្យងពី ទិ្យស
មៅកនុង យៈមពលដត្េួយែូចគ្នន  មោយសីុញាល់ដចកមចញជាពី ប្រចក ែូចជាប្របព័នធទូ្យ សពទ ជាមែើេ 

 

 បូភាពទី្យ១.៦ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងពី ទិ្យសមៅមពញ បូដបប (Full Duplex) 

១.១០   បូដបបសីុញាល់ បស់ប្របព័នទទំ្យនាក់ទំ្យទ្យង 

 មយើងអាចដបងដចកសីុញាល់ដែលមប្របើមៅកនុងប្របព័នធទូ្យ គាគេន៍ មៅកនុងកា ទ្យទួ្យលនិងម្ញើ 
ាន ២ ប្របមេទ្យតាេលកាណៈ បស់សីុញាល់គឺ សីុញាល់អាណា ូក (Analog Signal) និងសីុញា
ល់ឌី្ជីងល (Digital Signal) ចំដណកសីុញាល់ដែលចូលេក ខំាន មប្រជៀត្ចូលកនុងប្របព័នធគឺ សីុញា
ល់ ខំាន (Noise Signal)  
 ១.១០.១ សីុញាល់អាណា ូក (Analog signal) ជាសីុញាល់ដែលានលំោប់ននកា ផ្លែ ស់
បតូ ជាបនតបនាទ ប់ ែូចជា សីុញាល់សមេែង សីុញាល់ បូភាពជាមែើេ។ 
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 បូភាពទី្យ១.៧ បងាា ញពីសីុញាល់អាណា ូក (Analog signal) 

 ១.១០.២ សីុញាល់ឌី្ជីងល (Digital Signal) ជាសីុញាល់ដែលានលំោប់សីុញាល់ ២ 
លំោប់ឫមប្រចើន លំោប់ វាានចំនួនមពញដែលានត្នេែកំនត់្ ែូចជា សីុញាល់ឌី្ជីងល ៤លំោប់ 
៨លំោប់ជាមែើេ។ ានមែើេកំមនើត្ពីមសៀគវីមអ ិចប្រត្ូនិក ដបបឌី្ជីងល ដែលានមៅកនុងមប្រគឿងកំុ
ពយួទ័្យ ឫ មកើត្ម ើងពីសីុញាល់អាណា ូក។ 

 

 បូភាពទី្យ១.៨ បងាា ញពីសីុញាល់ឌី្ជីងល (Digital Signal) 

 ១.១០.៣ សីុញាល់ ខំាន (Noise Signal) ជាសីុញាល់ដែលានកា ផ្លែ ស់បតូ ត្នេែាន 
ម ើយមកើត្ម ើងមៅកនុងប្របព័នធកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមជៀសវាងេិនានម ើយ។ មោយមកើត្មចញពីដ្នក
េួយ បស់ឧបក ណ៍មអ ិចប្រត្ូនិកដែលមប្របើេកមប្រចើនឆ្ងន ំ ឫមកើត្មចញពីកា  ខំានពីអាកាសធាតុ្ដប្រប
ប្របួលជាមែើេ។ 
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 បូភាពទី្យ១.៩ បងាា ញពីសីុញាល់ ខំាន (Noise Signal) 

 

 

 

 

 

 

 

សមស ៀៃទី២ ទូ េព្ទ (Telephone) 

២.១ មសចកតីម្តើេ 
 ទូ្យ សពទជាប្របព័នធកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងសនទនាគ្នន  វាងេនុសសពី នាក់ តាេដែលេនុសសទូ្យមៅាន 
ែឹង។ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន មោយទូ្យ សពទចត់្ទុ្យកជាវត្ថុេួយែ៏ចំាច់ មោយសាកនុងមពលបចេុបបននមនេះ
ានកាចំាច់កនុងកា មប្របើមែើេបីទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ខាងអាជីវកេា ឫកនុងមគ្នលបំណងម្សងៗជាមប្រចើន។ 
ប្របព័នធទូ្យ សពទានបមងកើត្កា ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទដបបម្សងៗ ដែលានកា អេិវឌ្ឍន៍ជាបនត
បនាទ ប់ ពីកា ភាជ ប់បណាត ញមោយមប្របើបុគគកលិក   ូត្កាែ យជាកា ភាជ ប់បណាត ញមោយសវ័យប្របវត្ត។ 
មៅកនុងមពលបចេុបបនន គឺកា ភាជ ប់បណាត ញ SPC ដែលចត់្ទុ្យកថាជាឧបក ណ៍ Switch ដែលមប្របើ
មែើេបីត្ភាជ ប់មប្រគឿងទូ្យ សពទមប្រចើនមប្រគឿងមោយកា ភាជ ប់ខាងកនុង វាងបណាត ញនិងាន បណាត ញ
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មប្រគឿងទូ្យ សពទត្ចូលមោយប្រត្ង់ជាេួយ និងបណាត ញដែលេិនានមប្រគឿងទូ្យ សពទត្ចូលមោយប្រត្ង់។ 
ជាទូ្យមៅប្របព័នធបណាត ញដែល ត្ភាជ ប់ជាេួយមប្រគឿងទូ្យ សពទកនុងតំ្បន់នីេួយៗមគមៅថា ”ប្របព័នធ 
បណាត ញកនុងតំ្បន់” ។ 

 

  បូភាពទី្យ២.១ ទូ្យ សពទសេ័យបុរាណ 

២.២ អេិវឌ្ឍន៍បណាត ញដខសទូ្យ សពទ 

 ទូ្យ សពទដែលានមប្របើកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ានប្រតឹ្េដត្េនុសសពី នាក់បុ៉មណាត េះ មយើងមៅេិន
ទាន់ចត់្ទុ្យកវាជាប្របព័នធសាធា ណេះមនាេះមទ្យ (Public Telephone System) មោយសាដត្កា 
និយាយសនទនាគ្នន ានដត្ពី នាក់បុ៉មណាត េះ។ប្របសិនមបើមយើងប្រត្ូវកា សនទនាជាេួយេិត្តេ័ប្រកចំនួន ៥ 
នាក់មទ្យៀត្  មយើងម ើញថាខែួនមយើងាន ក់ប្រត្ូវានទូ្យ សពទចំនួន ៥ មប្រគឿងដែ មទ្យើបអាចសនទនា
ជាេួយេិត្តេ័ប្រកទំាង ៥នាក់មនាេះាន។ ម តុ្ែូចមនេះម ើយមទ្យើបមធវើឱ្យានកា ចំណាយមប្រគឿង 
ទូ្យ សពទចំនួនមប្រចើនកនុងគូ សនទនានីេួយៗ មទ្យើបអនកវទិ្យាសាស្រសតាន េិះ កេមធាាយស្សាវប្រជាវ
ប្របព័នធទូ្យ សពទដែលអាចទាក់ទ្យងជាេួយនណាក៏ានប្រតឹ្េដត្ទូ្យ សពទេួយមប្រគឿង។ ទ្យសសនៈមនេះាន
ន័យថា ប្របសិនមបើប្រត្ូវកា ទូ្យ សពទសនទនាជាេួយេិត្តេ័ប្រកេនុសសទី្យ១ មយើងបញ្ជូ នកូែសំឱ្យ 
េជឈេណា លកណាត ល    មៅគូ សនទនាមៅេនុសសទី្យ១ ឫប្របសិនមបើប្រត្ូវកា ទូ្យ សពទសនទនាជាេួយ
េិត្តេ័ប្រកេនុសសទី្យ៣ មយើងបញ្ជូ នកូែសំុឱ្យ េជឈេណា លកណាត ល មៅគូ សនទនាមៅេនុសសទី្យ៣ 
េជឈេណា លកណាត ល ដែលមៅគូ សនទនាមនេះ មគមៅថា “ភាជ ប់បណាត ញ” (Exchange)។ 
 កា ភាជ ប់ប្របព័នធទូ្យ សពទដបបទី្យ១ គឺ មគមប្របើបុគគលិកត្មោយនែ (Manual Telephone System) 
កនុងមប្រគឿងទូ្យ សពទមប្របើ “ា៉មញតូ្” (Magneto) និងានងាភាជ ប់មៅជាេួយតួ្មប្រគឿងប្រគប់មប្រគឿងទូ្យ សពទ 
មគមៅទូ្យ សពទដបបមនេះថា”ប្របព័នធងាប្របចំមប្រគឿង” (Local Battery Telephone System) បនាទ ប់េក
ានកា អេិវឌ្ឍន៍េកមប្របើ “ប្របព័នធងា េួ” (Common Battery Telephone System) ។ 
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 កា ភាជ ប់ប្របព័នធទូ្យ សពទដបបទី្យ២ គឺ (Step by Step) Switch) មៅកនុងបណត ញដែលមប្របើសប្រាប់
ត្ទូ្យ សពទគឺដបប សវ័យប្របវត្ត មគមៅថា “មេកានិចអគគិសនី” (Electro Mechanical) ានខាន ត្ធំេិន
ចំាច់ជួលបុគគលិកត្ មធវើឱ្យានភាពងាយស្សួលម ើង។ 
 កា ភាជ ប់ប្របព័នធទូ្យ សពទដបបទី្យ៣ គឺ (Crossbar) ប្រគប់ប្រគងកា មធវើកា មោយប្របព័នទ Common 
Control មប្របើ Switch ដបប មេកានិចអគគិសនីដែលអាចបមងកើនមលបឿនមលឿនជាង Step By Step ែូច
មនេះម ើយមទ្យើបឧបក ណ៍អងគធាតុ្ោក់កណាត លចេែង (Semiconductor) ានតួ្នាទី្យកនុងកា នំាេក
មធវើជាឧបក ណ៍ Switch ភាជ ប់បណាត ញ។ 
 កា ភាជ ប់ប្របព័នធទូ្យ សពទដបបទី្យ៤ គឺ “SPC”(Stored Program Control) ដែលមប្របើប្របព័នធកំុពយួទ័្យ  
េកប្រគប់ប្រគងននកា ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទដែលមគមៅថា (Software) ែំបូងមគមប្របើសីុញាល់ Analog 
មែើេបីប្រគប់ប្រគងប្របព័នធ  ដត្ឥ ូវមនេះានកា អេិវឌ្ឍន៍េកមប្របើសីុញាល់ Digital េកប្រគប់ប្រគងវញិ។ 

 
 បូភាពទី្យ២.២ កា អេិវឌ្ឍន៍បណាត ញដខសទូ្យ សពទ 

២.៣  បូដបបននកា ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទ 

 កា ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទដចកមចញជា ២ ប្របមេទ្យធំៗ គឺ 
 ២.៣.១ កា ភាជ ប់បណាត ញដែលានមប្រគឿងទូ្យ សពទ បស់អនកជួលត្ចូលមោយប្រត្ង់ែូចជា  
ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទកនុងតំ្បន់ (Local  Exchange) និងទូ្យ សាខា (PABX) ។ 
 ២.៣.២ ភាជ ប់បណាត ញដែលេិនានមប្រគឿងទូ្យ សពទ បស់អនកជួលត្ចូលមោយប្រត្ង់ ែូចជា កា 
ភាជ ប់បណាត ញឆ្ែងកាត់្តំ្បន់ (Tandem Exchange) និងកា ភាជ ប់បណាត ញមៅកដនែងឆ្ងៃ យៗ (Transit  
Exchange) ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទកនុងតំ្បន់ (Local  Exchange) គឺកា ភាជ ប់បណាត ញដែលាន
មប្រគឿងទូ្យ សពទ បស់អនកជួលត្ចូលមោយប្រត្ង់  កនុងទី្យប្របជំុជន  ស គេន៍ ។ កា ភាជ ប់បណាត ញដបប
មនេះានខាន ត្តាំងដត្ ១០០ មលខ ែល់េឺុនមលខ ឫអាចមប្រចើនជាងមនេះ។ 
 ទូ្យ សាខា (Private Automatic Branch Exchange : PABX) ានលកាណៈស្សមែៀងភាជ ប់ 
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បណាត ញកនុងតំ្បន់ ដត្ PABX មប្របើសប្រាប់ទំ្យនាក់ទំ្យនងដត្កនុងទី្យសាន ក់កា  ឫប្រកុេ  ុន មោយេិនប្រត្ូវ
កា ភាជ ប់បណាត ញពីតំ្បន់ម ើយ។ ទូ្យ សាខាានមសវាកេាពិមសស (Facilities) ចំមោេះមលខខាងកនុង 
ែូចជាកា បប្រងួេមលខ (Abbreviator Dialing) កា មៅប្រត្ ប់េកវញិមោយសវ័យប្របវត្ត (Automatic 
Callback) កា ម្ទ ប្របព័នធ (Transfer of Call) ។ មប្រៅពីមនេះកនុងក ណីដែលទូ្យ ភាជ ប់បណាត ញាន
ភាជ ប់ជាេួយបណាត ញកនុងតំ្បន់មធវើឱ្យមលខខាងកនុងអាចទំ្យនាក់ទំ្យនងមៅមលខមៅខាងមប្រៅាន  និង
មលខខាងមប្រៅក៏អាចមៅចូលមៅមលខខាងកនុងានមោយឆ្ែងកាត់្ទូ្យ សាខា។ 
 កា ភាជ ប់បណាត ញឆ្ែងកាត់្ ានន័យថា ភាជ ប់បណាត ញទូ្យ សពទដែលេិនានមលខទូ្យ សពទ បស់
អនកជួលត្ចូលមោយប្រត្ង់  ដត្និងមៅ វាងបណាត ញកនុងតំ្បន់ ជាេួយបណាត ញកនុងតំ្បន់ែូចគ្នន  ។ 

២.៤ មគ្នលកា ណ៍េូលោឋ ន បស់មប្រគឿងទូ្យ សពទ 

 មៅកនុងកា មៅមៅមលខទូ្យ សពទមែើេបីមធវើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន  មយើងប្រត្ូវានមប្រគឿងេា៉ងកនុង
កា ទំ្យទាក់ទំ្យទ្យងមលខជាេួយបណាត ញ (Exchange) ដែលមគមៅថា “មប្រគឿងទូ្យ សពទ”(Telephone) 
ដែលអនកទ្យទួ្យលប្រត្ូវានមប្រគឿងទូ្យ សពទេួយមប្រគឿងដែ  ភាគ្សំ បស់មប្រគឿងទូ្យ សពទាន៖ 
 ២.៤.១ Transmitter ជាឧបក ណ៍ដែលបតូ សីុញាល់សមេែងមៅជាសីុញាល់អគគិសនី ម ើយ
បញ្ជូ នមៅឱ្យអនកទ្យទួ្យលមោយបតូ សីុញាល់អគគិសនីមៅជាសីុញាល់សមេែង ែូចជា Microphone ជា
មែើេ។ 
 ២.៤.២ Receiver ជាឧបក ណ៍ដែលបតូ សីុញាល់អគគិសនីមៅជាសីុញាល់សមេែងែូចជា 
Speaker ជាមែើេ។ 
 ២.៤.៣ Ringer ជាឧបក ណ៍ានតួ្នាទី្យមត្ឿនឱ្យានែឹងថា ានអនកទូ្យ សពទចូល ពីេុនមគមប្របើ
កណតឹ ងមែើេបី្តល់សមេែង ដត្ឥ ួវមគនិយេមប្របើ Speaker សប្រាប់្តល់សមេែង។ 
 ២.៤.៤ Hook Switch ជា Switch ានតួ្នាទី្យផ្លត ច់ និង ភាជ ប់មសៀគវីទូ្យ សពទ វាងមប្រគឿងជាេួយ 
បណាត ញ មៅមពលានអនកមៅចូលេកអនកទ្យទួ្យលមលើក Handset ម ើង Hook Switch និងភាជ ប់ទូ្យ សពទ
ជាេួយអនកមៅចូល មៅមពលោក់ទូ្យ សពទចុេះ Hook Switch ទូ្យ សពទប្រតូ្វានផ្លត ច់មសៀគវីមៅវញិ េិនអាច
សនទនាគ្នន ានមទ្យ។ 
 ២.៤.៥ Dial ានទំាងដបបបងវិល (Pules) និងដបបចុចប ូតុ្ង (Tone) មប្របើសប្រាប់កំនត់្ 
សីុញាល់អគគិសនី មែើេបីមៅមចញ។ 
 មៅកនុងដ្នក Dial មនេះជាកដនែងដែលសំខាន់ណាស់សប្រាប់កនុងកា មៅមចញ  វាអាចបមងកើត្
សីុញាល់អគគិសនី ដែលមប្របើជំនួសមលខ  មែើេបីបញ្ជូ នមៅឱ្យបណាត ញ ម ើយបញ្ញជ ឱ្យ Switch មៅឯ
បណាត ញភាជ ប់មលខអនកទ្យទួ្យលានយ៉ាងប្រតឹ្េប្រត្ូវ សីុញាល់អគគិសនីដែលមប្របើជំនួសមលខដចកមចញ
ជា ២ដបបគឺ៖ 
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 ១. សីុញាល់ Pulse (Pulse Signal) ានេកពីកា បងវិល Dial  បស់មប្រគឿងទូ្យ សពទ
ពីេុនមគនិយេមប្របើដបបមនេះ មៅមពលបងវិលមធវើឱ្យមកើត្សុីញាល់ Pulse។ 
 ២. សីុញាល់ម្ វកង់សមេែង២ម្ វកង់ (Dual Tone Multi frequency :DTMF) 
ានេកពីកា ចុចប ូតុ្ង Dial និយេមប្របើនាមពលបចេុបបននមនេះមគមៅថា (Tone) ។ 

 
 បូភាពទី្យ២.៣ មគ្នលកា ណ៍េូលោឋ ន បស់មប្រគឿងទូ្យ សពទ 

២.៥ មប្រគឿងទូ្យ សពទប្របមេទ្យកំមនើបសីុញាល់ផ្លល់ (Pules) 

 មៅមពលអនកមៅទ្យទួ្យលទូ្យ សពទ មធវើឱ្យ Hook Switch បិទ្យមសៀគវី  ដខស T (Trip) និងដខស R(Ring) 
មធវើឱ្យ  បំុលួស Relay កនុងបណាត ញប្រគប់មសៀគវី។ ឧបក ណ៍ Switch មៅកនុងបណាត ញនិងបញ្ជូ នសីុ
ញាល់ឱ្យបងវិលមលខ (Dial Tone) េកមប្រគឿងទូ្យ សពទ បស់អនកមៅ មៅមពលអនកមៅានលឺសីុញា
ល់មនាេះម ើយអនកមៅនិងបងវិល Dial មោយចុចកដនែងមលខណាេួយែូចជាមលខ ៤ ជាមែើេបនាទ ប់
ពីបងវិលម ើយដលងនែមចញឱ្យ Dial វលិេក កកដនែងមែើេវញិ មពលមនាេះ Dial មធវើឱ្យ Switch S3  
មបើកម ើយបិទ្យមសៀគវីចំនួនមសាើនិងចំនួនែងននមលខមនាេះ (បិទ្យ  មបើក មសាើ ៤ែង) មធវើឱ្យមកើត្ច នត 
អគគិសនីឆ្ែង និងឈប់ឆ្ែង មោយសាដត្ Switch បិទ្យមបើកមសៀគវីមលឿន ច នតដែលានមគមៅថាច នត
អ (Impulse ) ជាលកាណៈ Pulse មសាើនិងចំនួនមលខមនាេះ ែូចជា បងវិលមលខ ៤ ាន Pulse ៤ ដែ  
ដត្មបើបងវិល ០ ានPulse ១០ជាមែើេ។ 
 មលបឿន DIAL  បស់មប្រគឿងទូ្យ សពទ ានកំនត់្សតង់ោ  យៈមពលផ្លត ច់ ភាជ ប់ដែលានត្នេែ២ 
និង១ ានន័យថា  និងផ្លត ច់មសៀគវី ២ ឯកតាត  ភាជ ប់មសៀគវី ១ ឯកតាត  ។ ចំដណកមលបឿនច នត Pulse 
ដែលមគមប្របើាន ២ ត្នេែ គឺ ១០ IPS និង ២០ IPS (Pulse/s) ។ 
កនុងក ណី មប្របើច នត Pulse ១០ IPS មធវើឱ្យានត្នេែមពលេួយ បស់ Pulse ១០០MS ដបងដចកែូច
មៅមនេះ៖ 
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➢  យៈមពលផ្លត ច់មសៀគវី (Break) =១00MS ×២/៣ = ៦៦.៦ MS 
➢  យៈមពលភាជ ប់មសៀគវី (Make) =១00MS ×១/៣ = ៣៣.៤ MS 

 ចំដណក យៈមពលឈប់ វាងមលខទូ្យ សពទ ជាទូ្យមៅានត្នេែ ៧០០ MS ដត្មគអាចមប្របើតំាង
ដត្ ៦០០ MS – ៨០០ MS ក៏ាន ឧទា ណ៍ Pulse ដែលមកើត្ពីកា ចុចមលខ ៤,៣,២ ែូចខាង
មប្រកាេ៖ 
 មលខ ៤  យៈមពលែូចគ្នន  ៦៦.៦ MS + ៣៣.៤ MS + ៦៦.៦ MS + ៣៣.៤ MS + ៦៦.៦ MS 
+ ៣៣.៤ MS + ៦៦.៦MS +៣៣.៤MS = ៤០០ MS 
 មលខ ៣ មប្របើ យៈមពល (៦៦.៦ MS × ៣ ) + (៣៣.៤ MS × ៣ )= ៣០០ MS 
 មលខ ៤ មប្របើ យៈមពល ( ៦៦.៦ MS × ២) + ( ៣៣.៤ MS × ២ ) = ២០០ MS 

 
 បូភាពទី្យ២.៤ មប្រគឿងទូ្យ សពទប្របមេទ្យកំមនើត្សីុញាល់ផ្លល់ (Pules) 

 

 

២.៦ មប្រគឿងទូ្យ សពទបមងកើត្សីុញាល់ម្ វកង់ពី សមេែង  

 ជាទូ្យ សពទ ដែលមគនិយេ្លិត្ជាដបបាន ប ូតុ្ងចុច  ានមលខ ០-៩ និងានប ូតុ្ង * , #  
ទំាងអស់ ១២ ប ូតុ្ងឫអាចានប ូតុ្ងពិមសស ៤ មទ្យៀត្ ទំាងអស់ ១៦ ប ូតុ្ង ក៏ានដែ ។  មៅមពល
ានកា ចុចប ូតុ្ងណាេួយ មធវើឱ្យានម្ វកង់ ២ ត្នេែ ឫ មបើមបើមប្របៀបមធៀបម ើយមធវើឱ្យាន 
សីុញាល់ម្ វកង់សមេែង ២ 
សមេែង (ម្ វកង់មៅកនុងម្ វកង់សេែង មទ្យើបមយើងមៅថា Tone ) ដែលប ូតុ្ងនីេួយ ៗ ្លិត្ 
ម្ វកង់ ២ឫ ១ គូ មទ្យើបមយើងមៅវធីិមនេះថា (Dial Tone Multi frequency ) “DTMF “ លកាណៈប ូតុ្ង
ចុច និងម្ វកង់ បស់ Dial  មប្រគឿងទូ្យ សពទ ដែលបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ ៖ 
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 មៅកនុង ូបខាងមប្រកាេមនេះដែ  ានបងាា ញឱ្យម ើញថា ម្ វកង់ដបងមចញជា ២ ដ្នក គឺ ជួ  
(Row) គូ មោន (Cullum) ជួ  និង គូ មោននីេួយៗានត្នេែខុសគ្នន ។ ៤ជួ បមងកើត្ប្រកុងម្ វកង់ទាប 
និង ៤ជួ មទ្យៀត្បមងកើត្ប្រកុងម្ វកង់ខពស់ ។ មៅមពលមយើងចុចប ូតុ្ងណាេួយ និងមធវើឱ្យមសៀគវីមៅខាង
កនុងមប្រគឿងទូ្យ សពទបមងកើត្ម្ វកង់តាេ ជួ  និង គូ មោន ដែលមៅប្រត្ង់មលខមនាេះ ។ឧទា ណ៍ ចុច
មលខ ៥ និងានកា បមងកើត្ម្ វកង់ ជួ  ៧៧០ Hz គូ មោន ១៣៣៦ Hz ជាមែើេ ។ មៅមពលដែលប
មងកើម្ វកង់មនេះម ើយ និងមធវើឱ្យសីុញាល់ម្ វកង់ប្រត្ូវានបញ្ជូ នមៅប្របព័នធបណាត ញទូ្យ សពទមែើេបី
ឱ្យឧបក ណ៍ កុងតាក់ភាជ ប់មលខទូ្យសពទមៅឱ្យភាគីាា ងមទ្យៀត្ ។ សប្រាប់ភាពខុសឆ្គងដែលមកើត្ម ើង
 បស់ម្ វកង់ប្របដ ល ១.៥ % ដ្នកបមងកើត្ម្ វកង់ និង២ %  ដ្នកទ្យទួ្យលមលខទូ្យ សពទ។ 
     នាមពលបចេុបបននមប្រគឿងទូ្យ សពទដបបប ូតុ្ងចុចអាចមធេើកា ានទាំងពី  ដបប គឺ ដបប Pulse និង 
ដបប Tone មោយកនុងមប្រគឿងទូ្យ សពទានកុងតាក់ កិំល  វាង Pulse មៅ Tone ទំាងមនេះគឺអាស្ស័យមៅ
មលើប្របព័នធបណាត ញទូ្យ សពទ។ មត្ើអាចមប្របើកា  េួគ្នន ានអត់្? 

 
 បូភាពទី្យ២.៥ បងាញពី Keyboard ទូ្យ សពទ 

២.៧ បណាត ញកនុងតំ្បន់ 

 កនុងសេ័យដែលមប្របើទូ្យ សពទប្របព័នធងាប្របចំមប្រគឿង  ានដកនឆ្នឱ្យមលខទូ្យ សពទនីេួយៗដែល
ទាក់ទ្យងគ្នន  មោយមប្របើប្របព័នធបណាត ញទូ្យ សពទដបប ប្រកោសំណាញ់ (Mesh Shaped Network) ។ 
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 បូភាពទី្យ២.៦ បណាត ញទូ្យ សពទដបប ប្រកោសំណាញ់ (Mesh Shaped Network) 

 បណាត ញដបបប្រកោសំណាញ់ MSN ជាបណាត ញដែលានលកាណៈភាជ ប់គ្នន ទំាងអស់ែូច ូប
ខាងមលើ ។ មៅមពលទូ្យ សពទ បស់អនកជួលប្រតូ្វកា មៅមៅមលខម្សងៗ គ៏អាចមធវើមៅានដែ  មោយ
កា មប្រជើម ើសកុងតាក់មៅមៅមលខមនាេះ ។ បណាត ញដបបមនេះអាចមប្របើជាេួយអាជិវកេាខាន ត្តូ្ច
មោយគូ  ដខសសនទនា កានតាេ ូបេនត ចំនួនគូ  ដខសសនទនាទំាងអស់ = n (n-១) / ២  មៅមពល
ដែល N ជាចំនួនទូ្យ សពទ មៅមពលចំនួនទូ្យ សពទកាន់ដត្មប្រចើនម ើង មធវើឱ្យចំនួនគូ  ដខសសនទនាាន
ចំនួនកានដត្មប្រចើនម ើងមៅតាេចំនួនទូ្យ សពទមនេះដែ  មធវើមអាយប្របមយាជន៍ននកា មប្របើគូ  ដខស
សនទនាងយចុេះ  ែូចជាប្របសិនមបើានទូ្យ សពទ ១០ មប្រគឿង គូ ដខសសនទនាមសាើ ២០ (២០ – ១ ) = ១៩០ 
គូ ដខសសនទនា  ។ ដត្កា មប្របើខពស់បំ្ុត្ានប្រតឹ្េដត្ ១០ គូ ដខសសនទនាបុ៉មណាត េះ (មប្រោេះមបើានអនក
ជួលមប្របើប្រគប់គ្នន ានគូ  បស់អនកជួលដែលសនទនាគ្នន  ១០ គូ ) ែូចមនេះប្របមយាជន៍ននកា ប្របប្រាស់
មសាើ  ១០៖១៩០×១០០=៥.២៦%  ។ 
 បនាទ ប់េកមទ្យៀត្មទ្យើបានអនកស្សាវប្រជាវ កម ើញកា បណតុំ ដខសទូ្យ សពទម ើង  មោយឱ្យទូ្យ សពទ
មប្រគឿងនីេួយៗ មប្របើ ១គូ ដខសសនទនា ម ើយត្ចូលកនុងបណតុំ ដខសទូ្យ សពទ មគមៅបណាត ញដបបមនេះថា 
“បណាត ញដបប បូផ្លក យ” (Star Shared Network) ដែលបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេមនេះ។ មៅមពលទូ្យ 
សពទ បស់អនកជួលមលខប្រត្ូវកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន មៅមលខម្សងៗ ក៏អាចឱ្យបុគគលិកកណាត ល 
(Operator) ជាអនកមៅជំនួសមៅមលខម្សងៗមនាេះវញិ ។ ប្របមយាជន៍ននកា មប្របើប្រាស់គូ ដខសគឺ
អាស្ស័យមលើប្របព័នធបណតុំ ទូ្យ សពទថាានកដនែងដែលប្រត្ូវទំ្យនាក់ទំ្យនងានែល់កប្រេិត្ណា  ដត្មៅ
មពលានានអនកជួលមលខទូ្យ សពទកាន់ដត្មប្រចើន ឫ មៅឆ្ងៃ យៗ មធវើឱ្យកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងានភាព
ពិាក ដខសនំាសីុញាល់ក៏ានត្នេែនងែ  មោយម តុ្មនេះម ើយមទ្យើបប្រត្ូវកា បមងកើត្ បណាត ញទូ្យ សពទ 
(Exchange) យ៉ាងមប្រចើនបណតុំ គ្នន បប្រាប់កនុងទី្យប្រកុងធំៗ មោយកនុង 
បណាត ញនីេួយៗ ប្រត្ូវត្ភាជ ប់គ្នន មោយមប្របើដខស (Junction Line) មគមៅបណាត ញមនេះថា “បណាត ញ
កនុងតំ្បន់” (Local Network) បងាា ញមៅកនុង បូខាងមប្រកាេ៖ 
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 មៅកនុង ូបខាងមប្រកាេ មយើងម ើញថាបណាត ញកនុងតំ្បន់ានកា ត្ភាជ ប់ដបបប្រកោសំណាញ់  
ចំដណកមប្រគឿងទូ្យ សពទនិងត្ភាជ ប់គ្នន ដបបបណាត ញ បូផ្លក យ  ដត្មបើជាទី្យប្រកុងដែលានខាន ត្ធំ ែូចជា
ប្រកុងេនំមពញ ប្រត្ូវានបណាត ញទូ្យ សពទចំនួនមប្រចើនណាស់  ែូចមនេះមធវើមអាយចំនួនដខស Junction Line 
ានមប្រចើនមៅតាេមនាេះដែ  មទ្យើបមធវើមអាយបណាត ញកនុងតំ្បន់ទិ្យប្រកុងធំៗ និងមប្របើវធីិនំាបណាត ញ 
ទូ្យ សពទេកត្ភាជ ប់គ្នន កនុងតំ្បន់ដបបប្រកោសំណាញ់ និងនំាបណាត ញកនុងតំ្បន់ត្ភាជ ប់គ្នន ឆ្ែងកាត់្
ដបប បូផ្លក យ ចំដណកមប្រគឿងទូ្យ សពទត្ជាេួយបណាត ញកនុងតំ្បន់ដបប បូផ្លក យែូចគ្នន ។ 

 
 បូភាពទី្យ២.៧ បណាត ញកនុងបណាត ញដបបផ្លក យ  

 
 បូភាពទី្យ២.៨ បណាត ញកនុងតំ្បន់ 

២.៨ ប្របព័នទបណាត ញទូ្យ សពទ SPC  

 ប្របព័នធបណាត ញទូ្យ សពទ SPC (Stored Program Control) និយេនំាយកេកមប្របើប្រាស់យ៉ាង
មប្រចើន មោយសាានចំនុចលអដែលនំាយកេកប្របព័នធកំុពយួទ័្យ សេ័យងាីេកប្របជាប្របមយាជន៍ននកា 
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នឆ្នប្របឌិ្ត្ប្របព័នធប្រគប់ប្រគង។ ទំាងកា ផ្លែ ស់បតូ ទិ្យននន័យ បស់បណាត ញទូ្យ សពទ  មប្រៅពីមនេះបណាត ញ 
SPC ានបមប្រេើមសវាកេាពិមសសមប្រចើន  ចំនុចលអ បស់ SPC ានែូចខាងមប្រកាេ៖ 
ជួយសនសំសំនចទី្យកដនែងសប្រាប់តំ្ម ើងបណាត ញទូ្យ សពទ  មោយសាដត្មប្រគឿង បស់បណាត ញភាគ
មប្រចើនជា IC  មធវើឱ្យបណាត ញប្របមេទ្យមនេះានទំ្យ ំតូ្ច កា មធវើកា  បស់ឧបក ណ៍កុងតាក់ និងប្របព័នទ
ប្រគប់ប្រគង់កនុងបណាត ញទូ្យ សពទ ានភាពឆ្ងប់  ័សជាងប្របព័នធបណាត ញដបបចស់អាច្តល់មសវា
កេាពិមសសម្សងៗ ជាេួយអនកមប្របើមសវាកេាានកាន់ដត្មប្រចើនម ើង ងាយចំមោេះកា ផ្លែ ស់បតូ តួ្
នាទី្យកា មធវើកា  បស់មប្រគឿង  មោយសាដត្កា ផ្លែ ស់បតូ  កេាវធីិកនុងមប្រគឿងកំុពយួទ័្យ ាន ងាយចំមោេះ
កា ផ្លែ ស់បតូ មលខ និងប្របព័នធគិត្លុយងាយកនុងកា ប្រគប់ប្រគងកា មធវើកា  និងជួសជុល ួេទំាងកា 
 កា មេើលដង ចំនុចលអដែលានមោលខាងមលើមនេះានកដនែងដែលលអៗ ជាមប្រចើនដត្ SPC ក៏ាន
ចំនុចខវេះខាត្ខែេះដែ  គឺឧបក ណ៍មអ ិចប្រត្ូនិកមៅខាងកនុងមប្រគឿងមធវើឱ្យមកើត្កមតត ខពស់ ែូចមនេះប្រត្ូវ
ានប្របព័នធា៉សីុនប្រត្ជាក់កនុងបនទប់មប្រគឿងប្រគប់ប្រគង់បណាត ញមនេះ។ ប្របព័នធបណាត ញទូ្យ សពទ SPC 
ដចកមចញជា ២  ដបប ៖ 

➢ បណាត ញទូ្យ សពទ ប្របព័នធ SPC ដបប អាណា ូក  
➢ បណាត ញទូ្យ សពទ ប្របព័នធ SPC ដបប ឌី្ជីងល 

 ២.៨.១ បណាត ញទូ្យ សពទ ប្របព័នធ SPC ដបប អាណា ូក 

 ជាបណាត ញទូ្យ សពទ  SPC ដែលជាឧបក ណ៍មសៀគវីកុងតាក់ មធវើកា មោយប្របព័នធ
មេដែកអគគិសនី ែូចជា  មីល (Relay) មទ្យើបេិនចត់្ទុ្យកថាជាប្របព័នធឌី្ជីងលមពញមលញមទ្យ។បណាត
ញ SPC ដបបអាណា ូក ដែលមគមៅថា “Analog SPC” ានសេត្ថភាពត្ភាជ ប់ ជាេួយបណាត ញ
ប្របព័នធមែើេ ែូចជា Crossbar ដែលានស្សាប់ានយ៉ាងងាយ។ បណាត ញទូ្យ សពទប្របព័នធ SPC ដបប 
អាណា ូកាន ៣ ដ្នកគឺ  
 ១. ដ្នកដខសបនាទ ត់្សនទនា (Speed Path Subsystem) ជាដ្នក បស់បែុកបណាត
ញកុងតាក់ (Switching Network) ានតួ្នាទី្យ ត្ភាជ ប់មសៀគវីននកា សនទនា វាងអនកមប្របើមសវាកេា 
ភាជ ប់បណាត ញមៅអនកម្សងៗមទ្យៀត្ មោយមសៀគវី ត្ភាជ ប់ជាេួយឧបក ណ៍កនុងដ្នកមនេះជាឧបក ណ៍
មេដែកអគគិសនី។ 
 ២. ដ្នកប្របេូល្លកណាត ល (Central Processor Subsystem) ជាដ្នកដែល
ប្រគប់ប្រគង់កា មធវើកា ទំាងអស់ បស់មប្រគឿងបណាត ញទូ្យ សពទ មោយានមប្រគឿងប្រគប់ប្រគងកណាត ល ង់
ចំអានកេាវធីិ និងទិ្យននន័យពីអងគចងចំ េកមប្របើប្រគប់ប្រគងដ្នកដខសបនាទ ត់្សនទនា និងដ្នក ប្រចកមចញ 
ប្រចកចូល ឧបក ណ៍ដែលមប្របើកនុងដ្នកមនេះជាឌី្ជីងលមអ ិចប្រត្ូនិក។ 
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 ៣. ដ្នកប្រចកមចញ និងប្រចកចូល (Input/output Subsystem) ជាដ្នកដែលសប្រាប់
ជាងជួលជុលទាក់ទ្យង និងបណាត ញទូ្យ សពទ ែូចជា បតូ កេាវធីិ  កកំ ូច បស់បណាត ញជាមែើេ 
ឧបក ណ៍កនុងដ្នកមនេះជាដបបមេកានិច និងឧបក ណ៍ កាទុ្យកទិ្យននន័យមោយមេដែកអគគិសនី។ 

 ២.៨.២  បណាត ញទូ្យ សពទ ប្របព័នធ SPC ដបប ឌី្ជីងល 

 ជាបណាត ញ SPC ដែលានឧបក ណ៍មសៀគវីកុងតាក់ មធវើកា ដបបឌី្ជីងលទំាងអស់ 
មោយនំាេកមប្របើកនុងបែុកបណាត ញកុងតាក់។ បណាត ញទូ្យ សពទដបបមនេះមគមៅថា “ប្របព័នទកង់តាក់
មអ ិចប្រត្ូនិកដបបដបងមពលមវោ” (Time Division Type Electronics Switching) ។ ដ្នកសុីញាល់
សនទនា ប្របសិនមបើមៅកនុងប្របព័នទ អាណា ូក SPC និងត្ភាជ ប់មោយប្រត្ង់ ដត្ថាមបើជាប្របព័នទឌី្ជី
ងល SPC សីុញាល់កា សនទនាប្រត្ូវានបដេែងពីសីុញាល់អាណា ូកមៅជាសីុញាល់ឌី្ជីងលសិន  
 ចួមទ្យើបបញ្ជូ នមៅ ឌី្ជីងលកុងតាក់ ។ 

 
 បូភាពទី្យ២.៨ ប្របព័នទបណាត ញទូ្យ សពទ SPC 

 

 

សមស ៀៃទី ៣  ទូ សលខ (Telegraph) 



27 
 

៣.១ មសចកតីម្តើេ 

        ទូ្យ មលខជាប្របព័នទទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍មោយចប់ម្តើេពីេនុសសជាអនកាន កម ើញ
អាចមធវើកា មោយសីុញាល់អគគិសនីមោយចប់ម្តើេ បស់មោក សាេូដអល េ៉ស់ (Samuel Morse) 
គឺជាអនកានស្សាវប្រជាវ កម ើញ និងានប្របឌិ្ត្មប្រគឿងបញ្ជូ ននិងមប្រគឿងទ្យទួ្យល អវីដែលសំខាន់មនាេះ
គឺកូែេ៉ស់ (Code Morse) ដែលមប្របើកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង បស់ទូ្យ មលខ។ មៅកនុងមប្រគឿងបញ្ជូ ន
សេ័យេុនមគមប្របើមប្រគឿងមគ្នេះកូែេ៉ស់មែើេបីបមងកើត្កូែដែលជំនួសឱ្យតួ្អកស  តួ្មលខ និងនិេិត្ត
សញ្ញា ម្សងៗ ខាងដ្នកមប្រគឿងទ្យទួ្យលវញិក៏មប្របើ សមេែង (Sounder) កនុងកា បមងកើត្សមេែងមគ្នេះកូែ 
ម ើយមទ្យើបឱ្យបុគគលិកស មស ចំណំាតាេសមេែងដែលានលឺ ម ើយមទ្យើបនាំេកដប្របជាអកស   
តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា ម្សងៗេតងមទ្យៀត្។ ប្របព័នធទូ្យ មលខានកា អេិវឌ្ឍកូែទូ្យ មលខជំនួសកូែ 
េ៉ស់ដែលានដបបចាស់ោស់។មប្រៅពីមនេះានកា អេិវឌ្ឍមប្រគឿងទ្យទួ្យលមោយានកា បមងកើត្
មប្រគឿងស មស មោយតាែ ប់េឹកមាេះពុេពជំនួសឱ្យសមេែង មប្រោេះអាច កាទុ្យកកូែានមោយ
សវ័យប្របវត្តិ។ ដត្កនុងកា បញ្ជូ នកូែទូ្យ មលខក៏មៅានកំ ុសជាបនតបនាទ ប់មោយសាដត្កា បញ្ជូ ន
ដែលាន្ែូវឆ្ងៃ យ មទ្យើបប្រត្ូវដកត្ប្រេូវឱ្យកាន់ដត្លអម ើង សប្រាប់កា វាស់អប្រតាមលបឿនននកា បញ្ជូ ន
ទូ្យ មលខមយើងមប្របើ ឫកតាត  “បូត្” (Baud) ដែលមប្របៀបមធៀបជាប ីត្ (Bit) កនុងេួយនាទី្យមនាេះឯង។ 

៣.២ ប្របវត្តិននទូ្យ មលខ 

      ទូ្យ មលខជាប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍េួយដែលផ្លែ ស់បែូ  តួ្អកស  តួ្មលខ និេិត្តសញ្ញា
ម្សងៗដែលអនកបញ្ជូ នប្រត្ូវកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងអត្ថន័យឱ្យអនកទ្យទួ្យលដែលមៅឆ្ងៃ យៗមោយកូែសីុញា
ល់អគគិសនីមៅតាេដខសនំាសីុញាល់   ូត្មៅែល់អនកទ្យទួ្យល។ បនាទ ប់េកកូែសីុញាល់អគគិសនីមៅ
ជាតួ្អកស   តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា ម ើយប្រត្ូវាន កាទុ្យក។ អនកដែល កម ើញទូ្យមលខែំបូងមគគឺ 
Samuel Morse ដែលានបមងកើត្មប្រគឿងបញ្ជូ នកូែេ៉ស់មធវើកា មោយច នតអគគិសនីនិងឈប់មធវើកា 
មោយច នតអគគិសនី និងមប្រគឿងទ្យទួ្យលក៏ជាមប្រគឿងដែល កាទុ្យកកូែេ៉ស់ ជាេួយគ្នន មនាេះដែ ក៏ាន
បមងកើត្ដខសទូ្យ មលខដែលានប្របដវង 64Km ម ើងដងេមទ្យៀត្ មទ្យើបមយើងចត់្ទុ្យកថាចំនុចមនេះម ើយ
ជាចំនុចចប់ម្តើេ បស់កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ មលខយ៉ាងពិត្ប្របកែ បនាទ ប់េកមទ្យៀត្បមងកើត្ានជាប
ណាត ញទូ្យ មលខក៏ានកា អេិវឌ្ឍទំាងឧបក ណ៍ និងបមចេកវទិ្យាសេ័យងាី ននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង
ទូ្យ គេនាគេន៍បដនថេជាបនតបនាទ ប់។ 
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 បូភាពទី្យ៣.១ បងាា ញពីមប្រគឿងទូ្យ មលខ 

៣.៣ មគ្នលកា ណ៍ែំបូង បស់ទូ្យ មលខ (Fundamental of Telegraph )  

 
 បូភាពទី្យ៣.២ មសៀគវីទូ្យ សពទែំបូង 

 មៅកនុង បូខាងមប្រកាេមនេះានបងាា ញពីមគ្នលកា ណ៍ទូ្យមៅ បស់ប្របព័នធទូ្យ មលខ តួ្អកស ដែល
ប្រត្ូវកា បញ្ជូ នចូលមៅកនុងកូែដែលជាសីុញាល់អគគិសនីអាចមប្របើមប្រគឿង មគ្នេះកូែ  ួចម ើយបញ្ជូ ន
បនតមៅមប្រគឿងបញ្ជូ ន  បនាត ប់េកកូែទូ្យ មលខនិងប្រត្ូវបញ្ជូ នមៅតាេដខស។ មៅមពលបញ្ជូ នមៅែល់
មគ្នលមៅម ើយខាងដ្នកទ្យទួ្យលកូែសីុញាល់អគគិសនីនិងប្រត្ូវមប្រគឿងទ្យទួ្យលបញ្ជូ នមៅែកកូែឱ្យ
ប្រត្លប់េកជាតួ្អកស វញិ។ លកាណៈកា មធវើកា  បស់ទូ្យ មលខដែលមប្របើសីុញាល់អគគិសនីមនាេះចត់្
ទុ្យកថាជាសីុញាល់ឌិ្ជីងលមោយកា មធវើកា មោយច នតអគគិសនីដែលឈប់ជាចមនាែ េះៗ។ 
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 បូភាពទី្យ៣.៣ បងាា ញពីមគ្នលកា ណ៍ទូ្យមៅ បស់ប្របព័នធទូ្យ មលខ 

 
 បូភាពទី្យ៣.៤ កា មធវើកា  បស់មសៀគវីជាេូលោឋ ន  បស់ទូ្យ មលខ 

 ៣.៣.១ កា មគ្នេះកូែេ៉ស់ 

 
 បូភាពទី្យ៣.៥ កា មគ្នេះកូែេ៉ស់ 
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 ៣.៣.១ ច នតអគគិសនីឆ្ែងកាត់្ Sounder 

 
 បូភាពទី្យ៣.៦ ច នតអគគិសនីឆ្ែងកាត់្ Sounder 

 តាេ បូភាពទី្យ៣.៥ ជាមសៀគវីទូ្យ មលខតាេសភាពដែលមប្របើកា ពិត្ប្រាកែ និងមប្របើដខសនំា 
សីុញាល់ប្រតឹ្េដត្ ១ដខស និងមប្របើន្ទជាសីុញាល់នំាសីុញាល់ប្រត្ ប់េកវញិ (Return Line) ។ ចំដណក
ដ្នកទ្យទួ្យល និងមប្របើ Polarized Relay ប្របកបមៅមោយ Sounder មោយ Polarized Relayានភាគ
្សំគឺ អណាត ត្ T និងប្រត្ូវទាញកនុងទិ្យសមៅ បស់កាែ ំងមេដែកដែលប្រត្ូវចេែងនំាមោយមេដែកកនុង 
(Relay)  មីល ម ើយនិងផ្លែ ស់បតូ ទិ្យសមៅតាេច នតដែលឆ្ែងកាត់្ បំុលួសមេដែក។ បូ៉ល១–៣ និង
២-៤ ខណៈមពលដែល M និង S ជាចំនុចភាជ ប់វាង T មៅមពលេិនានច នតឆ្ែងកាត់្  មីល T និង
ភាជ ប់ជាេួយ S ដត្មបើានច នតឆ្ែងកាត់្   មីល T និងភាជ ប់ជាេួយ M  បងក ឱ្យជនិតាដចកចយច នត
ឆ្ែងកាត់្ Sounder ។ ម តុ្មនេះមទ្យើបខាងដ្នកបមចេកមទ្យស   ខាងបញ្ជូ នេិនប្រត្ូវកា ឱ្យច នតដែល ត់្
កនុងដខសានត្នេែមប្រចើនមពកមទ្យ  មទ្យើបានកា កាត់្បនថយត្នេែ បស់ច នតមោយមប្របើ Polarized Relay 
មប្រៅពីមនេះកា មប្របើអនកដែល កាទុ្យក កូែមោយសាត ប់សមេែងពី Sounder គឺេិនានភាពងាយស្សលួ
មទ្យ មទ្យើបានកា នំាមប្រគឿងស មស មោយតាែ ប់េឹក (Ink Write) េកមប្របើប្រាស់ជំនួស Sounder មែើេបី
 កាទុ្យកឯកសា មោយសវ័យប្របវត្ត។ 

. 
 បូភាពទី្យ៣.៧ មសៀគវីទូ្យ មលខ 
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៣.៤ កូែេ៉ស់(Morse Code) 

 មៅកនុងសេ័យែំបូង បស់ទូ្យ មលខ  កា បញ្ជូ នកូែមែើេបីទំ្យនាក់ទំ្យនងមៅភាគីាា ងមទ្យៀត្  
និយេមប្របើកូែេ៉ស់ដែលាន កម ើញមោយ Samuel Morse ។ មោយសា ដត្កូែេ៉ស់កា ទំ្យនាក់
ទំ្យនងវាងដែនា៉មញទិ្យច និង ច នតអគគិសនីដែលមកើត្ម ើងកនុងមសៀគវីមធវើឱ្យមកើត្សមេែងកា  ឆ្ក់
ចូល- មចញ បស់ Sounderបមងកើត្ឱ្យជាសីុញាល់សមេែងម ើង។ ាតុ្េូត្កា  ឆ្ក់ចូល - មចញ ាន
ន័យថាានច នត ត់្ឆ្ែងកាត់្ និង េិន ត់្ឆ្ែងកាត់្តាេលំោប់ បងក ឱ្យមកើត្ាតុ្េូត្ ២យ៉ាង គឺ៖ 

➢ ា៉ក (Mark) ជាាតុ្េូត្ានច នតឆ្ែងកាត់្កនុងមសៀគវី Sounder  ។ 
➢ មសបត្ (Space) ឫ ចមនាែ េះទំ្យមណ ជាាតុ្េូត្េិនានច នតឆ្ែងកាត់្ Sounder     ។ 

សប្រាប់កូែេ៉ស់ានានកា កំណត់្មប្របើាតុ្េូត្ទំាងពីមនេះ  ដែលបមងកើត្ជាកូែេ៉ស់មោយមប្របើ 
គំនូស (Dash) និងចំនុច (Dot) ានែូចត្មៅមនេះ៖ 

➢ គំនូស (Dash) មកើត្ម ើងពី ា៉ក(Mark) ៣ ឯកតាត  និង Space  ១ឯកតាត  
➢ ចំនុច (Dot) មកើត្ម ើងពី ា៉ក (Mark) ១ឯកតាត  និង Space  ១ឯកតាត  

មយើងែឹងម ើយថាកូែេ៉ស់  គឺកា មប្របើគំនូស និងចំនុចជាកូែសីុញាល់អគគិសនី ដត្ថាេិនានកា 
កំណត់្ប្របមេទ្យ បស់ គំនូស និង ចំនុចមែើេបីឱ្យានែឹងជាទូ្យមៅ ឫជាសាកលមទ្យមនាេះ និងមធវើឱ្យកា 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេទូ្យ មលខដប្របកូែេិនមចញមទ្យ  មទ្យើបានកា កំណត់្ឱ្យតួ្អកស  តួ្មលខ និងនិេិត្ត
សញ្ញា  បស់ភាសា(មប្របើជាភាសាអង់មគែស) ជាកា  េួគំនូស និងចំនុចបញ្េូ លគ្នន  មោយអកស   
តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា នីេួយៗ ានចំនួនចំនុច និងគំនូសខុសគ្នន  ែូចជាតួ្កស  A មប្របើ ១ចំនុច ១
គំនូស ឫ មលខ ១ចំនុច  និង ៣គំនូស មែើេបីឱ្យកាត់្ដត្យល់ពនយល់មោយ បូភាពខាងមប្រកាេ៖ 

 
 បូភាពទី្យ៣.៨ បងាា ញលកាណៈកា បមងកើត្កូែេ៉ស់ 

 ោកយថា “ON AIR “ កា ស មស ប្រត្ូវ “គាែ ត្គ្នន  វាងអកស ប្រត្ូវចុច Space ៣ែង មបើគាែ ត្គ្នន
 វាងោកយប្រត្ូវចុច Space ៥ែង” ។ 
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 បូភាពទី្យ៣.៩ បងាា ញកា ្សំោកយ បស់កូែេ៉ស់ 

     កា ជំនួសកូែេ៉ស់ជាេួយ តួ្ អកស  តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា ម្សងៗបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ 

 
 បូភាពទី្យ៣.១០ បងាា ញពីកា ជំនួសកូែេ៉ស់ជាេួយតួ្ អកស  តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា ម្សងៗ 
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៣.៥ កូែទូ្យ មលខ (Telegraph Code) 

 មោយសា ដត្កនែងេកកា មប្របើកូែេ៉ស់មែើេបីមធវើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេទូ្យ មលខចត់្ទុ្យកជាចំនុច
ចប់ម្តើេននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងខាងទូ្យ គេនាគេន៍ដែលានដ្នកា យ៉ាងចាស់ោស់។ បុ៉ដនតក៏ាន
ចំនុចខវេះខាត្មប្រចើនដែ  គឺប្របដវង បស់តួ្អកស  តួ្មលខនីេួយៗានកូែេិនមសាើគ្នន  តួ្ខែេះាន ១ ចំនុច 
១ គំនូស តួ្ខែេះាន ២ ចំនុច ៤ គំនូស មទ្យើបមពលខែេះកា ដប្របកូែអាចានភាពខុសឆ្គងាន និងកា 
បមងកើត្មប្រគឿងទ្យទួ្យល និងមប្រគឿងបញ្ាូន បស់ទូ្យ មលខានភាពលំាក។ មែើេបីឱ្យសេស្សបជាេួយ
មប្រគឿងឧបក ណ៍ទ្យទួ្យល និងបញ្ាូន បស់ទូ្យ មលខដបបងាី ។ កូែទូ្យ មលខដបបងាីានសតង់ោប្របដវង
 បស់កូែដែលមប្របើជំនួសឱ្យតួ្អកស  តួ្មលខនិងនិេិត្តសញ្ញា មសាើគ្នន  ែូចជា កូែ ៥ ឯកតាត   កូែ ៦ 
ឯកតាត  (មគនិយេមៅថា  ៥ Bit និង ៦ Bit) ជាមែើេ។ មៅកនុងកូែដបបងាីមនេះេិនមប្របើោកយចំនុច និង
គំនូសែូចកូែេ៉ស់មទ្យៀត្ម ើយ មគមប្របើ ា៉ក (Mark) និង មសបស (Space) បុ៉មណាត េះ ឫអាចមៅាន
មប្រចើនម ា្ េះមទ្យៀត្តាេប្របមទ្យសនីេួយៗ ដែលបងាា ញកនុងតារាងខាងមប្រកាេ៖ 

 
តារាងទី្យ ៣.១ បងាា ញពីប្របមទ្យសនីេួយៗមប្របើ Space &Mark 

 

 
 បូភាពទី្យ៣.១១ បងាា ញពី លកសីុញាល់ Digital ានច នត និងគ្នា នច នត 
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 ៣.៥.១ កូែទូ្យ មលខដបប ៥ Bit និយេមប្របើជាេួយមប្រគឿង Tele printer និងមប្រគឿង Telex 
លកាណៈកូែដែលបញ្ាូន និងទ្យទួ្យលជាសីុញាល់ផ្លល់ (Pulse) ឧទា ណ៏ កូែទូ្យ មលខ ៥ Bit  បស់ 
CCITT  No.2 បងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ៖ 
 

 
Lower case 

 
Upper 
case 

 

1 2 3 4 5 

- A * *    
? B *   * * 
: C  * * *  

Who are you? D *   *  
3 E *     

% F *  * *  
@ G  *  * * 
£ H   *  * 
8 I  * *   
Bell J * *  *  
( K * * * *  
) L  *   * 
. M   * * * 
, N   * *  
9 O    * * 
0 P  * *  * 
1 Q * * *  * 
4 R  *  *  
‘ S *  *   
5 T     * 
7 U * * *   
= V  * * * * 

Sequence of ARQ code 
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2 W * *   * 
/ X *  * * * 
6 Y *  *  * 
+ Z *    * 
Carriage return    *  
Line  feed  *    
Figures shift * *  * * 
Letters shift * * * * * 
Space   *   
Unperforated tape      

តារាងទី្យ៣.២ តារាង បងាា ញកូែទូ្យ មលខ ៥ bit  បស់ CCITT No.2 

 ៣.៥.២ កូែទូ្យ មលខដបប 6 Bit  តួ្អកស   តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា នីេួយៗ ប្របកបមៅមោយ 
6 Bit គឺ កូែ CCITT.No.4 ។ 
 ៣.៥.៣ កូែទូ្យ មលខដបប 7 Bit  តួ្អកស   តួ្មលខ និងនិេិត្តសញ្ញា នីេួយៗ ប្របកបមៅ
មោយ 7 Bit មសាើគ្នន ដែលដចកមចញជា ២ ដបបគឺ ដបប ARQ  និង ASCII ៖ 
កូែ ARQ (Automatic Request for Repetition) ដែលបដេែងេកពីកូែ 5 Bit ដែលអាចប្រត្ួត្ពិនិត្យ
ភាពខុសឆ្គង បស់កូែមនេះាន មោយកា មធវើឱ្យមប្របើកា មៅកនុងប្របព័នធវទិ្យយុទូ្យ មលខ មោយសា ដត្
 លកមកើត្កា មខាយមៅៗ មធវើឱ្យកា ប្រត្ួត្ពិនិត្យភាពខុសឆ្គង បស់កូែានប្រគប់មពលមវោ កូ
ែដបប ARQ  និងបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ៖ 

 
 បូភាពទី្យ៣.១២ បងាា ញពី លកសីុញាល់ Digital ានច នត និងគ្នា នច នត 
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Lower case 

 
Upper 
case 

Sequence of ARQ code 

1 2 3 4 5 6 7 

- A   * *  *  
? B   * *   * 
: C *   * *   
Who are 
you? 

D 
  * * *   

3 E  * * *    
% F   *   * * 
@ G * *     * 
£ H *  *   *  
8 I * * *     
Bell J  *    * * 
( K    *  * * 
) L * *    *  
. M *  *    * 
, N *  *  *   
9 O *    * *  
0 P *   *  *  
1 Q    * *  * 
4 R * *   *   
‘ S  *  *  *  
5 T *    *  * 
7 U  * *   *  
= V *   *   * 
2 W  *   *  * 
/ X   *  * *  
6 Y   *  *  * 
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+ Z  * *    * 
Carriage 
return 

* 
    * * 

Line  feed *  * *    
Figures shift  *   * *  
Letters shift    * * *  
Space * *  *    
Imperforated 
tape 

 
   * * * 

តារាងទី្យ៣.៣  កូែទូ្យ មលខ 7 Bit ដបប ARQ ដែលានសេភាព Mark Space 3:4 

 កូែ ASCII (American Standards Code For Information Interchange)ជាកូែសតង់ោននកា 
បញ្ជូ នទិ្យននន័យ បស់កំុពយួទ័្យ និងទូ្យ មលខ ដែលបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ៖ 
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ចំណំា៖   
NUL = Blank    DC3 = Device control #3    

SOT = Star of header   DC4 = Device control #4 
STX = Start of text   NAK = Negative acknowledgment 
ETX = End of text   SYN = Synchronous idle 
EQT   = End of transmission  ETB = End transmitted block 

 

B7 0 0 0 0 1 1 1 1 

B6 0 0 1 1 0 0 1 1 

B5 0 1 0 1 0 1 0 1 

B1 B2 B3 B4 HEX 0 1 2 3 4 5 6 7 

0 0 0 0 0 NUL DLE SP 0 @ P ‘ p 

1 0 0 0 1 SOH DC1 ! 1 A Q A q 

0 1 0 0 2 STX DC2 “ 2 B R B r 

1 1 0 0 3 ETX DC3 # 3 C S C s 

0 0 1 0 4 EQT DC4 $ 4 D T D t 

1 0 1 0 5 ENQ NAK % 5 E U E u 

0 1 1 0 6 ACK SYN & 6 F V F V 

1 1 1 0 7 BEL ETB ‘ 7 G W G W 

0 0 0 1 8 BS CAN ( 8 H X H X 

1 0 0 1 9 HT EM ) 9 I Y I Y 

0 1 0 1 A LF SUB * : J Z J Z 

1 1 0 1 B VT ESC + ; K [ K { 

0 0 1 1 C FF FS , < L \ L | 

1 0 1 1 D CR GS - = M ] M } 

0 1 1 1 E SO RS . > N ^ N ˜ 

1 1 1 1 F SI US / ? O _ O Del 
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ENQ   = Inquiry              CAN = Cancel 
AKC = Acknowledgment  EM   = End of medium 
BEL = Bell    SUB = Start special sequence 
BS = Back space   ESC = Escape or break 
HT   = Horizontal tab   FS = File separator 
LF    = Line feed   GS = Group separator 
VT = Vertical tab   RS = Record separator 
 
FF   = Form feed   US = Unit separator 
CR   = Carriage return             SP = Space 
SO = Shift out    DEL = Delete 
SI = Shift in 
DLE = Data-link escape 
DC1 = Device control #1 
DC2 = Device control #2 

 
 បូភាពទី្យ៣.១៣ បងាា ញពី លកសីុញាល់ Digital ានច នត និងគ្នា នច នត 

៣.៦ ភាពខុសឆ្គងកនុងកា បញ្ជូ នកូែទូ្យ មលខ (Transmission Error of Code) 

 កនុងកា បញ្ជូ នកូែទូ្យ មលខ ប្រត្ូវឆ្ែងកាត់្ដខសនំាសីុញាល់ដែលាន យៈ្ែូវឆ្ងៃ យៗ បញ្ញា មនាេះគឺ 
សីុញាល់ទូ្យ មលខ (កនុង ូបភាពច នត) និងមកើត្កា ផ្លែ ស់បតូ  ូបរាងជាបនតបនាទ ប់ មោយសាដត្ដខសនំា
សីុញាល់ដែលប្របកបមៅមោយ L និង C មធវើឱ្យខាងដ្នកទ្យទួ្យលានកា បដេែងកូែានភាពខុស 
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ឆ្គង។  ូបរាង បស់សីុញាល់កូែទូ្យ មលខដែលខុសពី ូបមែើេមគមៅថា ”ែំមណើ  ខុសពីភាពមែើេ” 
(Distortion) ។ កនុងែំមណើ  ខុសពីភាពមែើេ ដែលមកើត្ពីកា ្ទុក និងម្ទ បនទុក បស់កុងែង់សាទ័្យ  C  
កនុងដខសនំាសីុញាល់មធវើឱ្យ ូបរាង បស់កូែទូ្យ មលខានកា ផ្លែ ស់បតូ មគមៅថា “ លកាណៈននែំមណើ  
ខុសពីភាពមែើេ” (Characteristic Distortion) ។ លកាណៈពិមសសននែំមណើ  កា ខុសពី ូបមែើេមនេះ
គឺេិនានកា ផ្លែ ស់បតូ តាេទិ្យសមៅច នត ដត្ានកា ផ្លែ ស់បតូ ជាេួយ Mark និង Space ។ 
៣.៧ មលបឿនននកា បញ្ជូ នទូ្យ មលខ 

 កនុងកា បញ្ជូ នទូ្យ មលខ គឺកា បញ្ជូ នពត៌្ានដែលមសទើ ដត្ានមលបឿន មទ្យើបមយើងានវធីិវាស់
មលបឿនមៅកនុងកា បញ្ជូ នទូ្យ មលខ មោយាន ២ លកាណៈ 

 ៣.៧.១ គិត្ពីចំនួនោកយកនុងេួយវនិាទី្យ (Word per Minute) ជាវធីិដែលេិនសូវនិយេមប្របើ
មទ្យ មោយសាដត្មលបឿន បស់កូែអាស្ស័យមៅមលើសតងោ បស់ប្របព័នធនីេួយៗ មធវើឱ្យមកើត្ភាពេិន
ចាស់ោល់កនុងកា មប្របៀបមធៀប។ 
 ៣.៧.២ គិត្ពីចំនួនBit កនុងេួយវនិាទី្យ (Bit per Minute) និងបងាា ញត្នេែមោយកា ប្រត្ ប់
 បស់ យៈមពលមវោ ដែលមប្របើកនុងកា បញ្ជូ នកូែ ១ Bit មទ្យើបមយើងមៅអប្រតាមនេះថា “បូត្” (Baud) 
យកតាេម ា្ េះអនកវទិ្យាសាស្រសតជនជាតិ្ារាំងម ា្ េះ (Bardot)  មៅមពល យៈមវោ បស់ Bit 
សប្រាប់កូែទូ្យ មលខជំនួសមោយ  យៈមពល(T0) មលបឿន (B) ានត្នេែ  B =

1

To
 

B = គិត្ជា Bit/s 
T0   = គិត្ជា S 
ឧទា ណ៍(1) T0  = 10s  នំាឱ្យ  B =

1

10
  

B= 0.1 bit/s   
B = 0.1 Baud  
ឧទា ណ៍(2) មប្រគឿងមាេះពុេពភាសាអង់មគែសេួយ  ដែលានកូែភាសា 5bitប្របមេទ្យ 
50Baud មត្ើមគប្រត្ូវកា មវោបុ៉នាា នមែើេបីមាេះពុេពខាន ត្ 50 baud មនេះាន? 
វធីិមោេះស្សាយ ៖ 
តាេ បូេនត B =

1

To
   នំាឱ្យ T0 =1

B
=

1

50
= 0.02 𝑠 

មបើចង់ែឹងថាស មស ានបុ៉នាា នអកស កនុងេួយនាទី្យ    

ែូចមនេះ អកស /នាទី្យ = 50 Baud × 60 s

1 mn
×

1

5 bit
= 600 អកស /𝑠 
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៣.៨ ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេព (Telepointer) 

 ជាប្របព័នធកា បញ្ជូ ន និងទ្យទួ្យល បស់ទូ្យ មលខមោយខាងដ្នកបញ្ជូ ន និងមប្របើកូែទូ្យ មលខ
ប្របមេទ្យដែលានប្របដវងមសាើគ្នន  (តាេដែលមោលប្រត្ង់ចំនុច ៥ ធំ)។ មៅមពលកូែទូ្យ មលខមៅែល់
មប្រគឿងទ្យទួ្យល មពលមនាេះមប្រគឿងទ្យទួ្យលនិងបដេែងកូែដែលជាសីុញាល់អគគិសនីឱ្យមៅជាតួ្អកស   
តួ្មលខនិងនិេិត្តសញ្ញា មោយកា មាេះពុេព បស់មប្រគឿងមាេះពុេពមលើប្រកោស។ េា៉ងមទ្យៀត្ក៏នំាសីុ
ញាល់ទូ្យ មលខមៅឱ្យមប្រគឿងមគ្នេះកូែ ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពប្រត្ូវាននំាមៅមប្របើប្រាស់កនុងមសវ៉ា
កេាទូ្យ មលខសាធា ណៈានកា មពញនិយេយ៉ាងខាែ ំងនិងប្រត្ូវានអេិវឌ្ឃន៍មៅជា Telex មែើេបី
បមប្រេើមសវ៉ាកេាកនុងបណាត ញទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេព មគ្នលកា មធវើកា  បស់ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះ
ពុេពបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ៖ 

 
 បូភាពទី្យ៣.១៤ មប្រគឿងទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពាន 

 កនុង បូភាពខាងមប្រកាេមនេះ ជា Block diagram  បស់ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពាន ។ មៅមពល
ខាដ្នកបញ្ជូ នប្រត្ូវកា បញ្ជូ នពត៌្ានមៅឱ្យអនកទ្យទួ្យល  អនកបញ្ជូ នប្រត្ូវវាយចញ្េូ លទិ្យននន័យពត៌្ាន
តា យៈ ីបត្ (Key board) បនាទ ប់េកប្រត្ូវបដេែងទិ្យននន័យទំាងមនាេះមៅជាកូែសីុញាល់អគគិសនី 
បញ្ជូ នត្មៅឱ្យមប្រគឿងបញ្ជូ ន ។ មប្រគឿងបញ្ជូ ននិងបញ្ជូ នសីុញាល់កូែអគគិសនីមនេះមៅឱ្យមប្រគឿងទ្យទួ្យល  
បនាទ ប់េកមប្រគឿងទ្យទួ្យលនិងែកកូែម ើយមាេះពុេពមចញេកតាេមប្រគឿងមាេះពុេពននដ្នកទ្យទួ្យល។ ែូន
មនេះដ្នកទ្យទួ្យលនិង ដ្នកបញ្ជូ នក៏ានមប្រគឿងមគ្នេះកូែមលើប្រកោសដែ  មែើេបីកំណត់្ប្រតាទុ្យកទិ្យននន័យ
ទំាងមនាេះ ឫអាចនំាកូែមៅមលើប្រកោសមនាេះមៅឱ្យមប្រគឿងអានកូែ  ួចម ើយមធវើកា បញ្ជូ ន ឫមាេះ
ពុេពេតងមទ្យៀត្។ 
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 បូភាពទី្យ៣.១៥ ជា Block diagram  បស់ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពាន 

៣.៩ មសវាកេាមងមលក (Telex service) 

 ោកយថា “Telex” េកពីោកយថា បណតុំ ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពាន (Telepointer Exchange) មធវើ
កា មោយយកទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពយ៉ាងមប្រចើនេក ួេគ្នន  មែើេបីមធវើឱ្យមប្រគឿងទំាងមនាេះអាចមធវើកា 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ាន។ វធីិកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ប្រត្ូវមធវើកា ភាជ ប់មលខអនកទ្យទួ្យល បស់មប្រគឿងមនាេះ  ដែល
និងប្រត្ូវទំ្យនាក់ទំ្យនង  មៅមពលភាជ ប់មលខានម ើយមពលមនាេះអាចបញ្ជូ នពត៌្ានទាក់ទ្យងគ្នន ាន។ 
   គុណសេបត្តិ បស់ Telex ានមប្រចើនែូចជា អាចទ្យទួ្យល និង បញ្ជូ នពត៌្ានពីអនកជួល (អនក
មប្របើប្រាស់មសវាកេា ានន័យថាអនកដែលសំមប្របើមសវាកេា បស់ Telex មពលមនាេះនិងទ្យទួ្យលាន
មលខ បស់មប្រគឿងទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេពេួយមែើេបីមប្របើកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង) ានយ៉ាងមប្រចើន ។ 
ឧបក ណ៍ខាងដ្នកទ្យទួ្យល Telex  មធវើកា មោយសវ័យប្របវត្ត មៅមពលដែលមប្រគឿងានទ្យទួ្យលពត៌្
ាន ឫ ពត៌្ានប្រត្ូវកា កំណត់្ប្រតាមោយប្រកោសទំាងដ្នកទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ ន។ លកាណៈប្រកោស
ដែលមប្របើកនុងកា កត់្ប្រតាកូែទូ្យ មលខ បស់ទូ្យ មលខប្របមេទ្យមាេះពុេាពាន និង Telex បងាា ញែូច បូ
ខាងមប្រកាេ៖ 

 
 បូភាពទី្យ៣.១៦ កូែសីុញាល់ដែល កាទុ្យកមលើប្រកោស់ 
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 បូភាពទី្យ៣.១៧ បណតុំ  Telex 
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សមស ៀៃទី ៤  ទំនាក់ទំៃងតាមវិទយ ុ

៤.១ មសចកតីម្តើេ 

  លកវទិ្យយុ គឺជា លកម្ វកង់ដែលមៅកនុងសបិច លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច ដែលានសេត្ថ
ភាពមធវើែំមណើ  មៅកនុងអាកាសានយ៉ាងឆ្ងៃ យមទ្យើបមយើងអាម្ញើពត៌្ានមៅជាេួយ លកេួយមនេះ 
ាន។ កា មធវើែំមណើ   បស់ លកវទិ្យយុដបងដចកជា  លកអាកាស  លកមលើន្ទែី  លកមលើន្ទមេ  
និង លកប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណប ។ មៅមពលវាមធវើែំមណើ  មៅកនុងអាកាសមទ្យើបមយើងអាច 
យកេកមប្របើមធវើជាប្របមយាជន៍យ៉ាងមប្រចើន ។ ទំាងមនេះម ើយគឺជាកា ម្ញើពត៌្ានមៅជាេួយ លកវទិ្យយុ
ដែលមគប្រត្ូ វ ម ប្របើកេា វ ិធី មៅថា កា េូ៉ឌូ្មលត្ (Modulation) ដែលានទំាង AM , FM , PM 
បមចេកមទ្យសដែលមោលវាានសា ៈសំខាន់ណាស់ជាេួយនិងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងជាេូលោឋ នដែល
មប្របើកនុងកា បញ្ជូ ណសីុញាល់ពត៌្ានមៅកនុងអាកាស។ មប្រៅពីមនេះក៏ានឧបក ណ៍សំខាន់េួយ
មទ្យៀត្ដែលជួយឱ្យសីុញាល់េ៉ឌូ្មលត្បនាយមៅជាេួយអាកាសមនាេះគឺ “អង់ដត្ន” (Antenna ) 
ដែលជាឧបក ណ៍បមងកើត្ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចឱ្យបនាយោសមពញអាកាសក៏ជាឧបក ណ៍
ទ្យទួ្យល លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចដែ មែើេបីនិងបដេែងជាពត៌្ានដងេមទ្យៀត្ មទ្យើបមយើងចត់្ទុ្យកថា
កា ទាញយកប្របមយាជន៍ពី លកវទិ្យយុកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍ានភាពចំាច់ណាស់ 
េិនថាជាកា បនាយវទិ្យយុតាេ លកធាតុ្អាកាសទូ្យ ទ្យសសន៍ ឫទូ្យ សពទគឺានប្របមយាជន៍ណាស់នា
មពលបចេុបបននមនេះ។ 

៤.២ អំពីកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេវទិ្យយុ 

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេទូ្យ គេនាគេន៍ មប្រៅពីកា បញ្ជូ ន លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចតាេដខសនំា 
សីុញាល់ ម ើយក៏ានកា បញ្ជូ ន លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចមៅកនុងអាកាសចត់្ទុ្យកថាជាវធីិេួយ
ដែលប្រត្ូវនំាយកេកមប្របើមៅកនុងកា ងា ទូ្យ គេនាគេន៍យ៉ាងមប្រចើន្ងដែ ។ មប្រោេះវាអាចបញ្ជូ នពត៌្
ានមៅទី្យកដនែងឆ្ងៃ យាន  មោយេិនចំាច់ប្រត្ូវកា ដខសននសីុញាល់មទ្យ  និងជួយឱ្យានកា 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន មៅកនុងប មិវណដែលេិនានដខសាន ។ អនកវទិ្យាសាស្រសតដែលាន កម ើញវធីិកា 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេវទិ្យយុគឺ ា៉កូនី ជនជាតិ្អីុតាលី មប្រោេះគ្នត់្អាចទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ ន លកវទិ្យយុែំបូងមគ
  ូត្ែល់បចេុបបននានកា អេិវឌ្ឃន៍បមចេកមទ្យសននដ្នកទំ្យនាក់ទំ្យនងវទិ្យយុជាបនតបនាទ ប់។ ដត្មៅ
មលើកែំបូងកា បញ្ជូ ន លកវទិ្យយុមៅកនុងអាកាសមធវើឱ្យមកើត្ានថាេពលេិនានកា មប្រចើនណាស់ 
មោយសា ដត្ានកា  ខំានពី លក ខំានពីធេាជាតិ្ បងក ឱ្យដ្នកទ្យទួ្យលានគុណភាពសុីញាល់េិន
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លអ មទ្យើបានកា អេិវឌ្ឍន៍បមចេកមទ្យសកា  ួេ លកឱ្យានភាពលអប្របមសើ ម ើង ទំាងដបប Analog 
និង Digital ។ 

៤.៣  លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច (Electromagnetic Wave) 

 មោយសាដត្ពត៌្ានដែលមៅកនុង បូភាពសីុញាលអគគិសនី ជាចំដណកេួយែ៏សំខាន់កនុងកា 
ឱ្យយល់ពីទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន មៅវញិមៅេកមនាេះ ។  លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចមនេះមៅកនុង បូភាព 
សីុញាល់ បូភាព សីុញាល់សមេែង និងសុីញាល់ទិ្យននន័យម្សងៗ មែើេបីឱ្យកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមៅកដនែង 
ឆ្ងៃ យៗមៅានមនាេះ  លកសីុញាល់អគគិសនីដែលជាពត៌្ានប្រត្ូវនំាមៅយ៉ាងឆ្ងៃ យមោយ Carrier
។ Carrier វាមៅកនុង ូបភាព បស់ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចដែលានម្ វកង់ខពស់ (10 KHz – 
300KHz) មយើងមៅវធីីម្ញើពត៌្ានមៅជាេួយ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចមនេះថា “កា េូ៉ឌូ្មលត្” 
(Modulation) ។  លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចប្រត្ូវាន កម ើញមោយ Maxwell មោយចមនាែ េះននកា 
ម ៀបចំម្ វកង់កនុងម្ វកង់វទិ្យយុនិងានត្នេែ 
ម្ វកង់ប្របដ ល 10 KHz – 300KHz។ ម្ វកង់ មៅថា “សបុិចមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច” (Radio 
Frequency Spectrum) ដែលសបុិចមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចមនេះប្រត្ូវម ៀបចំកនុងសបុិចម្ វកង់ លក 
មអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចមែលានម្ វកង់តំាងពី 10Hz –10𝑥1024Hz កា ចត់្លំោប់ម្ វកង់ បស់
 លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ៖ 
 VLF=Very Low Frequency, LF=Low Frequency, MF=Medium Frequency, HF=High 
Frequency 
 VHF=Very High Frequency, UHF=Ultra High Frequency, SHF=Super High Frequency 
EHF=Extremely High Frequency  
 ពី ូបភាពខាងមប្រកាេមនេះម្ វកង់ទាបពី 10Hz ែល់ 30kHz គឺជាម្ វកង់សមេែង ែូចជា ស
មេែងនិយាយ សមេែងត្្នតី ជាមែើេ  ម្ វកង់មនេះេិនបញ្ជូ នមៅកដនែងឆ្ងៃ យៗានមទ្យ មោយសាដត្
ានភាពមខាយមៅៗ។ បនាទ ប់នកមទ្យៀត្ម្ វកង់ពី 30KHz ែល់ 300kHz មគមៅថា “ម្ វកង់វទិ្យយុ” 
អាចមធវើ ែំ មណើ  មៅកដនែងឆ្ងៃ យៗាន  ប្រត្ូ វានមគនំាយកមៅមប្របើជាប្របមយាជន៍ននដ្នក
ទូ្យ គេនាគេន៍ានមប្រចើនដបប ែូចជា វទិ្យយុ AM FM ទូ្យ ទ្យសសន៍ វទិ្យយុទាក់ទ្យង ទូ្យ សពទចល័ត្ ជាមែើេ
អាចដបងចមនាែ េះម្ វកង់ដែលានម ា្ េះមៅកនុង ូបភាពខាងមលើ។ បនាទ ប់េកមទ្យៀត្ម្ វកង់ បស់
ពនែឺដែលដបងមចញជា ៣ ចមនាែ េះគឺ ប្រក េអីុនPhaseម ត៉្  (Infrared ) , ពនែឺមេើលម ើញ (Visible 
Light) សាវ យអ ុលប្រតា (Ultraviolet) ទំាង ៣ម្ វកង់មនេះម ៀងគ្នន គឺ 3𝑥1011Hz ែល់ 4𝑥1014Hz  ,  
4𝑥1014Hz ែល់  8𝑥1014Hz, 8𝑥1014Hz ែល់ 3𝑥1016Hz ។ ចុងមប្រកាយមនេះម្ វកង់ បស់កំា សាី  គឺ 
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កំា សាី X-Rays , កំា សាី Gamma Rays , កំា សាី Cosmic Raye ដែលានម្ វកង់ពី  3𝑥1016Hz 
ែល់  10𝑥1019Hz , 10𝑥1019Hz ែល់  10𝑥1021Hz , 10𝑥1021Hz ែល់  10𝑥1024Hz ម ៀងតាេលំ 
ោប់។ 

 

 

 បូភាពទី្យ៤.១ លំោប់ម្ វកង់ បស់ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច 

ម្ វកង់ ម ា្ េះមៅ អកស កាត់្ 

3 kHz – 30kHz Very low frequency VLF 

30 kHz  - 300kHz Low Frequency LF 

300 kHz- 3000kHz Medium  Frequency MF 

3 MHz – 30 MHz High  Frequency HF 

30 MHz  - 300MHz Very High Frequency VHF 

300 MHz – 3000MHz Ultra High Frequency UHF 

3GHz -  30 GHz Super High  Frequency SHF 
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30 GHz – 300GHz 
Extremely  High 
Frequency 

EHF 

តារាងទី្យ៣.១ បងាា ញម ា្ េះ និងកា ចត់្ម ៀងម្ វកង់វទិ្យយុ 
 

  លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច គឺជា លកដែលមកើត្ពីកា  ួេគ្នន  វាងច នតដែលឆ្ែងកាត់្អង់ដត្ន 
និងត្ង់សយុងដែល្ទុកកនុងអង់ដត្ន មោយច នតមធវើឱ្យមកើត្ដែនា៉មញទិ្យច (Magnetic Field) និងត្ង់
សយុងមធវើឱ្យមកើត្ដែនអគគិសនី (Electric Field) មៅមពលដែនទំាងពី ួេគ្នន មធវើឱ្យមកើត្ាន លកមអ
 ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច។ កា មធវើែំមណើ   បស់ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចានមលបឿនប្របដ ល 186 mile/s 
ឫ 3𝑥108𝑚/𝑠 បនាយោសមពញកនុងអាកាស (Free-Space) ដ្នកដែលសំខាន់កនុងកា បនាយ
 បស់ លកវទិ្យយុគឺ អង់ដត្ន (Antenna) មប្រោេះមគចត់្ទុ្យកថាអង់ដត្នជាកដនែង្លិត្ លកវទិ្យយុ។ 

៤.៤ កា បនាយ លកវទិ្យយុ (Propagation of Radio Wave) 

 មៅមពលច នតឆ្ែងកាត់្អង់ដត្នមធវើឱ្យមកើត្ានត្ង់សយុងមលើអង់ដត្នននដ្នកបញ្ជូ នមនាេះ បស់
 លកវទិ្យយុនិងបនាយកនុងអាកាសដែលានមប្រចើនទិ្យសមៅអាស្ស័យមៅមលើកា បនាយ បស់អាកា
ស។ អនុភាពដែលបនាយមចញមៅមនាេះនិងប្រត្ូវានទ្យទួ្យលមោយអង់ដត្នខាងដ្នកទ្យទួ្យល។ កា 
បនាយ លកវទិ្យយុដចកមចញជា ៤ ដបបធំៗ គឺ៖ 

 ៤.៤.១  លកមលើន្ទែី(Surface wave) និងមធវើ ែំមណើ  តាេកនែងមលើន្ទដ្នែី មោយ
អាស្ស័យមលើដ្នែីជាអនកនំា។ កាែ ំង បស់សីុញាល់ និងងយចុេះមៅមពលចំងាយកាន់ដត្ឆ្ងៃ យ 
មប្រោេះម សីុសតង់ បស់ដ្នែី។ ដត្មបើន្ទែីានសភាពមសើេ ឫន្ទទឹ្យក  លកមនេះនិងមៅានកាន់ដត្
ឆ្ងៃ យម ើង។ ានកា និយេមប្របើយ៉ាងមប្រចើនសប្រាប់ម្ វកង់ VLF និង VF និងកា បនាយសមេែង
ម្ វកង់ MF ។ 
 ៤.៤.២  លកលំ អាកាស (Space wave) ជា លកដែលមធវើែំមណើ  ាន ២ លកាណៈ គឺ
 លកដែលមធវើែំមណើ  ជាបនាទ ត់្ម្តកប្រត្ង់ វាងអង់ដត្នដ្នកបញ្ជូ ន និងទ្យទួ្យល មគមៅថា “ លកប្រត្ង់” 
(Direct wave) ចំដណក លកដែលមធវើែំមណើ  មឆ្ងព េះេកដ្នែីម ើយចំណំាងផ្លែ ត្មៅអង់ដត្នដ្នក
ទ្យទួ្យល មគមៅថា “ លកចំណំាងផ្លែ ត្” (Reflected wave)  លកទំាងមនេះនិយេមប្របើប្រាស់កនុងដ្នក
កា បនាយសមេែង វទិ្យយុ និងទូ្យ ទ្យសសន៍ (Sound and Television Broadcasting) ប្របព័នធទូ្យ សពទ និង
ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ ជាមែើេដែលមៅកនុងកប្រេិត្ម្ វកង់VHF,UHF,SHF ។ 
 ៤.៤.៣  លកមលើន្ទមេ  (Sky wave) ជា លកដែលានទិ្យសមៅម ើងមលើពីន្ទដ្នែី
មឆ្ងព េះមៅស្សទាប់ (Ionosphere)    ូត្ែល់កេពស់េួយដែលខពស់និងប្រត្ ប់មឆ្ងព េះេកដ្នែីវញិ។ ចំ
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ងាយននកា មធវើែំមណើ   បស់ លកគឺអាស្ស័យមៅមលើេំុននកា បញ្ជូ ន ម្ វកង់ដែលបញ្ជូ ន និង
អនុភាព បស់មប្រគឿងបញ្ជូ ន។ មគនិយេមប្របើកនុងកប្រេិត្ម្ វកង់ HF ដែលប្របកបមៅមោយ វទិ្យយុ  ទូ្យ 
សពទ ដែលាន យៈឆ្ងៃ យៗ។ 
 ៤.៤.៤  លកប្របព័នធផ្លក យ ណបទំ្យនាក់ទំ្យនង (Use of Communication Satellite) ជា
បមចេកមទ្យសននកា បញ្ជូ ន លកមៅឱ្យផ្លក យ ណបមែើេបីទ្យទួ្យលសីុញាល់ និងពប្រងីកសីុញាល់បញ្ជូ ន
ប្រត្ ប់េកដ្នែីវញិដែលានម្ វកង់ខុសគ្នន  វាងកា បញ្ជូ នមឆ្ងព េះម ើងពីដ្នែី។ មគនិយេមប្របើ
កនុងប្របព័នធទូ្យ សពទឆ្ែងប្របមទ្យស និងកា បញ្ជូ នសីុញាល់ទូ្យ ទ្យសសន៍ឆ្ែងកាត់្ផ្លក យ ណប ។ ានកប្រេិត្
ម្ វកង់ SHF ែូចជា បញ្ជូ នម ើង  
4 GHz និង បញ្ជូ នចុេះ 6 GHz (ឫ ម្ វកង់ C-Band), បញ្ជូ នម ើង 14GHz និងបញ្ជូ នចុេះ 12GHz  
(ឫ ម្ វកង់ Ku-Band) ។ 

 
 បូភាពទី្យ៤.២ បងាា ញពីកា បនាយ លកវទិ្យយុ (Propagation of Radio Wave) 

៤.៥ បមចេកមទ្យសននកា េូ៉ឌូ្មលត្ (Modulation Technique) 

     មៅកនុងកា បញ្ជូ នពត៌្ានមៅជាេួយ លកវទិ្យយុមនាេះ គឺមែើេបីឱ្យពត៌្ានអាចបញ្ជូ នមៅ 
ទី្យកដនែងដែលឆ្ងៃ យៗាន ។កនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍មយើងមៅ លកវទិ្យយុដែលមប្របើកនុង
កា ម្ញើសា ពត៌្ានមនេះថា “ លកនាំ” (Carrier Wave) ។ចំដណកបមចេកមទ្យសននកា ម្ញើសា ពត៌្ាន
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មៅជាេួយ លកវទិ្យយុ មគមៅថា “កា េូ៉ឌូ្មលត្” (Modulation) វធីិមនេះអាចមធវើានទំាងដបប Analog 
(ដបបពីេុន) និងដបប Digital (កំពង់និយេមប្របើនាមពលបចេុបបនន) ។ ែូចមនេះបមចេកមទ្យសកា េូ៉ឌូ្មល
ត្សុីញាល់ដចកមចញជា ២ ដបប ៖ 
 ៤.៥.១ កា េូ៉ឌូ្មលត្ដបបអាណា ូក (Analog Modulation) គឺជាកា នំាយកសីុញាល់ពត៌្
ានមៅកនុង ូបភាពសីុញាល់អាណា ូកមៅម្ញើជាេួយ លកវទិ្យយុម្ វកង់ខពស់ដែលានលកាណៈ
ជាសីុនុយសូអីុត្ (Sine Wave) លទ្យធ្លដែលានពីកា េូ៉ឌូ្មលត្ គឺសីុញាល់ពត៌្ានម្ វកង់ទាប
និងប្រត្ូវាន េួគ្នន ជាេួយ លកនាំប្របកង់ខពស់ ដែលាន  ៣លកាណៈ គឺ៖ 
 ១. កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេខាន ត្ (Amplitude Modulation) ឫមគមៅថា (AM) មៅមពលពត៌្
ានប្រត្ូវានម្ញើមៅជាេួយ លកនាំម ើយ ខាន ត្កេពស់ បស់សីុញាល់ពត៌្ាននិងប្រត្ូវប្រគប់ប្រគងខាន ត្
កេពស់ បស់ លកនំាឱ្យផ្លែ ស់បតូ មៅតាេខាន ត្កេពស់ដែលមកើនម ើងឫ ងយចុេះ បស់សីុញាល់ពត៌្
ាន មោយម្ វកង់ បស់ លកនាំមៅែដែល បងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ៖ 

 
 បូភាពទី្យ៤.៣ កា បងាា ញសីុញាល់កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេខាន ត្ AM (Amplitude Modulation) 

 ២. កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេប្របកង់ (Frequency Modulation) មគនិយេមៅថា (FM) មៅ
មពលពត៌្ានប្រត្ូវានម្ញើជាេួយ លកនំាម ើយ  ខាន ត្កេពស់ បស់សីុញាល់ពត៌្ាននិងមៅ
ប្រគប់ប្រគងម្ វកង់ លកនំាឱ្យផ្លែ ស់បតូ មៅតាេខាន ត្កេពស់ បស់សីុញាល់ពត៌្ានកនុងខណៈមពល
ដែលខាន ត្កេពស់ បស់ លកនាំានត្នេែមង េិនផ្លែ ស់បតូ  បងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ ៖ 
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 បូភាពទី្យ៤.៣ កា បងាា ញសីុញាល់កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេប្របកង់ FM (Frequency Modulation) 

 កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេហវ  (Phase Modulation) ឫមគមៅថា (PM) ានលកាណៈកា េូ៉ឌូ្
មលត្ស្សមែៀងនិង FM ដែ  ខុសគ្នន ប្រត្ង់ថា កា េូ៉ឌូ្មលត្ដបបPhaseនិងមប្របើកា ផ្លែ ស់បតូ ចមនាែ េះ 
Phase មៅប្រគប់ប្រគងម្ វកង់ បស់ លកនំាឱ្យផ្លែ ស់បតូ  ។ មបើPhaseបតូ ពី លកខាងែកមៅខាងបូក 
ម្ វកង់ បស់ លកនំានិងម្តើេពីម្ វកង់ខពស់មៅទាប ដត្មបើPhaseបតូ ពីខាងបូកមៅែក ម្ វកង់
 បស់ លកនំា និងចប់ម្តើេពីម្ វកង់ទាបមៅម្ វកង់ខពស់មទ្យើបមយើងមៅកា េូ៉ឌូ្មលត្ លកដបប 
PM មនេះថា “កា េូ៉ឌូ្មលត្ លកដបប FM មោយប្របមយាល” (Indirect FM) ។ 

 

 បូភាពទី្យ៤.៤ កា បងាា ញសីុញាល់កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេហវ (Phase Modulation) 

 ៤.៥.២ កា េូ៉ឌូ្មលត្សុីញាល់ដបបឌី្ជីងល (Digital  Modulation) គឺជាកា នំាយកពត៌្ាន
កនុង បូដបបសីុញាល់ឌី្ជីងលមៅមធវើកា ម្ញើ និង លកវទិ្យយុម្ វកង់ខពស់ដែលានលកាណៈជា បូ 
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សីុនុយសូអីុត្ លទ្យធ្លដែលទ្យទួ្យលានពីកា េូ៉ឌូ្មលត្គឺសីុញាល់ពត៌្ានម្ វកង់ទាបនិងប្រត្ូវ េួ
ជាេួយ លកនំាម្ វកង់ខពស់ ។ កា េូ៉ឌូ្មលត្ដបបឌី្ជីងលនិយេមប្របើកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ 
មោយដចកមចញជា ៤ដបបតូ្ចៗ 
 ១. កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេខាន ត្ (Amplitude Shift Keying) :ASK 
 ២. កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេម្ វកង់ (Frequency Shift Keying ) :FSK 
 ៣. កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេហវ (Phase Shift Keying) :PSK 
 ៤. កា េូ៉ឌូ្មលត្តាេខាន ត្ និងហវ (Quadrature Amplitude Modulation ) :QAM 

 

 បូភាពទី្យ៤.៥ កា បងាា ញសីុញាល់កា េូ៉ឌូ្មលត្សីុញាល់ដបបឌី្ជីងល (Digital  Modulation) 

៤.៦ វធីិកា ឌី្េូ៉ឌូ្មលត្ (Demodulation Menthol) 

 មៅមពលដែលពត៌្ានប្រត្ួវានេូ៉ឌូ្មលត្ជាេួយនិង លកនំាននដបបម្សងៗ ួចម ើយ ខាង
ដ្នកទ្យទួ្យលប្រត្ូវកា ដញក លកសុីញំាល់ពត៌្ានមចញពី លកនាំ មែើេបីនិងមធវើឱ្យែឹងពីពត៌្ានដែល
បញ្ជូ នេកមគមៅកា ដញក លកសីុញាល់ពត៌្ានមចញពី លកនំាមនេះថា “កា េូ៉ឌូ្មលត្” 
(Demodulation) ឫអាចមៅេា៉ងមទ្យៀត្ថា “ឌី្ងិកទ័្យ ” (Detector) ។ 

 

 បូភាពទី្យ៤.៦ បងាា ញពីវធីិកា េូ៉ឌូ្មលត្ (Demodulation Menthol) 
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 ៤.៦.១ កា េូ៉ឌូ្មលត្ លក AM (AM Demodulation) មៅមពលសីុញាល់ AM ចូលេកែល់
បែុកទ្យទួ្យលសីុញាល់និងឆ្ែង់កាត់្ Detector មែើេបីកាត់្សីុញាល់មចញោក់កណាត លខាងអវជិជាន  ចួ
ម ើយបញ្ជូ នមៅឱ្យមសៀគវីចមប្រាេះម្ វកង់ទាប (Low pass Filter) មែើេបីដញកសីុញាល់ម្ វកង់
ទាបមចញពីសីុញាល់ម្ វកង់ខពស់ ។ វធីិកាត់្សីុញាល់អាចមប្របើឌី្យូ៉ត្ប្រតឹ្េដត្េួយប្រគ្នប់ ម ើយមប្របើ
កុងែង់សាទ័្យ កំចត់្ លកនាំមចញ ឱ្យមៅសល់ដត្ លកសុីញាល់ពត៌្ានបុ៉មណាត េះ ។ 

 
 បូភាពទី្យ៤.៧ កា ឌី្េូ៉ឌូ្មលត្ លក AM (AM Demodulation) 

 ៤.៦.២ កា ឌី្េូ៉ឌូ្មលត្ លក FM និង PM ានមប្រចើនវធីិគឺមប្របើ Detector ដបបសាាប្រត្ 
ដបប Quadrature ឌី្ងិកទ័្យ ដបបសាាប្រត្ (Ratio Detector) មប្របើវធីិកា មប្របៀបមធៀបម្ វកង់ និង
មប្របៀបមធៀប Plus  វាងសីុញាល់ដបប FM  ជាេួយម្ វកង់ បស់ លកនាំ ។ មបើសីុញាល់ដែលចូល
េកានម្ វកង់មសាើគ្នន ជាេួយ និងម្ វកង់ លកនាំ បស់ FM មនាេះនិងមធវើឱ្យេិនានសុីញាល់ពត៌្
ានមទ្យ។ ដត្មបើសីុញាល់ានម្ វកង់មប្រចើនជាងម្ វកង់ លកនំា មនាេះនិងបងាា ញទិ្យននន័យខាង
វជិជាន មបើសីុញាល់ានម្ វកង់ទាបម្ វកង់ លកនាំ និងបងាា ញទិ្យននន័យខាងអវជិជាន។ 

 
 បូភាពទី្យ៤.៨ កា ឌី្េូ៉ឌូ្មលត្ លក FM និង PM 

 ៤.៦.៣ ឌី្ងិកទ័្យ ដបប Quadrature (Quadrature Detector) ជាវធីិកា ដញកសីុញាល់ លក
ពត៌្ានមចញពី លក FM មោយានមសៀគវីមប្របៀបមធៀបហវ  (phase)  បស់សីុញាល់ FM សីុញាល់
ដែលានហវ ខុសគ្នន  90ែឺមប្រក មោយឆ្ែងកាត់្មសៀគវី Resonance ដបបដខនង បនាទ ប់ពីមប្របៀបមធៀប
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គ្នន ម ើយនិងានត្នេែខាន ត្ បស់សីុញាល់ជាេធយេ ។មោយត្នេែជាេធយេដែលាននិងផ្លែ ស់បតូ 
តាេពត៌្ាន បនាទ ប់េកនិងបញ្ជូ នត្មៅមសៀគវីចមប្រាេះម្ វកង់ទាប  ូត្ែល់ានពត៌្ានមែើេ។ 

 
 បូភាពទី្យ៤.៩ វធីិកា ដញកសីុញាល់ លកពត៌្ានមចញពី លក FM 

 ៤.៦.៤ ហវ  ងវង់បិទ្យ (Phase Locked Loop : PLL) ជាវធីិដញកសីុញាល់ពត៌្ានមចញពី 
លកនំាមោយមប្របៀបមធៀប Phase  វាងម្ វកង់ FM ដែលចូលេកជាេួយម្ វកង់កណាត ល បស់ 
FM ដែលានកំមណើ ត្ពីមសៀគវី VCO (Voltage Controlled Oscillator) ដែលប្រគប់ប្រគងមោយត្ង់
សយុង Output   ូត្ែល់ម្ វកង់ដែលាេេកពី VCO ានេំុជាប់ចូលជាេួយេំុ បស់ លកនាំម្ វ
កង់ដែលចូលេកកនុងប្របព័នធ។ 

 

 បូភាពទី្យ៤.១០ កា ដញកសុីញាល់ពត៌្ានមចញពី លកនំាមោយមប្របៀបមធៀប Phase  វាង 
ម្ វកង់ FM 

៤.៧ អង់ដត្ន (Antenna) 

 អង់ដត្ន ានតួ្នាទី្យកនុងកា បនាយ លកមៅកនុងលំ អាកាស ម ើយទ្យទួ្យល លកពីលំ 
អាកាសមឆ្ងព េះេកអង់ដត្នម ើយអង់ដត្នានមប្រចើនប្របមេទ្យ ែូចជា អង់ដត្នវទិ្យយុ FM , AM  វទិ្យយុ
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ទាក់ទ្យង ទូ្យ ទ្យសសន៍ Microwave យនតមហេះ  និងចនផ្លក យ ណប ជាមែើេ។ អង់ដត្នានលកាណៈ
ខាងអគគិសនីដែលជា ដខស ចេែង L និងកុងែង់សាទ័្យ  C ។ ភាគមប្រចើនមធវើអំពីលួសចេែង  ដែលាន
លកាណៈជាប្របមហង ឫតាន់ ។ អាចនិងជាលកាណៈប្រត្ង់ ឫមកាងម ើយប្របមេទ្យនីេួយៗ បស់អង់
ដត្នជាទូ្យមៅដត្ងដត្ានទំ្យ ំប្របមហងប្របដ លជាេួយនិងជំហ ន លកដែលប្រត្ូវកា ទ្យទួ្យល និង 
បញ្ជូ ន ។ ែូចជាអង់ដត្ន ឌី្្ូល (Dipole) ោក់កណាត ល លក (λ/2) ានន័យថាមបើមយើងនាំមៅមប្របើ
ជាេួយកា ងា ដែលានម្ វកង់ 100MHz ដែលានជំហ ន លក (λ)មសាើនិង 3 m ប្រត្ូវកា មធវើអង់
ដត្នដែលានប្របដវង λ/2  ឫ មសាើនិង 3/2= 1.5 m ជាមែើេ។កា បមងកើត្អង់ដត្នប្រត្ូវដញកខាងចុង
មប្រកាយតួ្ចេែង បស់អង់ដត្នឱ្យឆ្ងៃ យពីគ្នន មែើេបីឱ្យ លកអាចបនាយមៅានឆ្ងៃ យ។ 
           អង់ដត្ Dipole λ/2 ជាអង់ដត្នដែលងាយបំ្ុត្ និងជាដ្នកននេូលោឋ ន បស់ប្របព័នធអង់ដត្ន
ម្សៗ។ អង់ដត្នដបប Dipole មប្របៀបែូចជាដខសនំាសីុញាល់ មៅមពលត្ចូលជាេួយឧបក ណ៍
កំមណើ ត្សីុញាល់ លកវទិ្យយុមនាេះនិងមកើត្ Resonance មធវើឱ្យមកើត្ដែនា៉មញទិ្យច និងដែនអគគិសនីជំុ
វញិខែួនយ៉ាងមប្រចើន មនេះម ើយមទ្យើបានកា បនាយ លកមៅកនុងលំ អាកាស ។ លកាណៈ ូបរាង
 បស់កា បនាយ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចានមប្រចើនដបបខុសៗគ្នន  មគមៅថា “ដបបកា បនាយ
 លក” (Radiation Patter ) ។ 

 
 បូភាពទី្យ៤.១១ អង់ដត្ន (Antenna) 

៤. ៨ ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេវទិ្យយុ (Radio Communication System) 

 ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេវទិ្យយុប្រត្ូវាននំាមប្របើជាប្របមយាជន៍ជាមប្រចើន សាថ នីយ៍បញ្ជូ ន និងសាថ នីយ៍
ទ្យទួ្យលអាចមៅឆ្ងៃ យពីគ្នន ានមោយេិនចំាច់ភាជ ប់ដខសនំា សីុញាល់ ។ លកាណៈកា បញ្ជូ ន លក
វទិ្យយុមែើេបីទំ្យនាក់ទំ្យនងខាងទូ្យ គេនាគេន៍ដចកមចញជា ២ប្របមេទ្យ គឺវទិ្យយុ្ាយសមេែងទូ្យមៅ 
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(Broadcasting) និងវទិ្យយុត្ភាជ ប់ (Radio Link) ។ វទិ្យយុ្ាយសមេែងទូ្យមៅ ជាវទិ្យយុ្ាយពត៌្ានកា 
សិកា ឬជាកា ្ាយតាេទូ្យ មលខវទិ្យយុ ។ កា បនាយ លកវទិ្យយុមែើេបី្ាយសមេែងឱ្យប្រគប់កដនែង
ដែលបមប្រេើមសវាកេា ប្រត្ូវបមងកើត្សាថ នីយ៍វទិ្យយុ្ាយសមេែងមប្រចើនកដនែង  ដែលនិយេមប្របើជាងមគនា
មពលបចេុបបននគឺ  វទិ្យយុ្ាយសមេែងដបប AM  មប្របើកប្រេិត្ម្ វកង់  MF550 kHz – 1600 kHz វទិ្យយុ
្ាយសមេែង FM មប្របើម្ វកង់ VHF 88 MHz - 108 MHz ។ មប្រៅពីវទិ្យយុ្ាយសមេែង AM , FM 
មៅានវទិ្យយុ្ាយសមេែង និង បូភាពដែលមគមៅថា “ទូ្យ ទ្យសសន៍” (Television) មប្របើកប្រេិត្ម្ វកង់ 
47MHz – 68 MHz និង 174 MHz – 223 MHz សប្រាប់ម្ វកង់ VHF  និង កប្រេិត្ម្ វកង់ 470 
MHz – 861 MHz សប្រាប់ម្ វកង់ UHF  ។ វទិ្យយុត្ភាជ ប់  គឺជាកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេវទិ្យយុដែលានកា 
ត្ភាជ ប់ខាងដ្នកភាគីាា ងមទ្យៀត្ មែើេបី អនកដែលទ្យទួ្យលមនាេះអាចទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ាន ។ ានមប្រចើន
ម្ វកង់ ែូចជា HF ,VHF ,UFH ,SHF ជាមែើេ ។ ពត៌្ានដែលទ្យទួ្យលមៅកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង ែូច
ជា  សា ជាអកស   ូបងត្  និងសមេែងនិយាយ ។ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងកនុងប្របព័នធមនេះានទំាងប្របមេទ្យ 
មៅនិងកដនែង និងប្របមេទ្យចល័ត្ាន ែូចជា វទិ្យយុជាប់និងខែួន (Payer) វទិ្យយុទូ្យ សពទ (Radiotelephone) 
វទិ្យយុចល័ត្សប្រាប់ទាហ នមជើងទឹ្យក (Maritime mobile radio) វទិ្យយុចល័ត្សប្រាប់អាកាសច (Aero-
nautical radio ) វទិ្យយុចល័ត្សប្រាប់ទាហ នមជើងមគ្នក (Land mobile radio) ជាមែើេ ។ 

 
 បូភាពទី្យ៤.១២ ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេវទិ្យយុ (Radio Communication System) 
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សមស ៀៃទី ៥  ទូ េព្ទចលត័ (Mobile Telephone) 

៥.១ មសចកតីម្តើេ 

 ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ានភាព កីចមប្រេើនយ៉ាងឆ្ងប់  ័ស  និងជាកា មពញនិយេមប្របើប្រាស់
យ៉ាងមប្រចើននាមពលបចេុបបននមនេះ ដែលមគដត្ងដត្មៅថា “ ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ”។ 
ោកយដស លលូោ (Cellular) ានន័យថា កា ម ៀបចំទី្យកដនែងមោយដ កមែើេបី្តល់មសវាកេា។ 
មោយមៅខាងកនុង ដស ល (Cell) ប្របកបមៅមោយមប្រគឿងទូ្យ សពទចល័ត្ ឬេូ៉ាយ (Mobile) សាថ នីយ៍
មគ្នលប្របព័នធអង់ដត្នទំ្យ ំ បស់ដស លនិងផ្លែ ស់បតូ មៅតាេចំនុេះននប្រចកសីុញាល់ដែលប្រត្ូវកា ្តល់
មសវាកេាមៅកដនែងមនាេះ ។ កា មធវើកា  បស់ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្មៅកដនែងដស ល (Cell) ឬប្របព័នធ
ដស លលូោ (Cellular) ក៏ាន ៤ ែំណាក់កាល គឺ មៅមពលទូ្យ សពទចល័ត្មបើកមប្រគឿង មៅមពលទូ្យ 
សពទចល័ត្មៅមចញ មៅមពល Land Line មៅចូលទូ្យ សពទចល័ត្   និងមៅមពលចុងបញ្េ ប់ននកា 
សនទនា ។ មប្រៅពីមនេះមៅមពលមប្រគឿងទូ្យ សពទឆ្ែងតំ្បន់ដែលដស លានកា មធវើ Hand off មែើេបីម្ទ 
សីុញាល់ពីដស លេួយមៅដស លេួយមទ្យៀត្។កនុងដ្នកប្របព័នទដស លលូោដែលនិយេមប្របើប្រាស់
ានែូចជាប្របព័នទ  NMT 900 ប្របព័នធ AMPS 800 ប្របព័នធ GMS 900 ប្របព័នធ DCS 1800 ប្របព័នធ 
CDMA  និងប្របព័នទ  IMT 2000 ជាមែើេ  មែើេបីឱ្យកា មធវើកា  បស់ប្របព័នធានប្របសិទ្យធិភាពនិងាន
កា ដបងដចកតំ្បន់្តល់មសវាកេាដែលាន បូរាងស្សមែៀងប្រតី្មកាណ ម ៀបចំឱ្យានចំនួនប្រកុេ 
ដស លដែលានចំនួនសេ េយ។ កា្តល់មសវាកេា បស់ប្របព័នធដស លលូោចត់្ទុ្យកថាជាកា 
ម ៀបចំទុ្យកោក់ឱ្យអនកមប្របើប្រាស់មសវាកេាានភាពងាយស្សួល ដត្ប្របព័នទដស លលូោក៏ានបញ្ញា
ខែេះដែ មៅកនុងកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់ដែលមធវើឱ្យមកើត្កា  ខំានមកើត្ម ើង។ 

៥.២ វវិឌ្ឍនាកា បស់ទូ្យ សពទចល័ត្ 

 កនុងខណៈមពលដែលទូ្យ សពទានកា ត្ភាជ ប់គ្នន មោយបណាត ញកនុងតំ្បន់  មនាេះកំពង់ដត្ទ្យទួ្យល
ានកា ចប់អា េាណ៍ពីអនក្ងទំាងោយយ៉ាងមប្រចើន។ លទ្យធ្លននកា សាកលបងកា ទំ្យនាក់
ទំ្យនងគ្នន តាេដខសក៏ប្របកបមៅមោយានសមប្រេចជាសាថ ព  ។ មៅមពលមោក ា៉ ខូនី អាចទ្យទួ្យល 
និងបញ្ជូ នសីុញាល់មោយ លកវទិ្យយុឆ្ែងកាត់្ប្រចកចមងអៀត្ បស់ប្របមទ្យសអង់មគែសម ើយ  បនាទ ប់េក
មទ្យៀត្អនកដែលម្តើេបញ្ជូ នសមេែងនិយាយ និង Violet ឆ្ែងកាត់្ លកវទិ្យយុគឺ មោក ម វស សីុមែន គឺ



57 
 

ជាកា មបើកឱ្កាសឱ្យប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្កនុងមពលមនាេះ ម វស សីុមែន  ានមប្របើមប្រគឿងវទិ្យយុទូ្យ សពទ
ដែលបញ្ញជ មោយមប្រគឿងបមងកើត្កាែ ំងបញ្ជូ ន 0.5 KW = 500W បញ្ជូ ន លកានឆ្ងៃ យែល់មៅ  
20 Km ។ កនែងេកមយើងចត់្ទុ្យកថាប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយ លកវទិ្យយុ ដបងមចញជា ២ដ្នកគឺ 
ប្របព័នធវទិ្យយុ្ាយសមេែង និងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងពីចំនុចេួយមៅចំនុចេួយ  កនុងដ្នកទី្យ១ ានកា 
និយេមប្របើមប្រចើនណាស់ ដត្ដ្នកទី្យ២ េិនសូវានកា និយេមប្របើមទ្យ ម ើយានភាព កីចមប្រេើនយឺត្
ណាស់មប្រោេះមប្របើចំមោេះកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងននកា មធវើែំមណើ  តាេមជើងទឹ្យក និងមជើងមកាគបុ៉មណាត េះ ។ ដត្
កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងដបបចំនុចេួយមៅចំនុចេួយមនេះានកា និយេមប្របើកាន់ដត្មប្រចើនម ើង មោយកា 
អេិវឌ្ឍន៍ឧបក ណ៍េូ៉ឌូ្មលត្ម្ វកង់ និងអេិវឌ្ឍន៍សបុិចម្ វកង់ដែលប្រត្ូវម ៀបចំឱ្យមប្របើជា
ប្របមយាជន៍ានមប្រចើន ។ មោយវធីិកា ឱ្យមប្រគឿងទូ្យ សពទមប្របើកនុងកប្រេិត្ម្ វកង់ែូចគ្នន មៅឆ្ងៃ យពីគ្នន  
និងេិនមធវើឱ្យមកើត្កា  ខំាន បស់សីុញាល់ និងកាត់្បនថយទំ្យ ំ បស់ប្របព័នធឱ្យកាន់ដត្តូ្ច ក៏និងជួយ
បដនថេចំនុេះ បស់ប្របព័នធាន ចត់្ទុ្យកថាជាចំនុចចប់ម្តើេ បស់ទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ 
(Cellular Telephone) ។ 

៥.៣ កា មធវើកា  បស់ទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ 

 ទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ អាចយកេកមប្របើប្រាស់ានប្រគប់ទី្យកដនែងដែល្តល់មសវាកេាាន
យ៉ាងធំទូ្យោយ ពប្រងីកអប្រតាកា ឱ្យមសវាកេា (Traffic) ឱ្យកាន់ដត្មកើនម ើងមទ្យៀត្ាន ។ មប្របើម្ វ
កង់ជាន់គ្នន ានកនុងដ្នក បស់ដស ល (Cell) ដែលមៅឆ្ងៃ យពីគ្នន  ឬ (Frequency Reuse) មោយេិន
ានមកើត្កា មប្រជៀត្ដប្រជកពីសីុញាល់ខាងមប្រៅ និងាត់្បង់សីុញាល់ម ើយ ។ ដ្នកដែលសំខាន់
 បស់ប្រប័ពធទូ្យ សពទដស លលូោ គឺ “ ដស ល “ (Cell) គឺជាកា ម ៀបចំម្ វកង់ដែលមប្របើជាន់គ្នន មប្រចើន ៗ 
ឈុត្ កនុងប មិវណឱ្យមសវាកេា ដែលដស លអាចជាប មិវណតូ្ច ែូចជា កនុងអគ្ន  តារាងកីោ ឬ
អាចប មិវណដែលានអងកត់្្េិត្ 17km ក៏ាន ។ ទំ្យ ំ បស់ដស លអាស្ស័យមៅមលើប ាិណែង់សីុ
មត្ បស់អនកមប្របើប្រាស់មសវាកេាកនុងប មិវណមនាេះ។ មបើជាទី្យប្របជំុជនដែលានែង់សីុមត្ប្របជាជន
មប្រចើន ប្រត្ូវបមងកើត្ដស លដែលានខាន ត្តូ្ចជាមប្រចើនដស លមែើបបីបដនថេប្រចកសីុញាល់ឱ្យានកាន់ដត្
មប្រចើនដែ  ។ មៅកនុងដស លានសាថ នីយ៍មគ្នលមប្របើប្រគប់ប្រគងកា ត្ភាជ ប់ និងឆ្ងែ ស់ដខសសនទនាគ្នន  
មោយទ្យទួ្យលសីុញាល់ពីមប្រគឿងទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោមោយ អង់ដត្ន លកាណៈ បស់កា ម ៀបចំ
ដស ល និងសាថ នីយ៍មគ្នល បស់ប្របព័នទទូ្យ សពទដស លលូោបងាា ញែូច បូខាងមប្រកាេ ៖ 
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 បូភាពទី្យ៥.១ កា មធវើកា  បស់ទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ 

 មែើេបីឱ្យកាន់ដត្យល់ចាស់ ននកា មធវើកា  បស់ប្របព័នធដស លលូោពនយល់ននោកយ
បមចេកមទ្យសខែេះៗមៅកនុងប្របព័នធដស លលូោែូចខាងមប្រកាេ ៖ 
 ប្របព័នធដស លលូោ (Cellular System) ានន័យថា ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ ឬ 
PLMN (Public Land Mobile Network) 

➢ Mobile ានន័យថាតួ្មប្រគឿងទូ្យ សពទចល័ត្ 
➢ Land Line ានន័យថាមប្រគឿងទូ្យ សពទសាធា ណៈឬមប្រគឿងទូ្យ សពទមៅតាេ្ទេះតាេ

កា យិាល័យមធវើកា ម្សងៗ។ 
➢ Land Line = PSTN (Public Switching Telephone Network) 
➢ Hand off ានន័យថា ែំណាក់កាលកា ម្ទសីុញាល់កា សនទនា វាង Mobile ពីដស ល

េួយមៅដស លេួយមទ្យៀត្  Handoff = Handover។ 
➢ Roaming ានន័យថា ទូ្យ សពទចល័ត្ (Mobile) ដែលមៅមប្រៅតំ្បន់មសវាមៅកនុងតំ្បន់

មសវាម្សងមទ្យៀត្មប្របើកា ានមប្រោេះតំ្បន់ដែលានមសវាម្សងមនាេះានសាថ នីយ៍
មគ្នលមៅជិត្។  

➢ Cell Site ានន័យថា សាថ នីយ៍មគ្នល ឬកដនែងទី្យតំាង បស់ដស ល ដែលមប្របើជា
េជឈេណា ល 
កណាត លកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង វាង Mobile  បស់អនកមប្របើមសវាកេា ។ 

 កា មធវើកា  បស់ប្របព័នទដស លលូោ  ដបងមចញជា ៤ែំណាក់កាលែូចត្មៅមនេះ ៖ 
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មៅមពល Mobile ចប់ម្តើេមបើកមប្រគឿង  តួ្ បស់មប្រគឿង Mobile និងមធវើកា ប្រត្ួត្ពិនិត្យ កសីុញាល់ 
(មសវា) ពីប្រចកសុីញាល់ដែលានមៅកនុងលំ អាកាសមោយសវ័យប្របវត្ត។ មោយអាស្ស័យ និងសីុ
ញាល់ដែលានកាែ ំងខាែ ំង ឬ ដសវង កតួ្មប្រគឿង Mobile ដែលមៅជិត្សាថ នីយ៍មគ្នល បស់ដស ល
ណាដែលជិត្ជាងមគបំ្ុត្ ។ មៅមពលជួបសីុញាល់ដែលខាែ ំងជាងមគម ើយមនាេះ បនាទ ប់េកនិង 
Lock ម្ វកង់មនាេះទុ្យក  ូត្ែល់ Mobile និង កិំលចូលមៅ កដស លម្សងមទ្យៀត្ ។ ែំណាក់កាល
មនេះមគមៅថា “ កា ដសវង កតំ្ដណង បស់តួ្ Mobile “ (Self-Location Scheme) ។ លកាណៈ
ពិមសស បស់ែំណាក់កាលមនេះ គឺជួយកាត់្បនថយ Load មលើដខសនំាសីុញាល់ បស់ដស លម្សង ៗ 
ដត្ានចំនុចខវេះខាត្ខែេះដែ  គឺមធវើឱ្យប្របព័នធេិនអាចែឹងពីតំ្ដណង បស់ Mobile ដែលមបើកមប្របើប្រាស់
មៅកនុងដស លនីេួយៗ ។ កា មៅចូល វាង Mobile ជាេួយនិង Mobile ែូចគ្នន មប្របើមពលមវោតិ្ច
ជាងកា មៅពី Land  Line ចូលមៅ Mobile ។ 

 

 បូភាពទី្យ៥.២ កា មធវើកា  បស់ប្របព័នទដស លលូោ 

 មៅមពលអនកមប្របើ Mobile មធវើកា មៅមចញ ដចកមចញជា ២ក ណីគឺ Mobile មៅចូល Land 
line និង Mobile មៅចូល  Mobile ែូចគ្នន  ។ មប្រកាយពីអនកមប្របើប្រាស់មសវាកេា Mobile ចុចមលើបូ៉តុ្ង
មៅមចញម ើយ សីុញាល់សំមប្របើប្រាស់មសវាកេា ប្រត្ូវានបញ្ជូ នមៅកនុងប្រចកសីុញាល់កដនែងតួ្
មប្រគឿង Mobile មគមៅប្រចកសីុញាល់មនេះថា (Set-up Channel) បនាទ ប់េកមទ្យៀត្និងដសវង កតំ្ដណង
 បស់សាថ នីយ៍មគ្នល ម ើយសាថ នីយ៍មគ្នលនិងមធវើកា មប្រជើសម ើសប្រចកសីុញាល់ដែលមប្របើកនុងកា សនទ
នា។ ខណៈមពលែូចគ្នន មនេះដែ សាថ នីយ៍មគ្នលនិងមធវើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងជាេួយបណាត ញទូ្យ សពទចល័ត្
មែើេបីត្ភាជ ប់សីុញាល់ពីតួ្ បស់ Mobile ដែលមៅមចញ ចូលេកមលខ បស់ Mobile ដ្នកទ្យទួ្យល ។  
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 មៅមពល Land Line មៅចូល Mobile មនាេះគឺអនកមប្របើទូ្យ សពទសាធា ណៈមធវើកា ចុចមលខ
មែើេបីមៅចូលមៅ Mobile ែូចជាមលខ ០១២ ៤៤៤ ៥៥៥ បណាត ញ បស់ទូ្យ សពទ Land  Line និង
ប្រត្ួត្ពិនិត្យ កមលខមនាេះ  ម ើយភាជ ប់សីុញាល់ចូលេក កបណាត ញទូ្យ សពទចល័ត្  បនាទ ប់េកមទ្យៀត្
បណាត ញនិង Paging ទិ្យននន័យខែីៗ ចូលេកកនុង Mobile មែើេបីឱ្យែឹងអាស័យោឋ ន បស់បណាត ញនន
មលខ ០១២ ៤៤៤ ៥៥៥ ។ 
 មៅមពលបញ្េ ប់កា សនទនា មប្រកាយមពលសនទនាចប់ម ើយមនាេះ គូ សនទនានិងោក់ទូ្យ សពទចុេះ 
(ានន័យថាផ្លត ច់កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ) មោយចុចបូ៉តុ្ងបិទ្យមោយចត់្ទុ្យកផ្លត ច់កា សនទនាគ្នន  ។ និង
ានសីុញាល់ឈប់សនទនាមៅឱ្យសាថ នីយ៍មគ្នល និងបញ្ជូ នឆ្ែងកាត់្សីុញាល់មៅឱ្យបណាត ញទូ្យ សពទ 
មែើេបីបញ្ឈប់កា មប្របើប្រាស់ប្រចកសីុញាល់ ។ តួ្មប្រគឿង Mobile ក៏ប្រត្ ប់មៅវាស់លំោប់សីុញាល់
តាេែំណាក់កាលទី្យេួយេតងមទ្យៀត្ ។  
 កា មធវើកា ប្របព័នធដស លលូោតាេធេាតា កនុងក ណីដែលទូ្យ សពទានកា ចល័ត្មៅមប្រៅ
ប មិវណតំ្បន់មសវា ឬកនុងក ណីម្សងៗ និងយកឧទា ណ៍ែូចជា កា  Handoff ខណៈមពលដែល 
Mobile មៅកនុងដស លទី្យ ១ ម ើយផ្លែ ស់ទី្យចូលជិត្តំ្បន់ដស លទី្យ ២ ប្របព័នធដស លលូោ និងអាច
ប្រត្ួត្ពិនយជួបលំោប់កាែ ំង បស់សីុញាល់ បស់ដស លទី្យ១ ថាានលំោប់កាែ ំងងយចុេះ  ូត្ែល់
ត្នេែដែលកំណត់្ទុ្យក ។ ប្របព័នធនិងម ៀបចំម្ទ សីុញាល់កា សនទនា បស់មប្រគឿង Mobile មៅឱ្យដស ល
ទី្យ២ មោយសវ័យប្របវត្ត  ។ បមចេកមទ្យសែូចដែលាននិយាយមនេះមគអាចមៅេួយមទ្យៀត្ថា 
(Handover) ។ កា  Handoff មែើេបីមធវើឱ្យមប្រគឿង Mobile អាចសនទនាានជាបនតបនាទ ប់ មទាេះបីជាតួ្ 
Mobile ផ្លែ ស់ទី្យមៅដស លម្សងៗ យ៉ាងណាក៏មោយ ។ 
 កា  Roaming  ប្របសិនមបើមប្រគឿង Mobile ផ្លែ ស់ទី្យមចញមៅមៅមប្រៅកដនែងដែល្តល់មសវាក៏
មោយ ដត្មប្រគឿង Mobile ក៏អាចមៅមចញានដែ  មបើប មិវណមនាេះានសាថ នីយ៍មគ្នលតំាងមៅ
មែើេបី្តល់មសវាកេា  មទ្យើបចត់្ទុ្យកថាមប្រគឿង Mobile  មធវើែំមណើ  មៅតំ្បន់ម្សងៗ ។ 

 

 បូភាពទី្យ៥.៣ បងាា ញពីកា បដនថេឧបក ណ៍ជំនួយកមៅចល័ត្មប្រៅតំ្បន់មសវា 
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៥.៤ ភាគ្សំ បស់ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ 

 មៅកនុងចំនុចមនេះនិងប្រាប់អំពីភាគ្សំ បស់ប្របព័នធទូ្យ សពទដស លលូោ ដែលជាភាគ្សំេូល
ោឋ ន និងានសា ៈសំខាន់ណាស់ចំមោេះកា មធវើកា  បស់ប្របព័នធដស លលូោ ។ 

 

 បូភាពទី្យ៥.៤ អង់ដត្នដបប Sector សាថ នីយ៍មគ្នល និងបមងាគ លអង់ដត្ន 

 តួ្មប្រគឿង Mobile (Mobile Unit) មៅកនុងមប្រគឿងទូ្យ សពទប្របកបមៅមោយមសៀគវីប្រគប់ប្រគង កា 
ទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់ លកវទិ្យយុ (Transceiver)  និងប្របព័នធអង់ដត្ន (Antenna System) ដែល
ចត់្ទុ្យកថាានភាពខុសគ្នន ពីមប្រគឿងទូ្យ សពទទូ្យមៅ ។ តួ្មប្រគឿង Mobile ានសេត្ថភាពប្រត្ួត្ចប់សីុ
ញាល់កនុងប មិវញជំុវញិខែួនានានកេាវធីិ (Program) ប្រគប់ប្រគងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងជាេួយសាថ នីយ៍
មគ្នល និង បណាត ញទូ្យ សពទចល័ត្  ានមសៀគវីេូ៉ឌូ្មលត្ ានប្របេពដចកចយថាេពលមោយាន
ងាខាន ត្តូ្ច។ប្របព័នធអង់ដត្ន (Antenna System) ានន័យថាអង់ដត្នដែលតំ្ម ើងមៅមលើបមងាគ ល
អង់ដត្នកនុងប មិវណសាថ នីយ៍មគ្នលមប្របើកនុងកា ត់្ភាជ ប់សីុញាល់ វាងតួ្មប្រគឿងជាេួយសាថ នីយ៍មគ្ន
ល។ ប្របមេទ្យអង់ដត្នមយើងដបងតាេប្របមេទ្យននទិ្យសមៅកា ទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់មគអាចដបង
ានជា ២ ដបប ៖ 

➢ អង់ដត្នសាថ នីយ៍មគ្នលដបបបញ្ជូ នសីុញាល់ជំុវញិខែួន ឬ (Omni Directional) 
➢ អង់ដត្នសាថ នីយ៍មគ្នលដបបបញ្ជូ នសីុញាល់ដបងដចកតំ្បន់ ឬ (Satirize directional) 

     កនុងដបបទី្យ១ អង់ដត្ន និងបនាយសីុញាល់ជំុវញិខែួនវា (360ែឺមប្រក) ប្រគប់ប្រគងកនុងតំ្បន់ដែល 
្តល់មសវាសកេា ។ ចំដណកដបបទី្យ២ និងានកា ម ៀបចំអង់ដត្ន 3 ឈុត្បនាយសីុញាល់កនុងទិ្យស
មៅដត្េួយមៅកនុងឈុត្នីេួយៗ ម ើយម ៀបចំ ូបដបបដស លឱ្យប្រគប់ប្រគងទំាង 3ដស ល មលើសាថ នីយ៍
មគ្នលែូចដត្េួយ។ កា ម ៀបចំប្របព័នធអង់ដត្នអាចម ៀបចំានទំាងដបប បញ្ឈ   ដបបម្តក ដបបឱ្នចុេះ
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មប្រកាេ  ដបបមងើយម ើងមលើ  មែើេបីមធវើឱ្យមកើត្លទ្យធ្លននកា ទ្យទួ្យល និង បញ្ជូណ បស់មប្រគឿង Mobile 
មបើចង់ឱ្យឱ្នចុេះមប្រកាេប្រត្ូវបនថយខាន ត្ បស់ដស ល មប្រោេះមែើេបីកាត់្បនថយកា  ខំានពីដស លម្សង
មទ្យៀត្ ។ មប្រៅពីមនេះកំពស់ បស់បមងាគ លដែលមប្របើតំ្ម ើងអង់ដត្នប្រត្ូវតំ្ម ើងឱ្យខពស់ និងជួយឱ្យកា 
ទ្យទួ្យល និងបញ្េូ នសីុញាល់ានទូ្យោយម ើងដែ  ។ 

 

 បូភាពទី្យ៥.៥ កា ត់្ភាជ ប់សីុញាល់ វាងតួ្មប្រគឿងជាេួយសាថ នីយ៍មគ្នល 

 សាថ នីយ៍មគ្នល (Cell Site) ានតួ្នាទី្យត្ភាជ ប់សីុញាល់ វាងបណាត ញទូ្យ សពទចល័ត្ជាេួយ
មប្រគឿងទូ្យ សពទចល័ត្ មោយានកា ប្រគប់ប្រគងជាដ្នក មោយមសៀគវីមអ ិចប្រត្ូនិក សប្រាប់មធវើកា 
ប្របេូល្ល (Process) សីុញាល់ លកវទិ្យយុ ។ ានប្របព័នធអង់ដត្នត្មចញពីដ្នកប្រគប់ប្រគង លកវទិ្យយុ  
ានប្រចកត្មៅខាងកនុង មែើេបីមប្របើកនុងកា ប្រគប់ប្រគង និងដកត្ប្រេូវកា តំ្ម ើង បស់ឧបក ណ៍ ានែូច
ជា បែុកដចកចយមេែើង (Power supply) ាន ២ប្របព័នធ គឺ ប្របព័នធអគគិសនីពី EDC និងប្របព័នធងាសតុប
មេែើងកនុងក ណីានអាសនន។ ដខសនំាសីុញាល់សប្រាប់ត្ភាជ ប់ (Transmission  Link) កា ត្ភាជ ប់ វាង 
Mobile ជាេួយសាថ នីយ៍មគ្នលមគមប្របើ លកវទិ្យយុដត្មបើសាថ នីយ៍មគ្នលត្ភាជ ប់ជាេួយបណាត ញទូ្យ សពទ
ចល័ត្ មគមប្របើវធីិែូចជា កា ឆ្ែងកាត់្តាេ យៈ Microwave កា ឆ្ែងកាត់្តាេ យៈដខសអប់ទិ្យច និង
តាេ យៈផ្លក យ ណប។ ដខសនំាសីុញាល់សប្រាប់ត្ភាជ ប់ប្រត្ូវអប្រតាកា បញ្ជូ នទិ្យននន័យដែលាន
មលបឿនមលឿន  មៅខាងកនុងដខសនំាសីុញាល់េួយ Link និងានចំនួនសីុញាល់ បស់គូសនទនាជា
មប្រចើនប្រចកសីុញាល់ ។ 

បណាត ញទូ្យ សពទចល័ត្ (Mobile Telephone Switching Office) គឺជាេជឍេណា លកណាត ល
សប្រាប់ប្រគប់ប្រគង និងទំ្យនាក់ទំ្យនង់កា ងា  បស់សាថ នីយ៍មគ្នល ។ ានប្របព័នធប្របេូល្ល 
(Process) និងឧបក ណ៍ Switching សប្រាប់ត្ភាជ ប់គូសនទនា ម ើយដងេទំាងមប្របើមែើេបីត្ភាជ ប់
ជាេួយប្របព័នធទូ្យ សពទសាធា ណៈមទ្យៀត្្ង។ កនុងប្របព័នធខែេះអាចានទិ្យននន័យ (Database)  បស់
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មប្រគឿង Mobile ទុ្យកកនុងបណាត ញ មែើេបីប្រគប់ប្រគងប្របព័នធទំាងេូល បស់ទូ្យ សពទ និងប្របេូលទិ្យននន័យ
ទាក់ទ្យងមៅនិងទូ្យ សពទ មធវើឱ្យានភាពងាយស្សួលកនុងកា មៅេកប្របេូលត្នេែននកា ចំណាយ ។  

៥.៥ ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ 

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយទូ្យ សពទចល័ត្ ឬ Mobile មធវើឱ្យានភាពងាយស្សួលែល់េនុសសយ៉ាង
មប្រចើន  មប្រោេះមយើងអាចោក់ជាប់និងខែួនមៅទី្យណាក៏ាន ម ើយអាចទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន ានយ៉ាងាន
ប្របសិទ្យធិភាពមទ្យៀត្្ង ។ កា អេិវឌ្ឍន៍ប្របព័នធទូ្យ សពទដស លលូោកាន់ដត្ានភាពចំាច់ណាស់ 
មោយប្រកុេ  ុនម្សងៗ មៅកនុងពិេពមោកានពាយាេមធវើឱ្យប្របព័នធដស លលូោានសតង់ោែូច
គ្នន  មោយអាស្ស័យមៅមលើបមចេកវទិ្យាសេ័យងាី ដត្នាមពលបចេុបបននមនេះក៏មៅានសតង់ោខុសពីគ្នន
មៅម ើយ ។ មបើគិត្ពីម ឿងសតង់ោ បស់ប្របព័នធទូ្យ សពទដស លលូោវញិ មយើងម ើញថាានមប្រចើន
ប្របព័នធណាស់ដែលមគនិយេមប្របើ គឺប្របព័នធ NMT 900   ប្របព័នធ AMPS 800 ប្របព័នធ GSM 900 ប្របព័នធ 
DCS 1800 និងប្របព័នធបមងកើត្ងាី ែូចជា ប្របព័នធ CDMA  និងប្របព័នធ IMT 2000 ។ 
 កា អេិវឌ្ឍន៍កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្វាជាម ឿងចំាច់ណាស់ មោយត្ប្រេូវ
កា មប្របើប្រាស់ទិ្យននន័យកាន់ដត្មកើនម ើង ។ កាលពីេុន Mobile ានឱ្យមសវាកេាចំមោេះដត្សមេែង 
(Voice) បុ៉មណាត េះ មទ្យើបមយើងយុគសេ័យកាលមនាេះថា យុគទី្យ ១ (1st Generation : 1G) បនាទ ប់េក
មទ្យៀត្ានកា អេិវឌ្ឍន៍ប្របព័នធម ើងដែលអាចបញ្ជូ ន ទិ្យននន័យ សមេែង  បូភាព (SMS  MMS DATA 
) ដែលានប ាិណខពស់ជាងេុន មគមៅយុគសេ័យកាលមនេះថា យុគទី្យ២ (2st  Generation : 2 
G) និងប្របព័នធងាីដែលមទ្យើបដត្បមងកើត្ដែលានកា និយេមប្របើកនុងប្របមទ្យសដែលអេិវឌ្ឍន៍ម ើយគឺ 
យុគទី្យ ៣ (3st Generation : 3G) ដែលឱ្យមសវាកេាដ្នក សមេែង  ទិ្យននន័យ  ប្រកា វិក វឌីី្អូ។ ប្របព័នធ 
NMT (Nordic Mobile Telephone) ប្រត្ូវានអេិវឌ្ឍន៍ និងចប់ម្តើេ្តល់មសវាកេាប្របព័នធ Mobile 
ដបបសវ័យប្របវត្តមពញលកាណៈកនុងប្រកុេប្របមទ្យស Nordic  ានែូចជា ណ មវ សវីមែន មែនា៉ក  វិន
ដលន ដែលមប្របើប្របព័នធកប្រេិត្ម្ វកង់ 450 MHz និង 900 MHz ានសបុិចម្ វកង់ប្របដ ល 10MHz 
អាច្ទុកសីុញាល់ាន ២០០ប្រចក មោយប្រចកនីេួយៗ ានម្ វកង់ 25 kHz បញ្ជូ នទិ្យននន័យកនុងអ
ប្រតាមលបឿន 1200 b/s ។  
 ប្របព័នធ AMPS (Advance Mobile Phone System) ប្រត្ូវានអេិវឌ្ឍន៍មោយប្រកុេ  ុន (AT&T) 
មែើេបីឱ្យានអនុភាព បស់សីុញាល់កាន់ដត្មប្រចើនម ើង ។ ែំបូងប្របព័នធ AMPS ជាទូ្យ សពទដបប
អាណា ូក (Analog) ដែលានម្ វកង់ 800 MHz ប្រត្ូវានមគអេិវឌ្ឍន៍ម ើងមៅជាប្របព័នធ 
(TDMA) និងប្របព័នធ (CDMA) ដែលានម្ វកង់ 1800 MHz -2200 MHz ដែលមគមប្របើកនុងប្របមទ្យស 
USA and  CANADA បុ៉មណាណ េះ។ ប្របព័នធ  GSM (Global System of Mobile communication) ប្រត្ូវ
ានអេិវឌ្ឍន៍ និង Design ម ើងមោយប្រកុេ  ុន និងអងគកា ខាងដ្នកទូ្យ សពទសាធា ណៈ បស់
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ប្របមទ្យសអឺុ ៉ុប ានមគ្នលបំណងមែើេបីប្រត្ូវកា ឱ្យជាសតង់ោសប្រាប់ប្របមទ្យសអឺុ ៉ុបទំាងអស់ មធវើឱ្យ
ប្របព័នធមនេះពប្រងីកខែួនមៅទំាងពិេពមោកនាមពលបចេុបបននមនេះ ។ មគ្នលមៅ បស់ប្របព័នធ គឺប្រត្ូវកា  
Design តាេប្របព័នធសតង់ោដបបឌី្ជីងល ដែលបមប្រេើមសវាកេាប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដែលានចំនុេះ
ប្រចកសីុញាល់កាន់ដត្មប្រចើនម ើង ។ ានសុវត្តិភាពខពស់ចំមោេះពត៌្ាន ានភាពចាស់លអអាច 
Roaming  វាងប្របមទ្យសានសថិត្មៅមប្រកាេប្របព័នធ GSM ទូ្យទំាងពិេពមោក ។ បងាា ញឱ្យម ើញថា
អនកមប្របើមសវាកេាអាចនំាមប្រគឿងទូ្យ សពទចល័ត្កនុងប្របព័នធ GSM មៅមប្របើកនុងបណាត ញ GSM កនុង
ប្របមទ្យសណាក៏ាន ។ ម្ វកង់ដែលមប្របើគឺ 900 MHz  សបុិចម្ វកង់ 200 kHz ្ទុកប្រចកសីុញាល់
ាន 124 Chanel /Cell ។ មៅកនុងបមចេកមទ្យសននកា ទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នទិ្យននន័យមោយកា  Multiplex 
ខាងមពល (Time Division Multiple Access : TDMA) អាចមប្របើម្ វកង់ជាន់គ្នន ាន (Frequency 
Reuse) ានកាន់ដត្ជិត្ម ើង មប្រៅពីមនេះដងេទំាងបដនថេកា ភាជ ប់  េូ៉ែឹេ និងមប្រគឿងកំុពយួទ័្យ  
(Laptop) ចូលជាេួយមប្រគឿងទូ្យ សពទចល័ត្មែើេបីបញ្ជូ នទិ្យននន័យានមទ្យៀត្្ង ។ ប្របព័នធ GSM ាន
ប្របមទ្យសចូល ួេកនុងឆ្ងន ំ១៩៩២ កនុងលកាណៈជាអនកសមងកត្កា ណ៍ និងនំាបមចេកវទិ្យាមៅមប្របើប្រាស់ 
ែូចជាប្របមទ្យស បូ៉ ូញ  ង់ហគ   ី សូសុី នសប្របេះ  សាធា ណៈ ែឋដឆ្ក អីុស្សាដអល អ ុយដប្រគន ណាេី
មបៀ  ជិប លុតា េូ៉ណាកូ នណជីម ៀ  វីជិ ាដ ន៉ អូា៉ន សាឧទិ្យអារ៉ាប់មបៀ  អីុរ៉ាក់ ចិន  ឥណាា   
នត្វ៉ាន់  វីលីពីន និង នង ។ 
 ប្របព័នធ DCS -1800 (Digital Cellular System -1800 MHz) ជាប្របព័នធឌី្ជីងលទំាងអស់ ាន
ភាពខុសគ្នន ពីប្របព័នធ GSM ប្រត្ង់ថា DCS  មប្របើកប្រេិត្ម្ វកង់ 1800 MHz ចំដណកលកាណៈម្សង
មទ្យៀត្ែូចគ្នន ទំាងអស់ដត្វាអាចបដនថេប្រចកសីុញាល់ានមប្រចើនជាងែល់មៅ ៣៧២ ប្រចក ។ ប្របព័នធ 
CDMA (Code Division Multiple Access) ជាប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដបបឌី្ជីងលដែលកំណត់្ម ើង
មោយ TIA (Telecommunication Industry Association ) ែំបូងមប្របើកូែ បស់ប្របព័នធ IS-95 ដែលមគ
មៅថា IS-95 CDMA អនកមប្របើប្រាស់មសវាកេាអាចមប្របើកា ានកនុងមពលែូចដត្េួយានមប្រចើនគ្នន  ។ 
ានភាពកនុងមប្រជើសម ើសមប្របើប្រចកសីុញាល់  មោយេិនចំាច់ប្រត្ូវមប្របើប្រចកមសវាកេា មែើេប្រគប់មពល
មនាេះមទ្យ។ កនុងេួយប្រចកសីុញាល់អនកមប្របើប្រាស់មប្របើម្ វកង់ែូចគ្នន ដត្េួយ  ដត្ដបងដចកអនកមប្របើមប្របើ
ប្រាស់មសវាកេាមោយកំណត់្កូែ ម្ វកង់មប្របើកា ែូចគ្នន និងប្របព័នធ AMPS 800 MHz ានសបុិច
ម្ វកង់ 1.25 MHz ប្រចកសីុញាល់នីេួយឃ្លែ ត្គ្នន  25KHz បញ្ជូ នទិ្យននន័យមោយមលបឿន 9.6 kb/s។ 
មប្រៅពីមនេះប្របព័នធ CDMA ានអេិវឌ្ឍន៍មៅជា 3G Mobile មោយភាជ ប់សតង់ោ CDMA 2000អាច
បញ្ជូ នទិ្យននន័យាន 144 kb/s – 2 Mb/s ដែលានកប្រេិត្ខពស់ណាស់។ប្របព័នធ IMT -2000 ជាប្របព័នធ
សតង់ោ បស់ ITU មោយប្រកុេអនកអេិវឌ្ឍន៍ និងមសនើ សតង់ោមនេះ ានែូចជា ប្រកុេ បស់អឺុ ៉ុប (ETSI 
/SMG) ប្រកុេស  ែឋអាមេ កិ (ANSI/TIA) និងប្រកុេប្របមទ្យសជបុ៉ន (ARIB/TTC) មែើេបីឱ្យាន 



65 
 

សតង់ោែូចគ្នន ទូ្យទំាងសាកលមោក ។ ប្របព័នធ IMT -2000 និងមប្របើម្ វកង់ប្របដ ល 2GHz ដែល
អាចបញ្ជូ នទិ្យននន័យមោយមលបឿន 144 kb/s – 2 Mb/s ។ 

៥.៦ កា ដបងតំ្បន់មែើេបី្តល់មសវាកេា បស់ប្របព័នធដស លលូោ 

   មោយសាដត្ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោ ានកា កំណត់្កនុងកា មប្របើសបុិចម្ វកង់  មធវើ
ឱ្យប្រត្ូវកា ពិច ណាពីសា ៈប្របមយាជន៍ម្សងៗ ដែលនិងមប្របើកនុង Design តំ្បន់ដែលសប្រាប់្តល់
មសវាកេាយ៉ាងសេ េយ  ដែលេុននិង Design គួ ានទិ្យននន័យម្សងៗ ែូចជា ៖ 

➢ ែង់សីុមត្ននកា មប្របើប្រាស់ បស់ Mobile ប្រត្ូវមេើលថាានចំនួន Mobile បុ៉នាា នដែលមប្របើ
ប្រាស់មសវាកេាមនេះ  និងចំាច់ប្រត្ូវមប្របើប្រចកសុីញាល់បុ៉នាា ន ។ 

➢ ចំនួនកា មៅមចញខពស់បំ្ុត្កនុង ១មា៉ងកនុង ១ដស ល ែឹងានពីទំ្យ ំ បស់ដស លែង់
សីុមត្ដែលមប្របើប្រាស់កនុងដស ល  និងា៉ន់សាា នចំនួនអនកមប្របើានម ើយ ។ 

➢ ចំនួនប្រចកសីុញាល់ខពស់បំ្ុត្កនុង ១ដស លានកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងជាេួយត្នេែេធយេនន 
យៈកនុងកា មៅមចញកនុងប្របព័នធ ។ 

➢ មៅមពលែឹងទិ្យននន័យទំាងអស់មនេះម ើយ  និងប្រត្ូវមធវើកា ដបងតំ្បន់សប្រាប់បមប្រេើមសវា
កេា   មយើងដបងតំ្បន់សប្រាប់បមប្រេើមសវាកេា ដបប ៦ប្រជុង (ែូចសំបុក ាុំ) មប្រោេះវាអាច
ប្រគប់ប្រគងតំ្បន់សប្រាប់បមប្រេើមសវាកេាានទូ្យោយជាងមោយាន  Rជាកំា ទំាងមនេះ
 ូបដបប ៦ ប្រជុងានភាពស្សមែៀងនិង ូប ងវង់ និង សេស្សបជាេួយនិងកា បនាយ
 លក ។ 

➢ មៅមពលតំ្បន់ានជាដស លតូ្ច ៗ អស់ម ើយ បនាទ ប់េកមទ្យៀត្គឺពិច ណាមលើកា មប្របើ
ម្ វកង់ឱ្យសេស្សបមោយអនុញ្ញា ត្ឱ្យមប្របើម្ វកង់ជាន់គ្នន  (Frequency Reuse) ាន 
មោយកា ម ៀបចំដបងឱ្យានចំនួនដស លដែលមប្របើម្ វកង់ខុសគ្នន  (N) ជាឈុត្ៗ ឬ
ប្រកុេដស ល មោយឱ្យប្រកុេដស លែូចគ្នន ម្ វកង់ប្រត្ូវដបងជា N ដ្នកែូច បូខាងមប្រកាេ មបើ
មយើងដបងប្រកុេដស លដែលាន  N = 3, 4 ,7 ,12 ។  

 កា កំណត់្ត្នេែ N ឱ្យានត្នេែតូ្ច ចំនុចដែលលអគឺ  និងមធវើឱ្យចំនួនប្រចកសីុញាល់កនុងដស ល
នីេួយៗានចំនួនមប្រចើន ដត្ចំនុចមខាយគឺ ានបញ្ញា សីុញាល់ ខំានពីដស លដែលមៅជិត្ខាង 
សីុញាល់ ំខានមនេះមគមៅថា “កា ម ប្រជៀត្ដ ប្រជកពី ប្រចកសីុញាល់ជិត្ខាង”  (Co-channel 
Interference)  មែើេបីឱ្យមកើត្ប្របសិទ្យធិភាពកនុងកា ដបងតំ្បន់ប្រត្ូវពិច ណាឱ្យានប្រគប់ប្រជុងមប្រជាយ 
មោយវធីិ Design កា នំាម្ វកង់េកមប្របើងាី មគាន បូេនតននកា ដបងែូខាងមប្រកាេមនេះ ៖   

➢ D = R √3𝑁  , R=
𝐷

√3𝑁
  , N=

𝐷

𝑅
 

➢ D = ចំងាយ វាងសាថ នីយ៍មគ្នល 2 កដនែង ដែលមប្របើម្ វកង់ែូចគ្នន  
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➢ R = កំាននប មិវណដស លដែល្តល់មសវាកេា 
➢ N = ចំនួនដស លដែលមប្របើម្ វកង់ខុសគ្នន  

៥.៧ កា ្តល់មសវាកេា បស់ប្របព័នធដស លលូោ  

     ប្របមេទ្យននកា ្តល់មសវាកេាសប្រាប់ប្របព័នធទូ្យ សពទចល័ត្ដស លលូោជាទូ្យមៅមគដចកមចញ
ជា២ ដ្នកគឺ មសវាកេាដ្នកទូ្យ សពទ  និងមសវាកេាដ្នកកា គំ្នប្រទ្យ ៖ 
 ៥.៧.១ មសវាកេាដ្នកទូ្យ សពទ (Telephone Service) ជាមសវាកេាដែល្តល់ឱ្យមប្រគឿង 
Mobile  ដែលានភាពចំាច់កនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន  ែូចជា៖ 
 ១. មសវាកេាធេាតា (Normal Service) ជាមសវាកេាទំ្យនាក់ទំ្យនងមពញលកាណៈ (Full 
Duplex) កា ទ្យទួ្យលទូ្យ សពទមពលមៅចូល និងមៅមចញ ជាេួយនិងប្របព័នធ Land  Line និងប្របព័នធ 
ដស លលូោម្សងៗ ។ 
 ២. មសវាកេាបញ្ជូ នសា  (Short Message Service :SMS ) ជាមសវាកេាសប្រាប់
កា ម្ញើសា  តួ្អកស  ដែលានកា កំណត់្ ឆ្ែងមៅមប្រគឿង Mobile ម្សងមទ្យៀត្ ។ 
 ៣. មសវាកេាម្ញើសា ជាសមេែង (Voice Mail) ជាកា ្តល់មសវាកេាែូចមប្រគឿងទូ្យ 
សពទ ានមប្រគឿងមឆ្ែើយទ្យទួ្យលទូ្យ សពទមៅខាងកនុងអាចម្ញើសា ជាសមេែងមៅខាងកនុងប្របអប់ (Voice 
Mail Box) ។ 
 ៥.៧.២. មសវាកេាដ ន្កកា គំ្នប្រទ្យ (Bearer Service) ជាមសវាកេាដែលចំាច់កនុងកា ទំ្យនាក់
ទំ្យនង វាងកា ត្ភាជ ប់ ២ចំនុចមោយបណាត ញម្សងៗ ដែលពត៌្ានដែលបញ្ជូ នជាលកាណៈ 
Synchronous  និង  Asynchronous  មៅឱ្យបណាត ញម្សងៗ ែូចជាបណាត ញទូ្យ សពទសាធា ណៈ 
(PSTN) និងបណាត ញមសវាកេា ួេឌី្ជីងល (ISND) ជាមែើេ ។ មប្រៅពីកា ត្ល់មសវាកេាទំាងពី លកា
ណៈមនេះម ើយ ប្របព័នធខែេះានមសវាកេាបដនថេចំមោេះអនកមប្របើទូ្យ សពទដស លលូោ មោយមប្របើម ា្ េះថា 
(Supplementary  Service) ានែូចត្មៅមនេះ៖ 
 ១. មសវាកេាម្ទ ប្របព័នធ (Call Forwarding) ជាមសវាកេាដែលមធវើឱ្យទូ្យ សពទដែល
មៅចូល Mobile ប្រត្ូវម្ទ ឱ្យមៅចូលមប្រគឿងទូ្យ សពទម្សងមទ្យៀត្ តាេលកាខ័ណា ែូចជាម្ទមៅមពល
ជាប់ វល់ ម្ទមៅមពលេិនានអនកទ្យទួ្យលទូ្យ សពទជាមែើេ ។  
 ២. មសវាកេាកា ោ កា មៅមចញ (Barring of Outgoing Calls) ែូចជាកា ោ 
កា មៅមចញទំាងអស់កា ោ កា មៅមចញមៅមប្រៅប្របមទ្យសជាមែើេ ។ 
 ៣. មសវាកេាកា ោ កា មៅចូល (Barring of Incoming Calls) ស្សមែៀងនិងកា 
មៅមចញដែ ែូចជាកា ោ កា មៅចូលទំាងអស់កា ោ កា មៅចូលមៅមពលទូ្យ សពទមៅមប្រៅ
តំ្បន់មសវា ជាមែើេ ។ 
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 ៤. មសវាកេាផ្លអ កែំមណើ  កា  (Call Hold) គឺក ណីកំពុងសនទនាគ្នន  វាងពី មប្រគឿង
ទូ្យ សពទ ម ើយស្សាប់ដត្ានទូ្យ សពទទី្យ៣ មៅចូលេកមប្រគឿងទី្យ១ មយើងអាចផ្លអ កកា សនទនាជាេួយ
មប្រគឿងទី្យ២ ម ើយេកសនទនាជាេួយមប្រគឿងទី្យ៣ វញិាន មៅមពលសនទនាចប់ម ើយមយើងអាចេក
សនទនាជាេួយមប្រគឿងទី្យ២ វញិាន ។ 

៥.៨ បញ្ញា មកើត្ានននកា ទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់កនុងប្របព័នធដស លលូោ 

 មៅកនុងសាថ នភាពប សិាថ នដែលមប្របើ លកវទិ្យយុ  វាងមប្រគឿងទូ្យ សពទជាេួយនិងសាថ នីយ៍មគ្នល 
សីុញាល់ដែលបញ្ជូ នមចញមៅនិងានកាែ ំងងយចុេះ មទ្យើបមធវើឱ្កាស ខំានមោយធេាជាតិ្ និងម្ វ
កង់ដែលមៅជិត្ៗានមធវើឱ្យដ្នកទ្យទួ្យលានគុណភាពសីុញាល់េិនសូវលអ ។ ដត្មបើមយើងអាច
ប្រគប់ប្រគងគុណភាពានមោយកា សិកាសាថ នភាពចេែងននកា មប្របើប្រាស់ និងវធីិកា ម ៀបចំសាថ នី
យ៍មគ្នល និងដស លឱ្យានចាស់ សប្រាប់បញ្ញា ននកា ទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់ដចកមចញជា៤ 
ប្របមេទ្យគឺ ៖  

 ៥.៨.១ បញ្ញា កា ាត់្បង់តាេ្ែូវ (Path Loss) មោយសាកា បញ្ជូ នសីុញាល់មៅតាេ្ែូវ
ដែលមៅឆ្ងៃ យមធវើឱ្យកាែ ំង បស់សីុញាល់ងយចុេះមោយេិនានអវីេករារាងំម ើយ ។ មបើចំងាយ្ែូវ 
និងម្ វកង់កាន់ដត្ខពស់មធវើឱ្យកា ាត់្បង់កានដត្មប្រចើនម ើងដែ  ។  
 ៥.៨.២ បញ្ញា សីុញាល់ចុេះងយមោយកា រារាងំ (Log-normal Fading) កនុងសាថ នភាពននកា 
មប្របើប្រាស់ជាក់ដសតងានវត្ថុេកាំងសីុញាល់ ែូចជាទី្យទួ្យល េនំ   អាគ្ន ខពស់ មធវើឱ្យាន្លប៉េះប
ោល់ពីកា ប្រគប់ប្រគង់សីុញាល់ (Shadowing Effect) ។  
 ៥.៨.៣ បញ្ញា កា ងយចុេះសីុញាល់មប្រចើនទិ្យសមៅ (Multi-path Fading) កា មប្របើប្រាស់
ប្របព័នធទូ្យ សពទដស លលូោភាគមប្រចើននិយេមប្របើតាេទី្យប្រកុងម្សងៗ ដែលានអគ្នគ ខពស់ៗ និងម ើញ
ានបញ្ញា មោយសា កា មធវើែំមណើ   បស់សីុញាល់ដែលានមប្រចើនទិ្យសមៅពីអង់ដត្ន បស់សាថ នីយ៍
មគ្នលមៅអង់ដត្ន បស់ទូ្យ សពទចល័ត្  (ឬពីអង់ដត្នបញ្ជូ នមៅអង់ដត្នដ្នកទ្យទួ្យល) ។ ទិ្យសមៅនន
ដ្នកទ្យទួ្យលានានទំាង មោយប្រត្ង់ មោយចំណំាងផ្លែ ត្ពីអាគ្ន ខពស់ៗ មៅមពលេកែល់ខាង
ដ្នកទ្យទួ្យល និងមកើត្កា  ួេសីុញាល់ជាមប្រចើនទិ្យសមៅ។ ម តុ្មនេះបងក ឱ្យលំោប់ បស់សីុញាល់
ដែលទ្យទួ្យលានានត្នេែផ្លែ ស់បតូ  ។ មប្រៅពីមនេះដងេទំាងមធវើឱ្យមកើត្កា ផ្លែ ស់បតូ ហវ  បស់សីុញាល់
្ងដែ  ។ 
 ៥.៨.៤ បញ្ញា កា បនាយមពលមវោ មៅកនុងកា បញ្ជូ នសីុញាល់ឌី្ជីងល បស់ប្របព័នធដស 
លលូោ ានបញ្ញា េា៉ងគឺ កា បនាយ បស់មពលមវោដែលជាម តុ្េកពីកា ចំណំាងផ្លែ ត្ បស់
សីុញាល់ មធវើឱ្យសីុញាល់ផ្លែ ត្មៅែល់អង់ដត្នដ្នកទ្យទួ្យលយឺត្ជាងសីុញាល់ប្រត្ង់។បងក ឱ្យមកើត្កា 
 ួេគ្នន  Bit ទិ្យននន័យ បស់សីុញាល់ខុស យៈមពលគ្នន មធវើឱ្យដ្នកទ្យទួ្យលពិាកសមប្រេចចិត្តថា Bit 
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ទិ្យននន័យណាេួយជាត្នេែពិត្ប្រាកែ   បូខាងមប្រកាេមនេះានបងាា ញថា  មៅមពលសីុញាល់ផ្លែ ត្េក
ែល់កនុងមពលខុសពីសីុញាល់សីុញាល់ប្រត្ង់ 1Bit មៅមពលទូ្យ សពទចល័ត្មៅតំ្ដណងទី្យ៣ សីុញាល់
ប្រត្ង់ានត្នេែ 0 និងប្រត្ូវ ខំានពីសីុញាល់ផ្លែ ត្មគមៅបញ្ញា មនេះថា (Inter symbol Interference)។ 

 
 

 

 បូភាពទី្យ៥.៦ អង់ដត្នសាថ នីយ៍មគ្នលដបបបញ្ជូ នសីុញាល់ជំុវញិខែួនវា ឬ(Omni 
Directional) 
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សមស ៀៃទី ៦  ទំនាក់ទំៃងតាម (Microwave) 

៦.១ មសចកតីម្តើេ 

 កា មប្របើប្រាស់ម្ វកង់ Microwave កនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងានកប្រេិត្ម្ វកង់ពី 300MHz – 
300GHz ដែលប្រត្ូវនំាយកម្ វកង់ Microwave េកមប្របើមប្រោេះប្រត្ូវកា បញ្ជូ នពត៌្ានកនុងប ាិណមប្រចើ
នៗ ានប្របព័នធានកា មជឿជាក់ខពស់កនុងកា មប្របើប្រាស់។ ភាគ្សំេូលោឋ នានសាថ នីដ្នកបញ្ជូ ន និង 
ដ្នកទ្យទួ្យលប្រពេទំាងចនទ្យទួ្យលសីុញាល់  និងានសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់តាេែង្ែូវប្រគប់ 50 – 80 
km ។ កនុងដ្នកននដខសនំាសីុញាល់មគនិយេមប្របើ Waveguideដែលជួយកាត់្បនថយកា ាត់្បង់
ថាេពលមប្រោេះកា មប្របើដខស Coaxial  លកាណៈ Waveguide អាចជាបំពង់បួនប្រជុង ឬជា ងវង់ក៏ាន។  

៦.២ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave  

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទំ្យនង Microwave ានន័យថាកា មប្របើ លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចដែលាន 
ជំហ ន លក (λ) ដែលខែីបំ្ុត្មោយានម្ វកង់ចមនាែ េះពី 300 MHz  - 300GHz ដត្មគនិយេយក
េកមប្របើកនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងននចមនាែ េះម្ វកង់ 1GHz – 40GHz មោយានកា កំណត់្ បស់
ឧបក ណ៍មអ ិចប្រត្ូនិកដែលនំាេកមប្របើមធវើជាឧបក ណ៍កនុងប្របព័នធ Microwave ដត្មបើត្នេែម្ វកង់
មលើសពី 40GHz អាចមកើត្បញ្ញា ទាក់ទំ្យនងមៅ និងកា មធវើកា  បស់ឧបក ណ៍មអ ិចប្រត្ូនិក ។ កា 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងដែលអាស្ស័យមៅមលើ លក Microwave ទំ្យ ំ បស់សបុិចម្ វកង់ (Frequency 
Spectrum) និងាន យៈទ្យទឹ្យងទូ្យោយ អាចទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យកនុងអប្រតាមលបឿនមលឿនាន។ 
គុណសេបត្តិ បស់ លក Microwave ដែលនំាយកេកមប្របើកនុងប្របព័នធទូ្យ គេនាគេន៍ានមប្រចើនដបប 
ែូចជា អាចមប្របើចនអង់ដត្នដែលានអប្រតាពប្រងីកខពស់  ានអប្រតាសាាប្រត្ចំមោេះសីុញាល់
 ខំាន (S/N) ានលអ  បណាត ញ Microwave  ានភាពមជឿជាក់ខពស់កនុងកា មប្របើប្រាស់ ។ កា មធវើកា 
កនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave មគនិយេមប្របើ លកដែលបនាយកនុងអាកាសដែលមគមៅថា 
“ លកប្រត្ង់” ។ កនុងមេម ៀនមនេះ លកប្រត្ង់ប្រត្ូវានមគមៅថា “លំោប់ដខសដេនក” (Line of Sight 
Wave) បញ្ជូ នមចញពីសាថ នីបញ្ជូ ន លក Microwave និងានកា បដនថេសីុញាល់កនុងចំងាយ្ែូវ 
ឆ្ងៃ យៗ មោយសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់  មប្រោេះមោយសាកា ងយចុេះ បស់សីុញាល់ ។ 

៦.៣ ម្ វកង់ Microwave  

 ែូចដែលាននិយាយពីខាងមែើេេកម ើយកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយ លក Microwave និយេ
មប្របើកប្រេិត្ម្ វកង់ 1GHz – 40GHz កា មធវើែំមណើ   ឬ កា បនាយ លក Microwave វាមធវើែំមណើ  
ជាបនាទ ត់្ប្រត្ង់ ឬលំោប់ដខសដេនក (Line of Sight)។ ែូចមឆ្នេះម ើយកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave មទ្យើប
គ្នា នវត្ថុអវីេករារាងំឬ ាំង កា មធវើែំមណើ   បស់ លកេួយមនេះម ើយ ែូចជា អគ្ន   េនំ នប្រពប្រកាស់  ជា
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មែើេ ។  មោយលកាណៈសេបត្តិ បស់ លកមធវើែំមណើ  មៅកនុងអាកាសមោយមសាើនិងមលបឿនពនែឺ គឺ 
300.000 km/s កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយវធីិមនេះានភាពងាយស្សួលនិងមលឿនឆ្ងប់  ័ស។ ម្ វកង់ 
Microwave ដែលមគមប្របើនិងប្រត្ូវដបងដចកជាចមនាែ េះ ៗ និងានម ា្ េះមៅខុសគ្នន  ែូចតារាងខាង
មប្រកាេ ៖ 

ម ា្ េះមៅ ម្ វកង់(GHz) 

L 1.12   ̴   2.7 

S 2.6     ̴   3.95 

G 3.95    ̴  5.85 

C 4.9      ̴  7.05 

J 5.85    ̴  8.2 

H 7.05    ̴  10 

X 28.2    ̴ 12.4 

M 10      ̴  15 

P 12.4   ̴   18 

N 15      ̴   22 

K 18      ̴   26.5 

R 26.5   ̴  40 

តារាងទី្យ៦.១ ម្ វកង់ Microwave 

 ដត្បចេុបបននមនេះ ានានកា កំណត់្ម្ វកង់ Microwave  ជាងាី  មែើេបីឱ្យម ើញដែនកំណត់្
ឱ្យកាន់ដត្ានភាពចាស់ោស់ម ើង និងភាពងាយស្សួលចំអំណេះអំណាងមនេះ ។ ទំាងមនេះម ើយ
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និងម ើញថាម្ វកង់ Microwave តាេតារាងខាងមលើមនេះ ម្ វកង់ខែេះានត្នេែជាន់គ្នន  ដត្សប្រាប់
ម្ វកង់ងាី បស់ Microwave មនេះប្រត្ូវានម ៀបចំម ើងមោយ វទិ្យាសាថ នវសិវក អគគិសនីនិងមអ ិច
ប្រត្ូនិក (Institute of Electrical and Electronics Engineer : IEEE) មោយចប់ម្តើេពីម្ វកង់ 300 
MHz – 40 GHz។ 

៦.៤ លកាណៈកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ ន លក Microwave 

 មោយសាដត្ លក Microwave ានសា ប្របមយាជន៍កនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងដែលានប ាិណ
ទិ្យននន័យមប្រចើនានមនាេះ មទ្យើបមយើងអាចយកេកអនុវត្តន៍មប្របើប្រាស់ានមប្រចើនប្របមេទ្យ ែូចជាខាង
ដ្នកប្រត្ួត្ចប់វត្ថុានចលនា  កា ្ាយតាេនទូ្យ ទ្យសសន៍  កា ទំ្យនងាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណប  ជាមែើេ 
។ មែើេបីដបងដចកកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ ន លក Microwave មយើងដបងកា មប្របើប្រាស់ លក Microwave 
តាេលកាណៈកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នកនុងលំ អាកាស ែូចត្មៅមនេះ ៖ 
 ប្របព័នធទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់លំោប់ដខសដេនក  ជាកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់ លក 
Microwave មែើេបីត្ភាជ ប់កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍្ែូវឆ្ងៃ យ  ។ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនង វាងសាថ នី
មគ្នលមៅបណាត ញកនុងប្របព័នធដស លលូោ កា ្ាយសីុញាល់ទូ្យ ទ្យសសន៍ ជាមែើេ ។ កនុងក ណីកា 
ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់ លក Microwave ននលកាណៈមនេះប្រត្ូវានសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់តាេ
ចំងាយ្ែូវកនុងកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ ន លក Microwave ដែលានតួ្នាទី្យបមងកើនសីុញាល់ម ើងខពស់  
និងបញ្ជូ នមៅឱ្យសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់ម្សងៗ   ូត្ែល់មគ្នលមៅចុងមប្រកាយ។ 

 
 បូភាពទី្យ៦.១ ប្របព័នធទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់លំោប់ដខសដេនក 

 សប្រាប់កា ម ៀបចំ បស់សាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់នីេួយ ឱ្យានចំងាយគាែ ត្ពីគ្នន ឱ្យសេ េយ 
គឺអាស្ស័យមៅមលើម្ វកង់ដែលប្រត្ូវយកេកមប្របើ ។ មបើម្ វកង់ទាបមធវើឱ្យចំងាយ វាងសាថ នី 
ប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់កាន់ដត្មកើនម ើង ដត្មបើម្ វកង់ខពស់មធវើឱ្យចំងាយ វាងសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់
កាន់ដត្ជិត្គ្នន ម ើង ។ 
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តារាងទី្យ៦.២ កា ម ៀបចំ បស់សាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់នីេួយ 

 ប្របព័នធទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់មោយមលើន្ទមេ   ជាប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave ដែល
អាស្ស័យមៅមលើស្សទាប់ប យិាកាស Ionosphere ។ កនុងកា ចំណំាងផ្លែ ត្ និងកា មធវើឱ្យ លក 
ម្ វកង់ microwave ានលំងាក ម ើយបញ្ជូ នមៅឱ្យមគ្នលមៅចុងមប្រកាយជួយឱ្យចំងាយ្ែូវនន
កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងកាន់ដត្ឆ្ងៃ យម ើង ដត្ានកា ចំាច់ប្រត្ូវមប្របើម្ វកង់ខពស់ និងកា ដកត្ប្រេូវេំុមងើយ  
ជាធេាតាមគេិនសូវនិយេមប្របើមទ្យ។ 

 
 បូភាពទី្យ៦.២ ប្របព័នធទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នមោយ លកមលើន្ទមេ  

 មោយសាកា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់មោយ លកមលើន្ទមេ  មនាេះវាអាស្ស័យមលើស្សទាប់
ប យិាកាស បស់ដ្នែីមធវើឱ្យមកើត្ចំណំាងផ្លែ ត្ និងមធវើានលំងាកនន លក។  ជាម តុ្មធវើឱ្យ លក
ខាេ ត់្ខាេ យ (Scatter) មៅតាេតំ្បន់ម្សងៗ ានភាគតិ្ចណាស់ដែលមៅដែលបញ្ជូ នមៅែល់
មគ្នលមៅចុងមប្រកាយ មធវើឱ្យសីុញាល់ដែលទ្យទួ្យលានានកាែ ំងមខាយ ។មទ្យើបចំាច់ប្រត្ូវមប្របើ

ម្ វកង់ Microwave ដែល
មប្របើ 

គាែ ត្ វាងសាថ នី 

2 GHz 80 km   20% 

4GHz , 6GHz 50  km  20% 

11 GHz 30  km  កាន់ដត្ទាប 
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មប្រគឿងបញ្ជូ នដែលានកាែ ំងខាែ ំង និងដ្នកទ្យទួ្យលប្រត្ូវាានចនទ្យទួ្យលដែលានអប្រតាបមងកើនខពស់
មធវើឱ្យកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងានរាប់ យកី ូដេប្រត្  
 កា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់កនុងប្របព័នធផ្លក យ ណប ជាកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយ លក 
Microwave េា៉ងដែលមប្របើសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់ ដត្សាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់កនុងប្របព័នធមនេះគឺ 
ផ្លក យ ណបទំ្យនាក់ទំ្យនង ដែលអដណត ត្មលើន្ទដ្នែីដែលានកំពស់ជាង 30,000 km ។ កា បញ្ជូ ន
 លក Microwave ដបបមនេះម្ វកង់ដែលបញ្ជូ នម ើង (Up-Link) ានត្នេែខពស់ជាងម្ វកង់ដែល
បញ្ជូ នចុេះេកដ្នែី (Down-Link) ។ ចំងាយកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយប្របព័នធមនេះអាចបញ្ជូ នាន
ឆ្ងៃ យណាស់ ជាកា បញ្ជូ នឆ្ែងទ្យវីប ឆ្ែងប្របមទ្យស ។ 
 

 
 បូភាពទី្យ៦.៣ ប្របព័នធទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់កនុងប្របព័នធផ្លក យ ណប 

 កា ទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់កនុងប្របព័នធរ៉ាោ (RADAR) េកពីោកយថា (Radio Detection 
And (Ranging) ជាកា មប្របើ លកម្ វកង់ Microwave ជួយកនុងកា ប្រត្ួត្ចប់វត្ថុ និងវាស់ចំងាយ្ែូវ
 បស់វត្ថុទី្យកដនែង ដែលមៅឆ្ងៃ យពីគ្នន  ។ មប្របើវធីិកា បញ្ជូ ន លក Microwave មោយេំុបញ្ជូ នពីអង់ដត្
នបញ្ជូ នដែលានេំុតូ្ច ៗ ឱ្យមៅប៉េះនិងវត្ថុដែលប្រត្ូវកា ែឹងតំ្ដណង ម ើយចំណំាងផ្លែ ត្ប្រត្ ប់
ចូលអ់ដត្នបញ្ជូ នវញិ  បនាទ ប់េកមប្របើកា មប្របៀបមធៀបសីុញាល់ដែលបញ្ជូ នជាេួយសីុញាល់ដែល
ទ្យទួ្យលាន ចួម ើយែកកូែជាទិ្យននន័យដែលប្រត្ូវកា ។ 
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 បូភាពទី្យ៦.៤ ប្របព័នធទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់កនុងប្របព័នធរ៉ាោ (RADAR) 

៦.៥ ភាគ្សេូំលោឋ ន បស់ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave 

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេ Microwave ដែលលកាណៈទ្យទួ្យលនិងបញ្ជូ នសីុញាល់លំោប់ដខសដេនក 
ានកា និយេមប្របើប្រាស់យ៉ាងមប្រចើនកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ (Data Communication) ដខស្ែូវ
 បស់ប្របព័នធមនេះានចំងាយឃ្លែ ត្គ្នន ប្របដ ល 50 – 80 km មោយានសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់ 
(Repeater) ត្មេែើង វាងចំងាយននចមនាែ េះ្ែូវមនាេះមែើេបីមធវើកា ទ្យទួ្យលសីុញាល់ដែលានកាែ ំង
មខាយ (មោយសាកា ាត់្បង់តាេ្ែូវឆ្ងៃ យ) េកដកត្ប្រេូវឱ្យសីុញាល់មនេះខាែ ំងម ើងវញិមែើេបី
បញ្ជូ នត្មៅេុខមទ្យៀត្។សប្រាប់ភាគ្សំេូលោឋ ន បស់ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave បងាា ញែូច 
Block Diagram ខាងមប្រកាេ។ 

 

 បូភាពទី្យ៦.៥ បងាា ញពី Block Diagram េូលោឋ ន បស់ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave 
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 មៅកនុង ូបភាពខាងមលើមនេះមយើងម ើញថា សីុញាល់ពត៌្ាន (Information) ខាងដ្នកបញ្ជូ ន
និងានប្រកុេទុ្យនន ន័យជាមប្រចើនប្រកុេដែលបញ្ជូ នេកប្រពេគ្នន ចូលេកកដនែង Multiplexer ។ 
Multiplexer និងប្របេូលពត៌្ានមោយបមចេកមទ្យសននកា ចូលេកែល់មប្រចើន្ែូវដែលដបងតាេមពល
មវោ (TDMA) ឬបមចេកមទ្យសននកា ចូលេកែល់ដបងតាេម្ វកង់ (FDMA) ។ មៅមពលម ៀបចំ
តាេប្រកុេ បស់ពត៌្ាន ួចរាល់ម ើយ ក៏បញ្ជូ នបនតមៅឱ្យ Modulation ជាេួយនិងម្ វកង់ លកនំា 
(Carrier) ដែលានត្នេែ 70 MHz ម្ វកង់មនេះមៅថា “ IF ” (Intermediated  Frequency) បនាទ ប់
េកបញ្ជូ នមៅឱ្យមប្រគឿងបញ្ជូ ន មែើេបីបតូ ឱ្យមៅជាម្ វកង់ លក Microwave  4 GHz មទ្យើបបញ្ជូ នឆ្ែង
កាត់្អង់ដត្នមែើេបីបនាយ លកឆ្ែងកាត់្លំ អាកាសមៅឱ្យសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់ ។ 
 មៅមពលសាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់ានទ្យទួ្យលម្ វកង់ 4 GHz និងបដេែងមៅជាម្ វកង់ IF 70 
MHz  បនាទ ប់េកមទ្យៀត្និងពប្រងីកសុីញាល់ឱ្យខាែ ំងម ើង  ូត្ែ់កប្រេិត្េួយសេ េយម ើយ និងបដេែង
ម្ វកង់ IF មៅជាម្ វកង់ Microwave 4GHz េតងមទ្យៀត្ ម ើយបញ្ជូ នមោយអង់ដត្នមៅឱ្យចន
ទ្យទួ្យលសីុញាល់ននដ្នកទ្យទួ្យល មៅមពលមនាេះមប្រគឿងទ្យទួ្យលម្ វកង់ 4GHz   ចួម ើយបដេែងម្ វកង់
មនេះឱ្យមៅជាម្ វកង់ Microwave IF  70MHz  ម ើយបញ្ជូ នមៅឱ្យ Demodulation មែើេបីដញក
 លកនំាមចញពីប្រកុេពត៌្ាន  មៅមពលានប្រកុេពត៌្ានម ើយមទ្យើបចូលែល់បែុក Multiplexer 
មែើេបីម ៀបចំទិ្យននន័យឈុត្នីេួយៗ ឱ្យមៅជាប្រកុេដត្េួយែូចមៅនិងពត៌្ានដែលបញ្ជូ នេកមនាេះ 
។ មៅកនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទ្យេនង Microwave អាចានបមចេកមទ្យសខែេះននកា បញ្ជូ ន លក Microwave 
 បស់សាថ នីប្ញ្ញេ ស់សីុញាល់ គឺម្ វកង់ដ្នកទ្យទួ្យលដែលានទ្យទួ្យលចូលេកមនាេះ ានម្ វកង់
មប្រចើនជាងខាងដ្នកបញ្ជូ នមសាើនិង 40MHz។មបើសាថ នីប្ញ្ញេ ស់ 
សីុញាល់ទ្យទួ្យលាន 4GHz មៅមពលបញ្ជូ នានដត្ ប្របដ ល 3.96 GHz បុ៉មណាត េះ ។ 

៦.៦ បំពង់នំា លក (Waveguide) 

 Waveguide ឬបំពង់នំា លកសីុញាល់ ានភាពចំាច់ណាស់កនុងកា នំាយកមៅមប្របើប្រាស់
ជាេួយប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave ។ មោយសាដត្ជាដខសនំាសីុញាល់េួយប្របមេទ្យដែលមប្របើ
សប្រាប់ត្ភាជ ប់ វាងឧបក ណ៍ននប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave ដែលមៅឆ្ងៃ យពីគ្នន  ឬមប្របើសប្រាប់
ត្ភាជ ប់មៅចនអង់ដត្ន ។ លកាណៈ បស់ Waveguide ដែលនំាយកមៅមប្របើអាចជា បំពង់បួនប្រជុង 
ឬ បំពង់េូល មធវើ អំពីទ្យងដែង ឬ អាលុយេីញូេ ន្ទខាងកនុងមស្សាបមោយប្រាក់មែើេបីឱ្យបំពង់ 
Waveguide ជាដខសចេែងានលអ ។ 
 េូលម តុ្ដែលនំាយកដខសនំាសីុញាល់កនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង  Microwave ប្រត្ូវមប្របើបំពង់ 
waveguide មប្រោេះ លក បស់ Microwave ជា លកដែលានម្ វកង់ខពស់ កា មធធើែំមណើ   បស់
 លកឆ្ែងកាត់្ដខសនំា 
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សីុញាល់ អាចចេែងានលអកនុងប មិវណន្ទខាងកនុង បស់បំពង់ Waveguide បុ៉មណាត េះ ។ មបើមប្របើដខស 
Coaxial មធវើឱ្យមកើត្កា ាត់្បង់ថាេពលយ៉ាងមប្រចើន  ដែលមគមៅថា (Skin Effect) ។ Waveguide 
ជាធេាតារាជាបំពង់បួនប្រជុង  ទំ្យ ំននទ្យទឹ្យង និង កំពស់គឺអាស្ស័យមលើម្ វកង់ដែលមប្របើ គឺកនុង
ចមនាែ េះម្ វកង់3GHz – 100GHz ម ើងមៅ ។ ទ្យទឹ្យង បស់ Wavegu។ ide មសាើនិងោក់កណាត លនន
បមណាត យ (λ/2) ននម្ វកង់ដែលមប្របើ  ចំដណកកំពស់ បស់ Waveguide មសាើនិងោក់កណាត លនន
ទ្យទឹ្យង (λ/4) ននម្ វកង់ដែលមប្របើ ។ 

 
 បូភាពទី្យ៦.៦ បំពង់នំា លកសុីញាល់ (Waveguide) 

 ម្ វកង់ដែលនំាេកមប្របើជាេួយ Waveguide ប្រត្ូវានត្នេែខពស់ជាង ឬមសាើនិងម្ វកង់ទាប
បំ្ុត្ដែល លកអាចមធវើែំមណើ  កនុងបំពង់ Waveguide ាន ។ ម្ វកង់ដែលទាបមនេះមៅថា “ 
Cutoff Frequency “ កា ធន់និងកាែ ំងអគគិសនី បស់ Waveguide គឺអាស្ស័យមលើទំ្យ ំ បស់វាមបើ 
Waveguide ានទំ្យ ំកាន់ដត្ធំមធវើឱ្យកា ធន់កាែ ំងអគគិសនីានខពស់ដែ  ។ ចំដណកកា បនាយ
 លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចមៅឱ្យដខសនំាសីុញាល់  និងានលកាណៈកា មធវើែំមណើ   ឬ បនាយកនុង
 បូដបបម្សងៗ មគមៅថា (Mode) ។ Mode ដែលមប្របើកនុងកា បនាយ លកមលើដខសនំាសីុញាល់ដបប
ានតួ្ចេែង 2 មគមៅថា (Principal Mode) មោយាន ដែនា៉មញទិ្យច (H) និងដែនអគគិសនី (E)  
បនាយកនុងទិ្យសមៅដកងគ្នន  ។ 

 
 បូភាពទី្យ៦.៧ បងាា ញពី លកមអលិចប្រត្ា៉ូមញទិ្យច 
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សមស ៀៃទី ៧  កា ទំនាក់ទំៃងតាមខ្ខែអប់ទបី 

៧.១ មសចកតីម្តើេ  

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេដខសអប់ទិ្យច  ជាលកាណៈេួយននកា បញ្ជូ នមោយពនែឺដែលានទិ្យននន័យ
បងកប់មៅកនុងកា ផ្លែ ស់ទី្យ បស់ពនែឺ ។ ដែលានតួ្កណាត លមប្របើដខសអប់ទិ្យចជាឈនួនកណាត លននកា 
ែឹកនំាពនែឺមៅឱ្យមគ្នលមៅមោយពនែឺដែលមប្របើពីពនែឺោដស (Lacer) ដែល្លិត្មោយអងគធាតុ្
ោក់កណាត លចេែងដែលមៅកនុង ូបភាព ឌី្យូ៉ត្ ពនែឺោដស និង LED ។ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយដខស
អប់ទិ្យចមទ្យើបជាកា នំាពត៌្ានកនុង ូបភាពថាេពលអគគិសនី ឱ្យបតូ មៅជាថាេពលពនែឺ ។ មៅមពល
មៅែល់មគ្នលមៅម ើយខាងដ្នកទ្យទួ្យលក៏ានឧបក ណ៍បតូ ថាេពលពនែឺមៅជាថាេពលអគគិសនី
វញិដែ  ដែលានឧបក ណ៍ែូចជា  photodiode និង Avalanche photodiode។ 

៧.២ ទំ្យនាក់ទំ្យនងដខសអប់ទិ្យច 

 ពនែឺចត់្ទុ្យកថាជា លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច  ែូចដែលាននិយាយមៅកនុងមេម ៀនទី្យ៤  ពនែឺ
ានម្ វកង់ខពស់ជាងម្ វកង់វទិ្យយុ  មោយានមលបឿនកនុងកា ផ្លែ ស់ទី្យែូចគ្នន និង លកវទិ្យយុដែ  ។ 
ពនែឺដែលជួបកនុងសបុិចមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចាន៣ ចមនាែ េះ គឺ Infrared (កំា សាីប្រក េអំាងប្រា) ពនែឺ
ដែលេនុសសមេើលម ើញ  និង Ultraviolet ។ ដត្ពនែឺដែលនំាយកេកមប្របើសប្រាប់កា ទំ្យនាក់ទំ្យនង
ខាងទូ្យ គេនាគេន៍ម ើយ  និងប្រត្ូវមធវើឱ្យពនែឺានជំហ ន លកមង ដែលានត្នេែែូចគ្នន និងាន
ពណ៌ចស់លាេ ឬ ានគុណលកាណៈខាងពនែឺយ៉ាងជាក់ោក់  សប្រាប់លកាណៈ បស់ពនែឺមៅ
មពលឆ្ែងកាត់្តួ្កណាត លនិងមកើត្លកាណៈកា មធវើែំមណើ    ៣  ដបប គឺ មធវើែំមណើ  ជាដខសប្រត្ង់  មកើត្
ចំណំាងដប (Refraction) និង ចំណំាងផ្លែ ត្ (Reflection) ។ មៅមពលពនែឺមធវើែំមណើ  ឆ្ែង់កាត់្ពីតួ្ក
ណាត លេួយមៅតួ្កណាត លេួយមទ្យៀត្និងមកើត្ចំណំាងដប ។ 

៧.៣ ដខសអប់ទិ្យច (Fiber Optic) 
 ដខសអប់ទិ្យច (Fiber Optic) ជាដខសដែលានទំ្យ ំតូ្ចដែល្លិត្មចញពីដកវ និង Fiber មោយ
បមចេកវទិ្យាជាន់ខពស់ ែូចជា វធីិកា  ោំយមោយប្រត្ង់ (DMM) និងវធីិ សំងួត្ធាតុ្ (VPOP) ដែល
ានដខសខាន ត្តូ្ច និងានប្របដវង។ ានប្របមយាជន៍កនុងកា នំាមៅមប្របើជាេួយប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង 
តាេពនែឺដែលនិងែឹកនំាពត៌្ានដែលប្រតឹ្េប្រត្ូវ បដេែងឱ្យមៅជាលកាណៈ បស់ពនែឺ ម ើយបញ្ជូ ន
តាេដខសេួយមនេះ ។ នាបចេុបបននមនេះវាានសា សំខាន់ណាស់ និងេិនចញ់ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង 
ម្សងៗម ើយ។ ទ្យប្រេង់ននដខសអប់ទិ្យច ប្របកបមៅមោយ ៣ ដ្នកសំខាន់ៗ 
 ៧.៣.១. ដ្នកសនូលកណាត លននដខសអប់ទិ្យច (Core) 
  ៧.៣.២. ដ្នក ុមំស្សាបសនូលកណាត ល (Cladding) 
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 ៧.៣.៣. ដ្នកសំបកកា ោ ស្សទាប់ខាងមប្រៅ (Coating) 
 ដ្នកសនូលកណាត ល (Core) ជាដ្នកខាងកនុងសប្រាប់កា នំាពនែឺ ដែលាន Index 
ចំណំាងដប កនុងត្នេែេួយ (n1) និងមស្សាេសនូលកណាត លនិងាន Index ចំណំាងដបតិ្ចជាង (n1) 
 លកមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យចដែលជាលកាណៈពនែឺប្រត្ូវានបញ្ញជ ឱ្យមធវើែំមណើ  កនុង 2 ដ្នកបុ៉មណាត េះ គឺ
មធវើែំមណើ  កនុង Core ។ ប្របមេទ្យននដខសអប់ទិ្យច មៅខាងកនុងដខសចំនួនពនែឺដែលមធវើែំមណើ  និងជាអនក
ប្រាប់ Mode  បស់ពនែឺមៅខាងកនុងដខស 
អប់ទិ្យច គឺមបើានជួ ពនែឺមៅកនុងជួ ដត្េួយ មគមៅថា “ ដខសអប់ទិ្យច Mode ដត្េួយ “ (Single Mode 
Fiber ) មបើខាងកនុងដខសានពនែឺមៅចំនួនមប្រចើន មគមៅថា “ ដខសអប់ទិ្យចមប្រចើន Mode “(Multimode 
Fiber) ។ មោយកា ដបងប្របមេទ្យដខសអប់ទិ្យចដបងតាេវធីិម្សងៗ ានែូចជា តាេលកាណៈ Index 
ចំណំាងដប ដបបកាំជមណតើ   (Step Index) ដបបរាងេូល (Granded Index) ជាមែើេ ។ 
 ដខសកាបអប់ទិ្យច ានវធីិកា ្លិត្ខុសៗគ្នន  មោយវធីិនំាយកបណតូ ល Free Form 
េកទាញជាដខសអប់ទិ្យចតាេទំ្យ ំនិង ប្របមេទ្យម្សងៗ  ប្រពេទំាងមធវើកា  កា ោ មែើេបីមធវើជាដខសកាប
ានលកាណៈម្សងៗគ្នន  ែូចជា  ដខសកាបជាេួយនិងកា ងា មែើ ដខសមប្រកាេែី ដខសអង់ដត្ន  ដខស
មប្រកាេទឹ្យក និងដខសកនុងអគ្ន  ជាមែើេ ។ 

៧.៤ ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងននដខសអប់ទិ្យច 

 គំនិត្ននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេដខសអប់ទិ្យចជាមលើកែំបូង ានមកើត្បញ្ញា មោយសាកា ាត់្បង់
ពនែឺដែលឆ្ែងកាត់្ដខសអប់ទិ្យចមប្រចើនណាស់គឺប្របដ ល 1000 dB/km ។ មបើនំាយកមៅមប្របើកនុងប្របព័នធ
ទំ្យនាក់ទំ្យនងនិងមធវើឱ្យចំណាយមែើេទុ្យនមប្រចើនណាស់ ។ ម តុ្មនេះម ើយមទ្យើបានកា អេិវឌ្ឍន៍
  ូត្ែល់ានកា ាត់្បង់ប្រតឹ្េដត្ 0.2 dB/km ។ 
 សប្រាប់ធាតុ្្សំជាេូលោឋ នននប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេដខសអប់ទិ្យច ដែលចប់ម្តើេមោយនំា 
សីុញាល់ពត៌្ានកនុងលកាណៈជាសីុញាល់អគគិសនីជាមប្រចើន េកមធវើកា  Multiplex បនាទ ប់បញ្ជូ នមៅ
ឱ្យបែុក Modulation (ានទំាងដបបអាណា ូក និង ឌី្ជីងល) មោយសីុញាល់អគគិសនីប្រត្ូវានេូ៉ឌូ្
មលត្ឱ្យមៅជាពនែឺមោយឧបក ណ៍កំមណើ ត្ពនែឺ ែូចជា Lacer Diode ជាមែើេ បនាទ ប់េកមទ្យៀត្ក៏
បញ្ជូ នពត៌្ានននលកាណៈជាពនែឺតាេដខសអប់ទិ្យច (Fiber Optic ) មោយានឧបក ណ៍បញ្ញជ ពនែឺ
តាេដែលានកំណត់្ មែើេបីដកត្ប្រេូវ និង បមងកើនថាេពលឱ្យានត្នេែសេ េយដែលអាចនិងបញ្ជូ ន
ាន ក៏បញ្ជូ នមៅឱ្យឧបក ណ៍ទ្យទួ្យលពនែឺ ែូចជា Photodiode ជាមែើេ ។ ឧបក ណ៍ទ្យទួ្យលពនែឺាន
តួ្នាទី្យទ្យទួ្យលពនែឺដែលបញ្ជូ នតាេដខសអប់ទិ្យច   ួចម ើយបតូ ថាេពលពនែឺឱ្យមៅជាថាេពលអគគិសនី
វញិមោយានកា ប្រត្ួត្ពិនិត្យលំោប់កាែ ំងពនែឺ    ូត្មចញជា បូរាងសុីញាល់មែើេ បនាទ ប់េកមទ្យើប
នំាមៅ Demultiplex មែើេបីដញកតាេឈុត្ននពត៌្ានមនាេះ ។ 
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 ៧.៤.១ ឧបក ណ៍បមងកើត្ពនែឺ កនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង ឧបក ណ៍កំមណើ ត្ពនែឺគឺជាឧបក ណ៍
ដែល្តល់កំមណើ ត្ថាេពលសបុិចមអ ិចប្រត្ូា៉មញទិ្យច   ដែលានបមណាត យ លកដែលដេនក
េនុសសមេើលម ើញ និងសបុិច Infrared ។នាមពលបចេុបបននមគនិយេមប្របើឧបក ណ៍កំមណើ ត្ពនែឺ 2 
ដបប គឺ ឌី្យូ៉ត្បមញ្េ ញពនែឺ (LED) ប្របមេទ្យអងគធាតុ្ោក់កណាត លចេែង និង ឌី្យូ៉ត្ពនែឺោដស  
(Laser Diode : LD) មប្រោេះឌី្យូ៉ត្ទំាងមនេះបមញ្េ ញពនែឺ ដែលានជំហ ន លក (λ) ានត្នេែ
ប្របដ ល 0.8 – 0.9 µm ដែលមៅកនុងកប្រេិត្េួយដែលដខសអប់ទិ្យចានត្នេែាត់្បង់ទាប និងអាច
ប្រគប់ប្រគងកាែ ំងានលអ  មោយដកត្ប្រេូវត្នេែបូ៉លកេាននច នត (Bias Current) មទ្យើបងាយស្សួល
ចំមោេះកា េូ៉ឌូ្មលត្សុីញាល់។ មប្រៅពីមនេះឌី្យូ៉ត្ទាំងពី ប្របមេទ្យានអាយុននកា មប្របើប្រាស់ែល់មៅ
េួយោនមា៉ងឯមណាេះ ។ 
 ៧.៤.២ ឧបក ណ៍ទ្យទួ្យលពនែឺ  ដែលនិយេមប្របើជាងមគជាប្របមេទ្យអងគធាតុ្ោក់កណាត
លចេែង មោយដចកមចញជា ២ ប្របមេទ្យ តាេប ាិណត្ង់សយុងគគិសនី គឺ Photodiode : PD និង 
Avalanche Photodiode : APD ។ កា ោ ត្ង់សយុងឱ្យ Photodiode ានប ាិណតិ្ចជា Avalanche 
Photodiode។ ឧបក ណ៍ PD និង APD ានតួ្នាទី្យផ្លែ ស់បតូ ថាេពលពនែឺឱ្យមៅជា សីុញាល់អគគិ
សនី មោយទ្យប្រេង់កា ្លិត្ពី អងគធាតុ្ោក់កណាត លចេែង P និង N ត្ភាជ ប់គ្នន  ។ 
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សមស ៀៃទី ៨  កា ទំនាក់ទំៃងតាមផ្កា យ ណប 
 
៨.១ មសចកតីម្តើេ 

 ផ្លក យ ណបដែលមប្របើមៅកនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងចត់្ទុ្យកថាជាកដនែង Repeater សីុញាល់
ដែលអដណត ត្មៅមលើន្ទដ្នែីដែលអាចត្ភាជ ប់ពត៌្ានកនុង ូបភាព តួ្អកស  សំម ង  ូបភាព 
ទិ្យននន័យម្សងៗ ។ កា បញ្ជូ នសីុញាល់និងចប់ម្តើេពីសាថ នីមៅមលើន្ទែីនិងបញ្ជូ នសីុញាល់ម ើង 
(Uplink) មោយត្នេែម្ វកង់េួយ  មៅមពលមៅែល់ផ្លក យ ណប ផ្លក យ ណបនិងបញ្ជូ នសីុញាល់
េកដ្នែីវញិ (Downlink) មោយម្ វកង់ទាបជាងកា បញ្ជូ នសីុញាល់ម ើង ។ ផ្លក យ ណបាន
គនែងមគ្នច ាន ៣ លកាណៈ គឺ មគ្នច តាេគនែងបូ៉លននដ្នែី  មគ្នច តាេគនែងមប្រទ្យត្ននដ្នែី 
និងមគ្នច តាេដខសមអកាវ ទ័្យ ននដ្នែី មែើេបីនំាមៅមប្របើប្រាស់កនុងលកាណៈខុសៗគ្នន  ។ ភាគ្សំ បស់
ប្របព័នធផ្លក យ ណបដចកមចញជា ដ្នកបែុកអាវកាស និង ដ្នកបែុកដ្នែី មោយបែុកអាវកាស ាន 
ផ្លក យ ណប និងេជឈេណា លកណាត លមែើេបីប្រគប់ប្រគង  ចំដណកបែុកដ្នែីមធវើកា បញ្ជូ ន លក 
Microwave មៅឱ្យផ្លក យ ណបមោយចនអងគដត្នដែលានកាែ ំងខពស់ ។ 

៨.២ អំពីកា ទំ្យនាក់ទ្យងតាេផ្លក យ ណប 

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងតាេផ្លក យ ណបប្រត្ូវាន កម ើញមោយមោក Arther Clarke មបើមយើង
បមងាា េះផ្លក យ ណបឱ្យអដណត ត្មៅមលើន្ទដ្នែី វាអាចបញ្ជូ នសីុញាល់ ទូ្យ ទ្យសសន៍ និងសីុញាល់ 
ម្សងៗ ចុេះេកដ្នែីវញិាន ។ តំាងពីមពលមនាេះេកេនុសសក៏ានឱ្យត្នេែកនុងកា បមងាា េះផ្លក យ
 ណបតាេគនែង បស់ដ្នែីយ៉ាងមប្រចើន្ងដែ  ។ មោយចប់ម្តើេបមងាា េះផ្លក យ ណបជាមលើក
ែំបូងគឺប្របមទ្យស ូសសុី និង ស  ែឋអាមេ ចិ  ានមធវើកា បមងកើត្ផ្លក យ ណបនិង បមងាា េះផ្លក យ ណប
តាេគនែងននដ្នែីនិង ានកា អេិវឌ្ឍន៍បមចេកមទ្យសម្សងៗ ឱ្យផ្លក យ ណបមធវើកា ដែលាន
ប្របសិទ្យធិភាព  មែើេបីមប្របើមៅកនុងប្របព័នធទូ្យ គេនាគេន៍ ។ ែូចជាានកា មប្របើថាេពលប្រពេះអាទិ្យត្យជា
អនក្លិត្ច នតអគគិសនី មែើេបីនំាមៅមប្របើជាេួយឧបក ណ៍មអ ិចប្រត្ូនិក ។ កា ស្សាវប្រជាវបមចេក
វទិ្យាននកា ្លិត្ឧបក ណ៍ IC ៗ ឱ្យានទំ្យ ំកាន់ដត្តូ្ចម ើង មែើេបីកាត់្បនថយទំ្យងន់ បស់ផ្លក យ
 ណប ជាមែើេ ។ 

៨.៣ ប្របព័នធផ្លក យ ណប 

 មៅកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ គេនាគេន៍មោយផ្លក យ ណប មគមប្របើប្របព័នធ Microwave មែើេបី
បញ្ជូ នសីុញាល់កនុងលំោប់ប្រកដសដេនក (Line Of Sight) ពីសាថ នីយ៍បញ្ជូ នមលើន្ទដ្នែី មៅឱ្យផ្លក យ
 ណបមោយត្នេែម្ វកង់េួយ  មគមៅកា បញ្ជូ នសីុញាល់មនេះថា “កា បញ្ជូ នម ើង” (Uplink) ។ 
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មៅមពលផ្លក យ ណបានទ្យទួ្យលសីុញាល់ម ើយមនាេះ និងពប្រងីកសីុញាល់ឱ្យកាន់ដត្ខាែ ំងម ើង
មែើេបីបញ្ជូ នប្រត្ ប់េកសាថ នីេកមលើដ្នែីវញិ  មោយសាថ នីយ៍មនេះទ្យទួ្យលមោយត្នេែម្ វកង់េួយ
តិ្ចជាងកា បញ្ជូ នម ើង  មគមៅកា បញ្ជូ នមនេះថា “ កា បញ្ជូ នចុេះ” (Downlink) កា មធវើកា ដបបមនេះ
មទ្យើបមយើងចត់្ទុ្យកថាផ្លក យ ណបជា “ Repeater “ ៕ 

 
 បូភាពទី្យ ៨.១ កា ទំ្យនាក់ទ្យងផ្លក យ ណប 

 មយើងម ើញថា ភាគ្សំដែលសំខាន់គឺ ផ្លក យ ណប (Satellite) មប្រោេះផ្លក យ ណបានតួ្នាទី្យ
ជាសាថ នីយ៍ Repeater ដែលអដណត ត្មៅកនុងលំ អាកាស  មែើេបីទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់ប្រគប់ែ
ណត ប់មលើន្ទដ្នែី និងមធវើឱ្យសាថ នីននដ្នកទ្យទួ្យល ដែលតំាងមៅកនុងកដនែងនីេួយៗ ននប្របមទ្យស ឬ 
ទ្យវីបជាមប្រចើន ក៏អាចទ្យទួ្យលសីុញាល់មនេះានដែ  ។ ប្របព័នធផ្លក យ ណប មគដបងដចកជា ៣ ប្របព័នធ ៖ 
 ៨.៣.១. ផ្លក យ ណបមគ្នច គ្នា ន បូដបប (Random Satellite) ជាផ្លក យ ណបែំបូងមគ ដែល
េនុសសានបមងាា េះតាេគនែងដ្នែី។ ានប្របព័នធកា បញ្ជូ ន និងកា ប្រគប់ប្រគងេិនសូវជាលអមទ្យ ផ្លក យ
 ណបនីេួយៗ ានគនែងមគ្នច  និងកេពស់ខុសៗគ្នន  មោយសាកា ប្រគប់ប្រគងបញ្ញជ េិនាន ។ 
 ៨.៣.២. ផ្លក យ ណបមគ្នច កនុងតំ្ដណងមង (Phase Satellite) ជាផ្លក យ ណបដែលាន
គនែងមគ្នច ខុសគ្នន មៅតាេមគ្នលបំណងដែលបញ្ញជ ឱ្យផ្លក យ ណបមគ្នច ឆ្ែងកាត់្ចំនុចណាក៏
ាន ែូចជា មគ្នច តាេ ដខសមអកាវ ទ័្យ  មគ្នច ដែលានេំុមប្រទ្យត្ ៣០ ែឺមប្រក និងមគ្នច ឆ្ែងកាត់្បូ៉ល
ដ្នែី មប្របើសប្រាប់សសមងកត្មេើលធនធានធេាជាតិ្ ។  
 ៨.៣.៣. ផ្លក យ ណបមគ្នច មៅេួយកដនែង (Geostationary Satellite) ជាផ្លក យ ណប
មេើលមៅែូចមៅេួយកដនែង មប្រោេះវាមឆ្ងព េះចូលកនុងគនែងដ្នែី ម ើយផ្លែ ស់ទី្យមសាើនិងមលបឿនននដ្ន
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ែីវលិ គឺផ្លែ ស់ទី្យ ប្រគប់ ១ជំុ មប្របើ យៈ ២៤ មា៉ង ( ដត្មគានគណនាម ើយានដត្ ២៣ មា៉ង ៥៦ 
នាទី្យ ៤ វនិាទី្យមទ្យ ) មគនិយេមប្របើសផ្លក យ ណបមនេះប្រាប់ដត្ទំ្យនាក់ទំ្យនងដត្បុ៉មណាត េះ ។ ប្របសិនមបើ
ានផ្លក យ ណបប្រតឹ្េដត្ ៣ មប្រគឿង មគអាចបមងាា េះមៅមលើ េហសេុប្រទ្យអាត្ែង់ទិ្យចេួយ  េហស
េុប្រទ្យាសីុេិចេួយ និង េហសេុប្រទ្យឥណាា េួយ ផ្លក យ ណបទំាង៣ មនេះអាចប្រគបែណត ប់មៅមលើ
ន្ទដ្នែីទំាងេូលាន ។  
    មៅមពលដែលមយើងនិយាយពីប្របព័នធផ្លក យ ណប ដែលអាចមធវើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងានមគដបង
ដចកតាេ លកាណៈ នន ងវង់មគ្នច   បស់ផ្លក យ ណប ាន ៣ លកាណៈ គឺ ៖  
  ១.  ងវង់មគ្នច តាេបូ៉លននដ្នែី (Polar Orbit)  ងវង់មគ្នច  បស់ផ្លក យ ណបនិង
វលិជា ងវង់ មោយានអងកត់្្េិត្ ត់្កាត់្តាេបូ៉លដ្នែី ។  ងវង់មគ្នច ដបបមនេះមប្របើជាេួយផ្លក យ
 ណបសប្រាប់ប្រត្ួត្ 
ពិនិត្យធនធានធេាជាតិ្ បស់ដ្នែី ប្របព័នធឧតុ្និយេវទិ្យា ប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងស្សាវប្រជាវប្របព័នធ
ទំ្យនាក់ទំ្យនងទូ្យ សពទចល័ត្ ដែលអាចមធវើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងានទូ្យទំាងពិេពមោក ។ 
  ២.  ងវង់មគ្នច តាេជមប្រេននដ្នែី (Inclined Orbit)   ងវង់មគ្នច  បស់ផ្លក យ ណប
និងវលិជាលកាណៈពងប្រកមពើតាេជមប្រេននដ្នែី ។ តំ្ដណងមគ្នច  បស់ផ្លក យ ណបឆ្ងៃ យបំ្ុត្ពី
ដ្នែីប្របដ ល 35600 Km និងតំ្ដណងមគ្នច បស់ផ្លក យ ណបជិត្បំ្ុត្ននដ្នែីប្របដ ល 3950 
Km ។  យៈមពលដែលមគ្នច ប្រគប់េួយជំុប្រប យៈមពល 24 មា៉ង ចមនាែ េះមពលដែលមធវើកា ាន
ប្របដ ល 8 មា៉ង ែូចមនេះប្រត្ូវមប្របើផ្លក យ ណប 3 មប្រគឿង មទ្យើបវាអាចមធវើកា ាន 24 មា៉ង ។  ងវង់
មគ្នច ដបបមនេះមប្របើជាេួយផ្លក យ ណបសប្រាប់ប្រត្ួត្ពិនិត្យធនធានធេាជាតិ្ បស់ដ្នែី ប្របព័នធឧតុ្
និយេវទិ្យា ប្របព័នធទំ្យនាក់ទ្យេនងស្សាវប្រជាវ ប្របព័នធទំ្យនាក់ទ្យេនងកនុងតំ្បន់បូ៉លននដ្នែី ។  
  ៣.  ងវង់មគ្នច តាេបនាទ ត់្ដខសមអកាា ទ័្យ  (Equatorial Orbit) មប្របើជាេួយផ្លក យ ណប
ដែលមគ្នច មៅេួយកដនែង (Geostationary Satellite) មោយ ងវង់មគ្នច វលិជំុវញិដ្នែី ១ជំុមប្របើ 
 យៈមពល 24 មា៉ង ម ើយានចំងាយ 264790 Km ពីដ្នែី ។  ងវង់មគ្នច មនេះមប្របើជាេួយផ្លក យ
 ណបសប្រាប់កា ្ាយទូ្យ ទ្យសសន៍  ទូ្យ សពទ ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ ជាមែើេ ម ើយជាផ្លក យ ណប
ដែលមគនិយេមប្របើមប្រចើនបំ្ុត្នាបចេុននបបមនេះ ។ 

៨.៤ េូលោឋ នប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណប 

 មយើងអាចយល់ម ើយថា ផ្លក យ ណប អដណត ត្កនុងលំ អាកាស ម ើយានតួ្នាទី្យែូចមៅ
េួយកដនែង Repeater ននប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនង Microwave ដែ  ដត្ខុសគ្នន ប្រត្ង់ថាផ្លក យ ណបអដណត
ត្មៅមលើដ្នែី កនុងលំ អាកាស  ចំដណកប្របព័នធ Microwave វញិគឺមៅនិងដ្នែីដត្េតង សាថ នីយ៍ 
Repeater ។ វធីិកា បញ្ជូ ន លក Microwave  បស់ប្របព័នធផ្លក យ ណបនិងមប្របើលកាណៈ លកមលើន្ទ
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មេ  (Sky Wave) បញ្ជូ នម ើងមៅមលើលំ អាកាស ួចម ើយ បញ្ជូ នប្រត្ ប់េកដ្នែីវញិ។ 
ប្របព័នធផ្លក យ ណបប្របកបមៅមោយ ២ ដ្នកគឺ ៖ 
  ៨.៤.១. ដ្នកអាវកាស (Space Segment) ែូចជា មប្រគឿងផ្លក យ ណប និងេជឈេណា ល
ប្រគប់ប្រគងកា មធវើកា  បស់ផ្លក យ ណប ។ 
  ៨.៤.២. ដ្នកន្ទដ្នែី (Ground Segment) ែូចជា ប្រគប់ៗដ្នកដែលទាក់ទ្យងកនុងកា ទំ្យនាក់
ទំ្យនងដែលមប្របើត្ភាជ ប់ជាេួយសាថ នីយ៍មលើន្ទដ្នែី ។ 
 ដ្នកកនុងអាវកាស ប្របកបមៅមោយផ្លក យ ណប និងមប្រគឿងផ្លក យ ណប និងេជឈេណា ល
ប្រគប់ប្រគងកា មធវើកា  បស់ផ្លក យ ណប  ដែលានទំាងដ្នកបញ្ជូ ន Pulse ប្រគប់ប្រគងផ្លក យ ណប 
ជាេួយនិងសាថ នីយ៍ប្រគប់ប្រគងនិងតាេោន ដែលមគមៅថា “TT & C “ មែើេបីឱ្យប្របព័នធផ្លក យ ណប
មធវើកា យ៉ាងានប្របសិទ្យធិភាព ។ សាថ នីយ៍ប្រគប់ប្រគងនិងតាេោនានតួ្នាទី្យ កាលំោប់ ងវង់មគ្នច 
 បស់ផ្លក យ ណបឱ្យានប្រតឹ្េប្រត្ូវ និងមធវើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងកា មធវើកា ជាេួយផ្លក យ ណបបប្រេុង
សប្រាប់មប្រត្ៀេប្របតិ្បត្តិកា ណ៍ មៅមពលដែលានផ្លក យ ណបណាេួយមកើត្ានបញ្ញា  (Error) ។  
 ដ្នកមលើន្ទដ្នែី ជាសាថ នីយ៍មលើន្ទដ្នែីដែលមធវើកា បញ្ជូ ន លក Microwave ដែលប្រត្ូវ
ាន េូ៉ឌូ្មលត្ ជាេួយពត៌្ានមែើេបីបញ្ជូ នមៅឱ្យផ្លក យ ណប ដែលេុននិងបញ្ជូ នប្រត្ូវមធវើកា បមងកើន
កាែ ំងសីុញាល់ឱ្យខពស់ មោយឧបក ណ៍បមងកើនកាែ ំង (High Power Amplifier) ចំដណកដ្នកខាង
ទ្យទួ្យល និងទ្យទួ្យលសីុញាល់ពីផ្លក យ ណបដែលាន Repeater សីុញាល់ មោយឧបកណ៍បមងកើន 
សីុញាល់ដែលឱ្យសីុញាល់ ខំានទាប (Low Noise Amplifier) បនាទ ប់េកមធវើកា  ឌី្េូ៉ឌូ្មលត្មែើេបីឱ្យ
ានពត៌្ានដែលប្រត្ូវកា  ។  

៨.៥ ធាតុ្្សំ បស់ផ្លក យ ណបទំ្យនាក់ទំ្យនង 

 មៅកនុងដ្នកតួ្មប្រគឿងផ្លក យ ណបទំ្យនាក់ទំ្យនងមគដបងដចកជា ២ ដ្នកគឺ៖ 
 ៨.៥.១. សាា  ៈដែលទាក់ទ្យងជាេួយប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណប (Communication 
Payload) 
 ៨.៥.២. ដ្នកប្រគប់ប្រគងយានអាវកាស (Spacecraft Bus) ។ 
 សាា  ៈដែលទាក់ទ្យងជាេួយប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណប   ានភាពចំាច់ណាស់
ទាក់ទ្យងជាេួយកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងមោយប្រត្ង់ ប្របកបមៅមោយ “ អង់ដត្នផ្លក យ ណប ” ដែលអាច
បមងកើត្ Pulse ានមោយខែួនឯង មែើេបីមប្របើកនុងកា បញ្ជូ នទិ្យននន័យមៅឱ្យេជឈេណា លកណាត ល 
ប្រគប់ប្រគងនិងតាេោន ។ ពីអង់ដត្ននិងានសីុញាល់ដែលានកាែ ំង បស់សីុញាល់ ខំានទាប 
ឆ្ែងកាត់្បែុកមសៀគវីដ្នកខាងេុខ បស់ម្ វកង់វទិ្យយុ (RF. Frond End) ឆ្ែងកាត់្មៅឱ្យបែុកបដេែងម្ វ
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កង់ ម ើង និងចុេះ ចុងបញ្េ ប់បញ្ជូ នត្មៅឱ្យឧបក ណ៍បមងកើនសីុញាល់ (Travelling Wave Tube 
Amplifier. TWTA) មគមៅថា Payload ។ 

 
 បូភាពទី្យ៨.២  Block Payload ដបប Transponder  បស់ផ្លក យ ណប 

 ដ្នកប្រគប់ប្រគង់យានអាវកាស ជាដ្នកេួយសប្រាប់ចំមេើលដង កា  ប្របព័នធផ្លក យ ណប។ 
ប្របកបមៅមោយ តួ្យានអាវកាស  ប្របព័នធថាេពលអគគិសនីដែលមប្របើសូោដសល ានអាគុយ
ជួយ្តល់ច នតអគគិសនី្ងដែ  ប្របព័នធប្រគប់ប្រគងតំ្ដណង និងប្រគប់ប្រគងកា វលិ បស់ផ្លក យ ណប 
មោយវលិជំុវញិខែួនឯងប្របដ ល ១០០ ជំុកនុងេួយនាទី្យ  និងប្របព័នធប្រត្ួត្ចប់ យៈចំងាយ តាេោន 
និងបញ្ញជ  ។  
 ចនអង់ដត្នមលើផ្លក យ ណប  ជាដ្នកេួយដែលទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់ពី លក 
Microwave មោយចនអង់ដត្នប្រត្ូវបញ្ញជ តួ្នន លក (Beam) ឱ្យប្រគបែណត ប់មលើកដនែងដែលប្រត្ូវកា  
ដែលតួ្ លកាន ៣ ប្របមេទ្យគឺ  
 ១. ប្របមេទ្យប្រគបែណត ប់ទំាងអស់ (Global) ានតួ្ លកជា ូបមៅ ទំ្យ ំធំអាចប្រគប
ែណត ប់ានធំទូ្យោយគឺមសាើ 1/3 ននន្ទដ្នែីទំាងអស់ ។ 
 ២. ប្របមេទ្យប្រគបែណត ប់ចំមោេះដ្នក (Zonal) ឬ ប្រគបែណត ប់តាេបូ៉ល (Hemi - 
sphere) ានតួ្ លកជា បូមៅ ប្រគបែណត ប់ចំមោេះេូេិភាគទ្យវីប ។ 

 ៣. ប្របមេទ្យប្រគបែណត ប់មលើចំនុច (Spot) ានតួ្លកែូច ូបមៅែូចគ្នន  ប្រគបែណត ប់
មលើន្ទែី លំោប់ប្របមទ្យស ានលកាណៈសេបត្តិគឺានកាែ ំង លកខាែ ំងជាង ២ប្របមេទ្យខាងមលើ។ 

៨.៦ សាថ នីយ៍មលើន្ទែីកនុងប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងផ្លក យ ណប 

 សាថ នីយ៍មលើន្ទែីានតួ្នាទី្យទ្យទួ្យល និងបញ្ជូ នសីុញាល់ បមងកើត្ឱ្យានកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន  និង
ប្រគបប្រគងឱ្យពត៌្ានានភាពប្រតឹ្េប្រត្ូវ និងមពញមលញ ។ ធាតុ្្សំ បស់សាថ នីយ៍មលើន្ទែី  បញ្ជូ ន
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ត្េកពីឧបក ណ៍ម ៀបចំពត៌្ានដែលជា Baseband Equipment ដែលទ្យទួ្យលភា កិចេនំាពត៌្ាន
េកចូលវធីិកា  ែូចជា Multiplex ជាមែើេ។ បនាទ ប់េកបញ្ជូ ន មៅបញ្េូ លកូែ (Encode) ម ើយដញក
សីុញាល់ពត៌្ាន បញ្ជូ នមៅមធវើកា េូ៉ឌូ្មលត្ ជាេួយនិងម្ វកង់ IF  ចួម ើយបញ្ជូ នបតូ ជាសីុញាល់ 
RF   ួចម ើយបញ្ជូ មៅឱ្យកា បដេែងម្ វកង់ឱ្យខពស់ម ើង (Upconvertor) ជាសីុញាល់ RF  បនាទ ប់
េកបញ្ជូ នម ើងមៅឱ្យផ្លក យ ណប (Uplink) មោយឆ្ែងកាត់្ឧបក ណ៍សីុញាល់កាែ ំងខពស់ “ HPA “ 
េុននិងឆ្ែងកាត់្ចនអង់ដត្នមលើន្ទែី។ដ្នកទ្យទួ្យលនិងប្រត្ួត្មៅជួបសីុញាល់ពីផ្លក យ ណបដែល
បញ្ជូ នេក សាថ នីយ៍មលើន្ទែី ។ ដែលានកាែ ំង បស់សីុញាល់មខាយ មោយចនអង់ដត្នមលើន្ទែី
ជាអនកទ្យទួ្យល ។ បនាទ ប់េកបញ្ជូ នមៅឱ្យឧបក ណ៍បមងកើនសុីញំាល់ មែើេបីឱ្យានសុីញាល់ ខំានទាប 
(LNA)មធវើឱ្យសីុញាល់ RF ានកាែ ំងខាែ ំងម ើង ម ើយបញ្ជូ នត្មទ្យឿឱ្យឧបក ណ៍បដេែងម្ វកង់ទាប 
(Downconvertor)ឱ្យជាសីុញាល់ IF ម ើយមធវើកា េូ៉ឌូ្មលត្សីុញាល់ និង បនាទ ប់េកមធវើកា ែកកូែ
មចញ (Decoder) ចួម ើយបញ្ជូ នមៅឱ្យឧបក ណ៍ម ៀបចំពត៌្ាន និងត្ភាជ ប់មៅឱ្យបណាត ញម្សងៗ 
និង អនកមប្របើប្រាស់មសវាកេា ។  

៨.៧ ចនអង់ដត្ន បស់សាថ នីយ៍មលើន្ទែី 

 ចនអង់ដត្នមលើន្ទែីចត់្ទុ្យកជាឧបក ណ៍េួយែ៏សំខាន់ ដែលជាចំនុចត្ភាជ ប់សីុញាល់ RF , 
Up/Down Convertor,HPA ,LNA និងAntenna ។ ចនអង់ដត្នមធវើឱ្យសីុញាល់ RF ដែលប្រត្ូវេូ៉ឌូ្មល
ត្ម ើយបញ្ជូ មៅឱ្យផ្លក យ ណប ម ើយក៏ទ្យទួ្យលសីុញាល់ RF ពីផ្លក យ ណប្ងដែ  ។ ចនអង់ដត្ន
ដែលានលកាណៈលអប្រត្ូវពិច ណាមលើ ៣ ចំនុចគឺ ៖  
 ៨.៧.១. ចនអង់ដត្នប្រត្ូវានអប្រតាបមងកើន (Gain) កាែ ំងខពស់កនុងកា បនាយសីុញាល់
ានទូ្យលំទូ្យោយ និងានសុីញាល់ ខំានតិ្ចតួ្ចបំ្ុត្ ។ 
 ៨.៧.២. ចនអង់ដត្នេិនប្រត្ូវានកា ប៉េះទ្យងគិចពីសីតុ្ណា ភាព ឬានតិ្ចបំ្ុត្ មែើេបីកាត់្
បនថយកា  ខំានមៅខាងកនុង កា បនាយសីុញាល់ានទូ្យលំទូ្យោយ  ខាងដ្នកទ្យទួ្យលប្រត្ូវប្រគបប្រគង
ថាេពល។ 
 ៨.៧.៣. ចនលអ មប្រោេះអាចបញ្ជូ នមៅឱ្យកដនែងម្សងមទ្យៀត្ាន ប្រត្ូវបញ្ញជ ទិ្យសមៅានលអ 
មែើេបីមធវើឱ្យប្របព័នធតាេោន និងប្រត្ួត្ពិនិយផ្លក យ ណប កំណត់្តំ្ដណងចនអង់ដត្នានលអ ។ 
សប្រាប់ចនអង់ដត្នដែលនិយេមប្របើប្រាស់នាបចេុបបនន សប្រាប់សាថ នីយ៍មលើន្ទែី គឺចនអង់ដែន
ដបប Paraboloid ជាតួ្សប្រាប់បញ្ជ េះ លក ាន Horn ជាអនកទ្យទួ្យ លក ចនដបបមនេះដបងដចកជា ៣ 
ប្របមេទ្យ គឺ ប្របមេទ្យ  Cassegrain ,Center Focus , Offset fed  ។ 
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 បូភាពទី្យ៨.៣ កា បញ្ជូ ន និងទ្យទួ្យលសីុញាល់ បស់ចនអង់ដត្នមៅមលើដ្នែី 
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សមស ៀៃទី ៩ ស្របព្័ៃធសេវាកមមឌីជីថល 

៩.១ កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ (Data Communication) 

 កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ (Data Communication) គឺជាកា វធីិកា ម្ទ  ឬផ្លែ ស់បតូ ពត៌្ាន វាង
អនកម្ញើ  និងអនកទ្យទួ្យល មោយឆ្ែងកាត់្ឧបក ណ៍មអ ិចប្រត្ូនិក ឬកំុពយួទ័្យ ជាអនកចេែងទិ្យននន័យ មែើេបី
ឱ្យអនកម្ញើ  និងទ្យទួ្យលយល់ពីគ្នន មៅវញិ មៅេក ។ វធីិកា បញ្ជូ នទិ្យននន័យគឺ បដេែងទិ្យននន័យឱ្យមៅជា
សីុញាល់ ឬជាកូែសិន ចួម ើយមទ្យើបបញ្ជូ នមៅឱ្យអនកទ្យទួ្យល មៅមពលេកែលអនកទ្យទួ្យល និងប
ដេែង កូែ ឬ សីុញាល់ ឱ្យមៅជាទិ្យននន័យវញិ មទ្យើបអនកទ្យទួ្យលយល់ាន។  
 អនកម្ញើ ពត៌្ាន (Sender)អាជាសីុញាល់ម្សងៗ ែូចជា សំម ង  បូភាព ទិ្យននន័យបញ្េូ លកូែ 
(Encoder)មែើេបីជួយឱ្យអនកម្ញើ  និង អនកទ្យទួ្យលយល់ពីអត្ថន័យ បស់ពត៌្ាន គឺសប្រាប់បដេែងពត៌្
ានឱ្យមៅជា ូបដបបសីុញាល់ ។ ប្រចកសីុញាល់ (Signal Channel) ជាអនកចេែងឬេជឃេណា លក
ណាត ល ជា  លកធាតុ្អាកាស ដខសនំាសីុញាល់ មប្របៀបែូចជាសាព នសប្រាប់ចេែងពត៌្ានមនាេះឯង 
។ែកកូែ (Decoder) គឺជាកា បដេែង ូបដបបសីុញាល់ឱ្យមៅជាពត៌្ាន មទ្យើបទ្យទួ្យលអាចយល់ាន  
សីុញាល់ ខំាន (Noise) គឺជាសីុញាល់ដែលមប្រជៀត្ដប្រជកតាេដខសចេែងនំាសីុញាល់ មកើត្ម ើង ពីេ
ជឃោឋ នខាងមប្រៅ ឬមកើត្ពីធេាជាតិ្ ។ 

 
 បូភាពទី្យ៩.១ អងគប្របកបេូលោឋ នប្របព័នធទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ 

៩.២ ប្របមយាជន៍ននកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ 

 កា ម ៀបចំប្របេូលទិ្យននន័យានស្សួល  និងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងានភាពមលឿន មបើទិ្យននន័យឆ្ែង
កាត់្ដខសទូ្យ សពទកនុងអប្រតា ១២០ តួ្អកស កនុងេួយវនិាទី្យ ម ើយបញ្ជូ នទិ្យននន័យាន ២០០ ទំ្យព័  កនុង
េួយនាទី្យ ។ 
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ភាពប្រតឹ្េប្រត្ូវ បស់ទិ្យននន័យ កា បញ្ជូ នទិ្យននន័យពីចំនុចេួយមៅចំនុចេួយ មោយប្របព័នធឌី្ជីងល មបើ
ទិ្យននន័យានភាពខុសពីប្របប្រកតី្  មគ កវធីិមោេះស្សាយ អាចបញ្ជូ នជាងាីេតងមទ្យៀត្ ។ ដត្មបើានភាព
ខុសពីប្របប្រកតី្ធៃន់ធៃ  ខាងអនកទ្យទួ្យលប្រត្ូវមប្របើកេាវធីីដកដប្របទិ្យននន័យឱ្យានភាពប្រតឹ្េប្រត្ូវវញិាន ។ 
មលបឿនននកា មធវើកា ជាធេាតាសីុញាល់អគគិសនីនិងមធវើែំមណើ  មោយមលបឿនមសាើនិងមលបឿនពនែឺ គឺ 
3×108 M/s មធវើឱ្យកំុពយួទ័្យ បញ្ជូ នទិ្យននន័យបូ៉លាា ងមៅបូ៉លាា ងមទ្យៀត្ននដ្នែីាន ។ មលបឿាន
ភាពមលឿន កាន់ដត្ងាយស្សួលកនុងកា បញ្ជូ នទិ្យននន័យ ។ សនសំសំនចមែើេទុ្យន កា ត្ភាជ ប់កំុពយួទ័្យ វាង
កំុពយួទ័្យ ជាបណាត ញ មែើេបីបញ្ជូ នទិ្យននន័យ វាានត្នេែមថាក ជាងកា បញ្ជូ នទិ្យននន័យដបបម្សង ៗ។ 

៩.៣ មសវាកេា IDN 

 IDN (Integrated   Digital Network) ជាបណាត ញទូ្យ គេនាគេ៍សេ័យងាី ដបបឌី្ជីងលដែល
អាចទ្យទួ្យលសាគ ល់ ទំាង ូបភាព និងសំម ង ដែលានមលបឿន 64 Kbps ានែូចជា ទូ្យ សពទ ទូ្យ 
សា  កំុពយួទ័្យ  ទូ្យសាខាមោយសវ័យប្របវត្ត វឌីី្អូខនម វើម ន ។ល។ 

 
 បូភាពទី្យ៩.២ មសវាកេា IDN (Integrated   Digital Network) 

៩.៤ ប្របព័នធបណាត ញ IDN (Integrated  Digital  Network) 

     មោយសាដត្ប្របព័នធទូ្យ សពទ និងប្របព័នធទូ្យ គេនាគេន៍ានកា អេិវឌ្ឍយ៉ាងឆ្ងប់  ័ស និង
ានកា ប្របកួត្ប្របដជងបមចេកវទិ្យាកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងយ៉ាងខាែ ំង មទ្យើបមធវើឱ្យានភាព កីចមប្រេើនមលើដ្នក
ទូ្យ គេនាគេន៍មនេះក៏កាន់ដត្ខាែ ំងដែ  ។ បចេុបបននមនេះកា ្តល់មសវាកេាមលើកា ទំ្យនាក់ទំ្យនងទិ្យននន័យ 
មែើេបីឱ្យានត្នេែកាន់ដត្ទាបម ើង ដត្ានគុណភាព បស់ពត៌្ានលអ ។  
 បណាត ញ IDN ានចប់ម្តើេតាំងពីឆ្ងន ំ ១៩៥៩  គឺជាកា ប្របេូលទិ្យននន័យដបបឌី្ជីងល ជាេួយ
ប្របព័នធឌី្ជីងល ។ ទិ្យននន័យAnalog ប្រត្ូវានបដេែងមៅជា Digital មោយកា  Modulate ដបប PCM 
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(Pulse Code Modulate) OR TDM (Time Division Multiplex) មពលមនាេះទិ្យននន័យដបបឌី្ជីងលប្រត្ូវ
ានបញ្ជូ នមៅឱ្យសាថ នីយ៍  Switching ដបប ឌី្ជីងលមធវើកា ម ៀបចំមែើេបីបញ្ជូ នទិ្យននន័យមៅឱ្យ 
សាថ នីយ៍នានា។ 

 
 បូភាពទី្យ៩.៣ ប្របព័នធបណាត ញ IDN (Integrated  Digital  Network) 

៩.៥ ចំមនេះែឹងទាក់ទ្យង់និង OSI (Open System Interconnection) 

 OSI ជាសតង់ោជាកលមោកដែលទាក់ទ្យងកនុងកា ទំ្យនាក់ទំ្យនង មែើេបីមធវើឱ្យានសតង់ោកនុង
កា ទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នន   វាងទិ្យននន័យ ២ ឈុត្។ OSI មធវើកា ានទំាងកនុងបណាត ញសាធា ណៈ និងឯក
ជនែូចជាបណាត ញ ISND ដែលជាបណាត ញ្តល់មសវាកេាដបបឌី្ជីងល និងមប្របើកនុងមសវាកេាសា
ធា ណៈ ក៏អាចមប្របើដបបចំេែង OSI។ អនក្លិត្កំុពយួទ័្យ  ពាយាេនំាយក OSI េកមប្របើកនុងវធីិកា ្
លិត្មែើេបីមឆ្ែើយត្បនិង OSI ដែលបងាា ញពីសតង់ោ ។ គុណសេបត្តិដ្នកសាថ បត្យកេាកនុងកំុពយួទ័្យ  
ដបបចំេែង OSI ដចកមចញជា ៧ ជាន់ គឺ៖  Application,  Presentation,  Session,  Transport, 
Network, Data Link, Physical ។ 
 
 


